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In recent decades, various methods have been developed for mineral 
exploration. Geophysical methods are one example, which have seen 
significant development in recent years and have become a common 
approach in the field of mining exploration, particularly in Iran. The 
objective of this study is to investigate the exploration area of Chahshen 
in terms of the potential for copper mineralization using geophysical 
methods and to identify promising areas for drilling. During field visits, 
it was observed that the main mineralization on the surface is of the 
oxide type, specifically malachite and azurite. Therefore, to explore the 
potential expansion of sulphide mineralization at greater depths, induced 
polarization and resistivity methods were employed. For this purpose, a 
rectangular array with a data collection distance of 20 meters and a line 
distance of 40 meters was used to determine the general trends in the 
region. Subsequently, six profiles were designed and measured using 
dipole-dipole and pole-dipole arrangements at 20-meter intervals. 
Through modeling of the studied sections, two-dimensional models 
depicting chargeability and resistivity were generated. The two-
dimensional models indicated that the eastern regions exhibited more 
anomalies. However, due to the relatively weak nature of these 
anomalies, the possibility of developing a sulphide zone at shallow 
depths was detected. To validate the obtained results, drilling points 
were proposed. Profile 1 suggested a drilling point at station -10 with a 
depth of 45 meters, while profile 2 proposed a drilling point at station -
10 with the same depth. 
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EXTENDED ABSTRACT  
 

Introduction 

Iran possesses significant mineralization potential, 

although only a limited number of cases have been 

discovered and exploited thus far. Given the rising 

demand and the scarcity of exploratory information 

available, it becomes imperative to expand and 

enhance exploratory studies. This article focuses on 

a specific area located in the eastern part of Semnan 

province, covering approximately 30 square 

kilometers, known as Chahshen. The objective of 

this research is to assess the potential for copper 

mineralization in the region through the application 

of geophysical methods. 

 

Methodology and Approaches 

To conduct exploratory studies in the Chahshen area, 

geophysical methods, specifically Induced 

Polarization and Resistivity methods, were 

employed. The equipment utilized included a TX III 

transmitter model manufactured by GDD company, 

a GRx8-32 receiver model, a processing device, and 

a 5000-watt power generator provided by Honda 

company. 

Initially, a rectangular array was utilized to gain a 

general overview of the area. The data collection 

points were spaced at 20-meter intervals, while the 

lines for data collection were set at 40-meter 

distances. The electric current line covered a distance 

of 600 meters. In the first stage of data collection, a 

total of 350 data points were gathered. These data 

points were then interpolated and mapped using 

Surfer software. 

Following the determination of rock chargeability 

and resistivity variations in the region, as well as 

field observations, four profiles were designed. 

These profiles extended north-south and were 500 

meters in length. The pole-dipole array was 

employed to collect data points along the profiles, 

with a data collection interval of 20 meters. In the 

second stage of data collection, an additional 150 

data points were gathered. These data were used in 

Res2DINV software to model chargeability and 

resistivity sections in a reverse manner.  

Based on the obtained results from profiles 1, 5, and 

2, along with the presence of mineral outcrops, two 

control profiles measuring 440 and 500 meters in 

length were designed. Data collection using a dipole-

dipole array was conducted along these control 

profiles, and chargeability and resistivity sections 

were generated using the same approach. 

Finally, for a comprehensive comparison of the 

obtained sections, all the gathered information was 

visualized in a 3D block using Voxler software. 

 

Results 

Through interpolation of the data obtained from the 

rectangular array, it was observed that the eastern 

part of the study area exhibited the highest recorded 

chargeability, reaching approximately 18 mV/V. In 

terms of resistivity, the maximum value measured 

within the rectangular arrangement was 

approximately 180 Ohm meters. 

Moreover, upon processing the data collected from 

the profiles, it was determined that profile 1 

displayed the highest chargeability, reaching around 

23 mV/V, while profile 2 exhibited the lowest 

chargeability, measuring approximately 4 mV/V. As 

for resistivity, profiles 1, 6, 5, 3, 2, and 4 recorded 

the highest values in consecutive order. 

 

Discussion 

In disseminated-type mineralization, regions and 

zones with high chargeability and high resistivity can 

indicate mineralization in those areas. In the study 

area, these mentioned zones have also been 

examined in the studied sections. Considering the 

conditions of the region, if mineralization exists, it is 

likely to be of the disseminated type. Therefore, 

geophysical methods were employed to identify the 

resistant and chargeable zones in the study area. The 

analysis of induced polarization and resistivity 

measurements in a rectangular arrangement revealed 

that the eastern part of the region has a higher 

potential for mineralization compared to other 

studied areas. Additionally, the results obtained from 

inverse modeling of the acquired profiles confirmed 

the higher potential in the eastern part, as the eastern 

profiles recorded higher chargeability and resistivity 

values. Although the measured resistivity values in 

this area have been very low, significant variations 

are observed in these zones. Considering the 

variations in resistivity zones, it appears that the fault 

zones predominantly exhibit a northeast-southwest 

trend, while the amphibolite zones show an east-west 

trend. Additionally, it seems that the sections with 

higher resistivity also have higher chargeability 

values. Based on geological investigations, it has 

been determined that there is a volcanic unit 
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(andesite) in the mentioned area. Considering the 

low chargeability values, it should be considered that 

mineralization may exist within the body of the 

andesite rock, resulting in weak chargeability 

readings. However, on the other hand, the anomalies 

recorded in the chargeability sections, based on the 

range of variations in chargeability presented by 

Telford et al. (1990) for copper deposits, are weak. 

Therefore, the likelihood of the development of a 

sulfide zone at depth is low or weak if it exists. So, 

two drilling points were suggested for the validation 

of the results obtained from the geophysical 

operations. 
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 رطلاعات مقاله  چکید 

ههای ههای متعهددی توسهههعهه یهافتهه اسهههت  رو ههای گهتشهههتهه کرای اکتشهههاف معهادن رو در دههه
زیادی پیدا کرده و که یکی از  های اخیر توسهههعه ها اسهههت که در سههها ای از آنژئوفیزیکی نمونه

اسهت  هدف از ای  های متداو  در زمینه اکتشهاف معدن، که خوهود در ایران، تیدیش شهدهرو 
های سهازی م  کا اسهتفاده از رو شه  کححا  اتتما  کانیمطالعه کررسهی محدوده اکتشهافی چاه

جه که کازدیدهای  های اکتشهههافی اسهههت  کا توژئوفیزیکی و معرفی مناطق امیدکخش جهت تفاری
سههازی در سههط  از نوس اک ههیدی تما کیت و آزوریت   صههحرایی صههورف گرفته  مده کانی

های سهههازی سهههولفیدی در  مق، از رو کاشهههد  لتا کرای کررسهههی گ هههتر  اتتمالی کانیمی
شدن روندهای است  کرای ای  منظور، اکتدا کرای مشخصویژه اسهتفاده شهدهالقایی و مقاومتقطیش
متر اسهتفاده شهد    40متر و فاصهحه خطو     20کرداری ر منطقه از آرایه م هتطیحی کا فاصهحه دادهکحی د

دایسش   -پروفیش طراتی و کا اسهتفاده از آرایش دایسش  6سهس  کاتوجه که نتای  کدسهت آمده،  تعداد  
شههده، سههازی مقاطب کرداشههتمتری کرداشههت شههد  درنهایت کا مد   20دایسش در فواصههش  -و پش
  -ههای دوکعهدی سهههاختهه ویژه کهدسهههت آمهد  کهاتوجهه کهه مهد ای دوکعهدی کهارپهتیری و مقهاومهتهه مهد 

ها، کودن آنومالیهای کیشههتری را نشههان دادند  اما کاتوجه که  ههعی شههده، مناطق شههرقی آنومالی
سهنجی نتای  کدسهت اتتما  توسهعه سهولفید م  در  مق، کت تشهخیص داده شهد  کمنظور صهحت

در ای ههتگاه  2متر و  پروفیش    45کا  مق   -10در ای ههتگاه   1کر روی پروفیش   آمده، دو نقطه تفاری
 متر، پیشنهاد شد  45کا  مق  -10
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  مقدمه
گیرد   ای از معادن ایران را درکر میسههازی م  سهههت  مدهکانی

سههازی م  در  در ای  میان، سهههت کان ههارهای پورفیری از کانی

توجهه اسهههت  فحز م  کعحهت کهارکرد فراوان در  ایران و جههان قهاکهش

صههنایب مختح  از جمحه الکتریکی، سههاختمانی، دریایی و نظامی، 

 ,Ghorbaniشهههود تیکی از ده فحز اسهههتراتژیک مح هههوب می

ههای    در اکتشهههاف سهههولفیهدههای م ، ککهارگیری رو 2008

ژئوفیزیکی که  نوان کخشههی از پروسههه اکتشههاف، مرسههو  اسههت   

رو رو  از  یهکهی  کهعهنهوان  ژئهوفهیهزیهکهی  اکهتشههههافهی  هههای  هههای 

های گتشهته توسهعه یافته شهود که در دههزیرسهطحی شهناخته می

تری   حهش اهمیهت ای      از مهتKeary et al., 2002اسههههت ت

توان که شهناسهایی مناکب معدنی و سهاختارهای زیرسهطحی  رو  می

 اشاره نمود 

های اخیر، در زمینه اکتشهاف م  و اسهتفاده از رو های در سها 

اسهت  در  القایی مطالعاف فراوانی انجا  شهدهویژه و قطیشمقاومت

مهطههالهعههه در  ههمهکههاران ایهران،  و  مشهههتههاقهیههان  تهوسهههق  کههه  ای 

  در منطقهه دالی انجها  شههههد،  Moshtaghian et al., 2022ت

سهنجی که منظور  ویژه و مغناطی مقاومتالقایی، های قطیشرو 

سهازی م  و کررسهی ارتیا  میان نواتی سهولفیدی مرتیق کا کانی

تغییراف خودپتیری مغناطی ههی موجود در منطقه اسههتفاده شههد  

نتهای  ای  پژوهش کرای محهدوده شهههمهالی دالی پتهان هههیهش کها ی 

سههههازی م  و ط  را نشههههان داد  جهانقرکهان و همکهاران  کهانی

لخهت اسهههتهان   در محهدوده کوهJanghorban et al., 2022ت

اصهفهان که کررسهی ارتیا  میان خودپتیری مغناطی هی، کارپتیری  

ویژه در منطقه پرداختند  نتای  پژوهش آنان نشهههان داد  و مقاومت

همی هتگی کا یی کی  تغییراف خودپتیری مغناطی هی در منطقه کا 

ویژه وجود دارد    یی و تیری و کهاهش مقهاومهتافزایش کهارپه 

متا     که شههناسههایی کان ههار پحیAlaei et al., 2022همکاران ت

کررسهههی داده ای   پرداختنهد  در  منطقهه  شهههونهد  ههای واقب در 

الهدنیر    -سههههازی لیالکتریکی کهه وسهههیحهه رو  معکو ژئو

ت تفاری معرفی گردیدند   پرداز  شههدند و در پایان نقاطی جه

ت ههمهکههاران  و  کهکههارگهیهری  Nazari et al., 2021نهظهری  کهها    

ههای ژئوالکتریهک در منطقهه چههارگنیهد کرمهان کهه کررسهههی رو 

سهههازی م  در  مق پرداختنهد  نتهای  تهاصهههش از اتتمها  کهانی

سهازی اتتمالی م  در  های معکو  انجا  شهده، کانیسهازیمد 

  کها Wali et al., 2021ولی و همکهاران ت  مق را نشههههان داد  

سهههنجی در منطقهه ههای ژئوالکتریهک و مغنهاطی ککهارگیری رو 

کهررسهههی  کهرای  تهفههاری  جههههت  را  نهقهطههه  پهنه   طهرود  پهیهرمهردان 

سهازی پنهان م  پیشهنهاد کردند  در پژوهشهی از اتمدی و کانی

  که در معدن م  Ahmadi and Lashgari, 2021لشهکری ت

ها و نتای  کدسههت آمده از  آکاد انجا  شههد، کا اسههتفاده از داده حی

کنهدی ویژه در منطقهه، کهه طیقههالقهایی و مقهاومهتههای قطیشرو 

 یار کان ههار پرداختند  در ای  طیقه کندی از یک شههیکه  وههیی  

 ,.Ghanbari et alکارانتاتتما تی اسههتفاده شههد   قنیری و هم

سازی م  مورد کررسی آکاد را کححا  کانی  منطقه شری 2020

ای  مطهالعهه از رو  ویژه و ههای مقهاومهتقرار دادنهد  آنهان در 

 نامه صهههاکری و همکارانالقهایی اسهههتفهاده کردند  در پایانقطیش

Saberi, 2020) القایی های قطیشسهازی داده  که کررسهی و مد

ویژه در محدوده معدن م  آسهمانو پرداخته شهد  آنان و مقاومت

شهناسهی در ای  مطالعه کا کررسهی مقاطب دوکعدی و اط  اف زمی 

نقهاطی را جههت تفهاری پیشهههنههاد کردنهد  در منطقهه زرشهههوران  

  کمنظور  Fathi et al., 2019فتحی و همکاران تپژوهشی توسق  

سهازی ط  انجا  شهد  آنان کا تف هیر  های کانیشهناسهایی محدوده

رو  از  تههاصههههش  مقههاومههتنتههای   قطیشهههای  و  القههایی  ویژه 

پهتیری کها  را تفکیهک کردنهد و در نههایهت  ههایی کها کهارمحهدوده

ای از مطها ی و   در مطهالعههنقهاطی جههت تفهاری معرفی کردنهد

ت قههطههیههش  رو Motaei, 2015هههمههکههاران  و هههای  الههقههایههی 

سههههازی م  در منطقهه ویژه را کمنظور کررسهههی کهانیمقهاومهت

هایی کا  شههرق خرانق که کار کردند  نتای  مطالعاف آنان زونشههما 

ار نقطه جهت پتیری کا  را در منطقه نشهههان داد  در نهایت چهکار

متری ارائهه کردنهد  در    40و    30،    30،    20ههای  تفهاری کها  مق

ای از است، از جمحه مقالهجهان نیز مطالعاف فراوانی انجا  شده

https://doi.org/10.22067/econg.2023.81784.1073
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   Gurin et al., 2015ت 2015گوری  و همکاران که در سهها  

که کار   القایی را کرای اکتشهاف ط  و نقرهدر روسهیه رو  قطیش

گرفتنهد، همننی  مطهالعهاف ژئوفیزیکی ژو و همکهاران در سههها   

 1گانژو  کمنظور کش  ط  در ایالت  Guo et al., 2000ت  2000

توسهق    2007شهده در نروژ که در سها   های انجا چی  و پژوهش

   Salmirinne and Turunen, 2007ت سهههحمیریننه و تورون 

کا اسهههتفاده از    2ایزوکوتکونا   ای که کرای اکتشهههاف ط  در منطقه

 است انجا  شده  IPو HLEM ، VLF   هایرو 

آید که های معدنی کشهور که شهمار میاسهتان سهمنان یکی از اسهتان

یادی را در کخش معدن و کخوهههود معادن م  های زپتان هههیش

شه  در شهرق شههرسهتان میامی در  دارا اسهت  منطقه اکتشهافی چاه

های صههحرایی در ای   اسههت  طی کازدیداسههتان سههمنان واقب شههده

اسهت  کناکرای  در  هایی از ماده معدنی مشهاهده شهدهمنطقه رخنمون

کی از  های ژئوفیزیای  پژوهش سههعی شههده تا کا اسههتفاده از رو 

قطیشقییههش رو  مقههاومههتهههای  و  اتتمهها  وجود القههایی  ویژه 

سازی های کارپتیر کررسی شود و سس  که کمک مد هنجاریکی

شده در منطقه، مناطق امیدکخش کمنظور تفر  های ثیتهنجاریکی

 های اکتشافی معرفی گردد گمانه
 

 مورا و ووش
 مووا مطالعه شناسی منطقهیمین

مرکب، در شهرق  مترکیحو  28شه  که م هاتت محدوده اکتشهافی چاه

آکاد  یا   1:100000شهناسهی اسهتان سهمنان و در شهما  ورقه زمی 

گیرنهده کرآکهاد، درشهههنهاسهههی  یها قرار دارد  کهه طور کحی زمی 

های سهههنگی دوران ژوراسهههیک تا سهههنوزوئیک اسهههت که واتد

فشهانی ائوسه  تشهکیش های رسهوکی و آتشن را نهشهتهی آنا مده

 -1انهد از:  ای  واتهدهها در منطقهه کترتیها  یهارفداده اسههههت   

 -شههده همراه کا گاکروهای سههرپانتینیتیسههرپانتینیت، هارزکورژیت

ها: ای  واتد شههامش سههرپانتینیت،  ای و متاسههوماتیتدیوریت  یه

ای و های  یهدیوریتشهده همراه کا گاکرو  هارزکورژیت سهرپانتیتی

کاشهد  ای  مجمو ه سهنگی ادامه  شهده میهای متاسهوماتی هتسهن 

کاشههد که در محدوده رخنمون یافته سههیزوار می  –افیولیت فرومد

تر خود یهک گ هههش و ههای جواناسهههت  مرز ای  واتهد کها واتهد

تر کر روی های قدیمیکاشهد که کا   شهده ای  واتدراندگی می

شههدگی نشههان دهند  سهه  ای  واتد  تر تراسههتهای جوانواتد

تری  واتد کاشههد و قدیمیکرتاسههه پایانی می –سههنگی  پالسوسهه 

های الیوی   تناوب گدازه -2کاشهد، سهنگی موجود در محدوده می

کهازالتی،  تراکی آنهدزیتی و کهازالتی: ای  واتهد  کهازالتی، تراکی 

تری  کخش ائوسهه  زیری  سههنگی کا ترکیا کازالتی و سهه  زیری 

متشهکش از الیوی  کازالت، تراکی کازالت و تراکی کازالت آندزیتی 

وا مهی کهها  واتههد  ایه   مهرز  جهوانکههاشههههد   نهوس  تههد  از  خهود  تهر 

کاشهد  ای  واتد نیز در مرکز محدوده رخنمون شهدگی میتراسهت

های  یافته اسههت  هاهرا خوههحت ترکییی ای  واتد از نوس کازالت

ای آههک مهاسههههسهههنه   -3دریهایی کهاشهههد،  تولسیتی و فوران زیر

های   یهمیکرایتی که همراه آهک مارنی: ای  واتد کوهورف میان

کاشد که س  ائوس  زیری  را نشان می 𝐸2واتد   قاکش تفکیک در

جهوانمهی واتههد  کهها  واتههد  ایه   مهرز  نهوس دهههد   از  خهود،  از  تهر 

تر از خود  کوههورف مرز های قدیمیشههدگی و کا واتدتراسههت

رن ، تناوب توف داسهیتی سهیز -4کاشهد، شهار  و کدون گ هش می

آهک توفی: ای  واتد سههن  و سههن شههیش، سههیحی ههتون، ماسههه

اسهتون، ماسههرن  ، شهیش، سهیحتش از توف داسهیتی سهیزمتشهک

دریایی را  کاشههد که خوههحت فوران زیرتوفی مین  و آهکسهه 

دهد  ای  واتد سهه  ائوسهه  زیری  داشههته و در مرکز  نشههان می

محدوده رخنمون یافته اسههت و کا توجه که آلتراسههیون شههدید آن، 

ی آن ههافرسهههایش زیهادی نشهههان داده و در کرخی منهاطق کرونزد

 -5اسهت، ها پوشهیده شهدهافکنهتوسهق رسهوکاف جوان و مخرو  

تراکی آنهدزیتی: ای  واتهد سهههنگی   -ههای تراکی کهازالتیگهدازه

دومی  تجت کزر  سهههنگی در محدوده را تشهههکیش داده که در  

غرکی رخنمون   –شههرق محدوده کا امتداد شههرقیجنوب –جنوب

اشهد و شهامش  کیافته اسهت  سه  ای  واتد سهنگی ائوسه  میانی می

کهاشهههد  مرزههای ای  واتهد  تراکی کهازالهت و تراکی آنهدزیهت می

سهههن  ماسهههه  -6دهد، شهههدگی را نشهههان میسهههنگی تراسهههت
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رن   رن ، توف سهههیزای، شهههیش، مارن کر قهوه  -خاک هههتری

دار و آههک نومولیهتههای سهههنه هها و  هدسهههی یهههمراه کها میهان

در    سههیحی ههتون: ای  واتد سههنگی دارای یک رخنمون کوچک

کاشد  در  جنوب محدوده و رخنمون کزر  در غرب محدوده می

واقب کخش غرکی محهدوده ک  از ای  واتهد سهههنگی تشهههکیهش  

دهد  س  ای  واتد سنگی  ماهوری نشان میاست و تالت تسهشده

شهناسی ای  واتد شامش  کاشهد  سهن کخش فوقانی ائوسه  میانی می

رن ،  خاک هتری، شهیش، مارن کر  –ایسهن  قهوهتناوکی از ماسهه

های آهک توفی می کاشههد  ای  واتد سههنگی در   یهتوف و میان

 -7دهد،  شههده نشههان میمرز تراسههت Shغرب محدوده کا واتد  

های رسههوکی مشههتمش کر ارتفاس: ای  واتدهای آکرفتی کتپادگانه

ای و کانا  افکنههای آکرفتی  هدتا ر، رسوکاف مخرو  پادگانه

 یههامخرو    یا افکنههرسهههوکهاف مخرو  تر و  ای قهدیمیانههرودخه 

صهههورف  تر کههیمیرسهههوکهاف در انواس قهد   یکهاشهههد  ا یم  دیه جهد

تر را  و جوان  یتا کواترنر  کاشهند و سه  پحسوسهتوسه یشهده مسهخت

ر یز  یهااز نظر امکان وجود آب  یواتد سهنگ  یدهند  ا ینشهان م

ها موجود در پ سههر  یفحز یهاو کانه  یو رسههوکاف پ سههر  ینیمز

 1شکشتکاشند یو توجه م تیتائز اهم

 

  Khalatbari et al., 2000ش  تچاهشناسی محدوده نقشه زمی  .1شکل 

Fig. 1. Geological map of Chahshen area (Khalatbari et al., 2000) 
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 یشهه  از دو گ ههش اصههحچاه  یمحدوده اکتشههاف  یکیاز نظر تکتون

  یام یاسهت  گ هش مسهیزوار متاثر شهده تیولیاف یو گ هش اصهح  یامیم

 یشهههده کها راسهههتها  دهیه آکهاد نهامن کهه گ هههش محمهدآ  یدنیهالهه  و

 محدوده  ازق ههمت شههمالی خار   در غربجنوب –شههرقشههما 

سیزوار را از هت   یتیولیاف  یهادشت کا سن   مرز  شود کهیم  دهدی

گ هش که سهمت شهرق تا شهما  سهیزوار و پ  از    یا   کندیجدا م

  یتریمیگ ههش قد   یادامه دارد  در واقب ا   شههاکوریآن تا شههما  ن

  یر یگیکهاشهههد  ههاهرا جهایه مدمحهدو  یکینزد  گ هههش موجود در

در     یهمنن   اسهتشهده  یامیکر گ هش م ریسهیزوار کا   تاث تیولیاف

  ده ید ا یمقکزر  گ ههش دو شهه اکتشههافی چاه اطراف محدوده

  یسهاختارها  یکر رو  یمهم  ریها تاثگ هش   یکه ترکاف ا  شهودیم

گ هههش  ،  اولی  آنداشهههتهه اسهههت  شههه چهاه  محهدوده  موجود در

قرار  نزدیکی آنشه  و چاه در محدوده که  کاشهدیشه  مچاهکا 

وجود   تیه ولیو فرارانش اف  یشهههدگقیهش از تراسهههت  ههاهرا   و  دارد

  ی هایو راندگ یشههدگگ ههش توسههق تراسههت   یداشههته اسههت  ا 

  شهههور گ هههش چهاه  ،  دومی  آندههدیم  نشهههان  ییجهاکجها  یتیولیاف

و در نزدیکی   اسهتفعا  شهده تیولیکه در اثر فرارانش افکاشهد می

  یهها کیه ک سهههت  یو ولکهان  یکیولکهان  یکننهده واتهدههاجهدا آن  

 یههاسهههنه از    فرومهد  –سهههیزوار  تیه ولیاف  یسهههکهان  خروج

شههههامهش   شههه منطقهه چهاهتکتونیهک  وجود دارنهد     یکیالترامهاف

تراسهت و که  مدتا کوهورف ه هتند  شهرقی -غرکیهای  شهک هتگی

تهاصهههش از  محکرد دو گ هههش یهادشهههده   انهد و مهش کرده  نرمها 

  یها ییجویپ  از پ   (Khalatbari et al., 2000)کاشهههند می

که م ههاتت   یا شهه ، محدودهشههده در منطقه چاهانجا  ییصههحرا 

 یحیتفو  یمرکب جهت انجا  مطالعاف اکتشهاف  حومتریتدود چهار ک

فحزی  کوهورف فحزی و غیر محدوده   یدر ا  یسهازیشهد  کان   ییتع

: فحدسههساف  یصههنعت یهاخاک  سههازییکان-1اتفاق افتاده اسههت:  

 ای  یا از جن  سههن  گدازه هی  کیکوههورف   سههازییکان  یا 

 متر کوهههورف 27تها   4   یمتر کها  ر  ک  400  توف کها طو  تهداقهش

در نمونهه      A-2شهههکهش  تشهههودیم  دهیه در محهدوده د  هیه  انیه م

شهههاخص خود قاکش  دیسهههف  رن  کا  سهههازییکان  یا   ییصهههحرا 

 یرخنمون  ا یدر مق  ینمونه خاک صهنعت   یا  کاشهد یم صیتشهخ

کاشهد   یقاکش اسهتخرا  م یداشهته و کراتت یکم  یکیمقاومت مکان

خاک ن ههیت که   یهاصههورف گرفته رخنمون یکه کررسهه   توجه کا

ها رخنمون  یدر ا   دهندینشهان م  یشهتری مق  هخامت ک شیافزا 

نقطهه رخنمون   کیه دهنهد در  ینشهههان م  یغرک  یکهه امتهداد شهههرق

توسهههق   کههایی مکانها در  رخنمون   یشهههود  ا یم  دهید یکزرگ

 دهیپوشه  یرسهوکاف رودخانه فوهح  یکوسهیحهاند،  ها قطب شهدهآکراهه

کها توجهه کهه : تهالهک یصهههنعت  یههاخهاکسهههازی یکهان-2   انهدشهههده

 زیامکان وجود تالک ن ،در محدوده یکیالتراماف  یهاوجود سهن 

 جهت محدودهها وجود دارد لتا  کیالتراماف ونیآلتراسهه  جهیدر نت

قرار گرفت  یکررسهه  مورد  ینمونه خاک صههنعت   یامکان وجود ا 

 کهکاشهد  یها مکیالتراماف یاز دگرسهان  یتالک ناشه    B-2  شهکشت

    در خوردمیکه چشهت    یواتد سهنگ   یدر مجاورف ا  محدوده رد

نمونهه از نوس   کیه شهههود کهه  یم  دهیه محهدوده دو نمونهه تهالهک د

درچنهد نقطهه از محهدوده   کههیدرتهال  کهاشههههدیتهالهک نهاکهال  م

 یههارخنمون   یا    شهههودیم  دهیه کهامهش تهالهک د  یههارخنمون

شهوند  یم دهید غرکی    –یشهرق یدگیشهکش کا کشه یکوهورف  دسه 

گردد   یمشهاهده م زین  هیمنشها اولسهن  یایها کقاآندرون   گاه که

 پ ت، ی، توپوگرافیکا رن  روش  تا طوس سازیینمونه کان  یا 

  ییها قاکش شهناسهاخاک  نگونهیو خوهحت چرب ا   دیشهد  یهوازدگ

نقطهه     یچنهد  در محهدوده در:  منگنز  یسهههازیکهان-3   کهاشهههدیم

شهود  یم  دهیکرکناته د  یهااز وجود منگنز درون سهن   یشهواهد

اند  آلتره شههده  دا یشههد که  حو واهایپ  یمنگنزها در مرکز کرخ  یا 

درون    سهههازییکهان   یا    ی  همنن C-2  شهههکهشتشهههودیم  دهیه د

  وهورف ک زیها نکیالتراماف ونیاز آلتراسه   یکرکناته ناشه  یهارگنه

 یهاکانه  زکانیدر واقب در محدوده سن  م   شودیم  دهیپراکنده د

از    ینهاشههه   هیه ثهانو  رنه دیه سهههف  تیکح ههه   یههامنگنزدار کرکنهاف

تالک    شیتوجه که تشهک  کا  یطرف  از کاشهد یها محو وا یپ  ونیآلتراسه 

که تکرک  کا    دیاک هه یو د یآب کاف ریکا کمیود مقاد  قیدر شههرا 

امکهان     کننهدهآلتره  فا یه سههه   در  یآب کهاف  رینیود مقهاد  شیه دل

 ریمنگنز فراهت نیوده اسهت لتا مقادنشه هت مجدد  شهو و تهوشه هت
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مشههههاههده   یرخنمون  ا یه مق  قهاکهش توجهه منگنز در محهدوده در

واتههد  دیهه نگرد کهها  محههدوده همراه  در  ه  یهکآ     ی ا نقطههه  چیدر 

و   یکیولکان سههکان   در   ینشههد  همنن  دهیمنگنز د سههازییکان

  ده یمنگنز دسههازی  یکان  زیموجود در محدوده ن  یرسههوک  -ولکانو

زون کر   3در  سهازی سهازی م : ای  نوس کانیکانی-4  شهود ینم

ی  و تراک  یکازالت  یتراک  ،یکازالت  الیوی   یهاگدازهی  هاواتد  یرو

زون کر   3   یا   ییایه جغراف  تیه اتفهاق افتهاده اسهههت  موقع  یآنهدزیت

اسهت     دهیمشهخص گرد  1شهکش  در  نطقهم یشهناسه  ینقشهه زم یرو

ارائهه     3  شهههکهشهها در منطقهه، در  زون   یا   تیه موقع  طور یهم

  A-3شهکش  در  1زون  اسهت   ز  کتکر اسهت که م هاتت  شهده

 3و زون   87900کراکر کا   A-3شهههکش  در  2زون  ،  42450 کراکر کا

سازی کانی  همننی   است  مترمرکب   85970کراکر کا    B-3شکش  در  

شهکش    1  سهولفیدی در زوناک هیدی و م متکور کوهورف م 

4- D ، 4  شهکشدر  2 زون-C  4شهکش  در    3  زون و-A  4و-B 

 اتفاق افتاده است 

 

 Whitney and)  و اوانز یتنیکر اسها  و یاختوهار  تی  شه   منیزیت موجود در منطقه چاه: اک هیدC: تالک و B ،: فحدسهسافAسهازی  کانی.  2شاکل 

Evans, 2010) ت استاقتیا  شده  Fspفحدسساف :، Tlc تالک و :Mngمنیزیت  : اک ید 

Fig. 2. Mineralization A: Feldspar, B: Talc and C: Manganosite in Chahshen area. symbols from Whitney and Evans 

(2010). (Fsp: Feldspar, Tlc: Talc, Mng: Manganosite) 
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 ش در غرب محدوده مطالعاتی چاه  3زون B: در شرق و   2و زون   1زون A: دار های کانهزون  .3شکل 

Fig. 2. Ore zones A: zone 1 and zone 2 in east, B: zone 3 in west of studied area of Chahshen 

 

  ت ی ما ک ت،یکالکوسه  : 2تزون Cکح هیت و کوارتز     ،ما کیت  ،کالکوسهیت :   3تزون  B   ما کیت    :3تزون  Aهای دسهتی در نمونه سهازیکانی  .4شاکل  

  (Whitney and Evans, 2010)  و اوانز یتنیکر اسهها  و  یاختوههار تی    شهه منطقه چاهدر  موجود  تیما ک  و  تیکالکوسهه   :1تزون  D .و کوارتز

  تیما ک Mal:کالکوسیت   Cct:کوارتز  Qz: کح یت    Cal:است ت اقتیا  شده

Fig. 4. Mineralization in hand samples A(zone 3): Malachite, B(zone 3): Chalcocite, Malachite, Calcite, and Quartz, 

C(zone 2): Chalcocite, Malachite, and Quartz, D(zone 1): Chalcocite and Malachite in Chahshen area. symbols from 

Whitney and Evans (2010) (Cal: Calcite, Qz: Quartz, Cct: Chalcocite, Mal: Malachite) 

 ریجام کاومورا و ووش 

کرداری در منطقهه مورد ههای اکتشهههافی و دادهکرای انجها  فعهالیهت

ویژه اسهههتفهاده شهههد   القهایی و مقهاومهتاز دو رو  قطیش  ،مطهالعهه

  ژئوالکتریهک   تکنیکی ک هههیهار منهاسههها در  3القهاییرو  قطیش

 شهههود کهه  مهدتهاک در اکتشهههاف فحزافکهارکردی مح هههوب می

ههای  سهههولفیهدی کهارکرد دارد  ای  رو  همننی  نهاهنجهاریپهایهه
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ههای ههایی کهه کهه وسهههیحهه  یههکوچهک و ن هههیتهاک  میق، نهاهنجهاری

تشهخیص  های مرکا را کخوکیناهنجاریاند و هادی مدفون شهده

ویژه کا اسهتفاده رو  مقاومت   Telford et al., 1990دهد تمی

کت، تغییراف متناوب کا فرکان  ک ههیار  م ههتقیت یا جریاناز جریان

گیری  ههای ا مهاق زمی  را انهدازهویژه ههاهری سهههنه مقهاومهت

شهده یک  دد مطحق نیوده گیریاندازه  ویژهکند  الیته مقاومتمی

کهاشههههد  کرای تعیی   هها نمیدهنهده مقهاومهت واقعی  یههو نشههههان

های ویژه واقعی پ  از توحی  فاکتور هندسی، کاید دادهمقاومت

سهازی شهوند   وامش مختحفی از جمحه وجود شهده مد گیریاندازه

ار هها و جن   یهه کر روی مقهدمواد ههادی، درجهه تراکت  یهه

   Kalagari, 1992ویژه اثرگتار ه تند تمقاومت

سهههاخت  TX IIIهای: تران هههمیتر مد   در ای  مطالعه، دسهههتگاه

و دسهههتگاه پرداز ،   GRx8-32، گیرنده مد    GDDشهههرکت 

مورد اسهتفاده   واف سهاخت شهرکت هوندا   5000مولد کرق کا توان  

  قرار گرفته است

های م هههتطیحی و دوقطیی جهت انجا  مطالعاف ژئوفیزیکی آرایه

در منطقه انتخاب شهههدند  ککارگیری آرایه م هههتطیحی در مواقعی 

اسهههت کهه ههدف، اکتشهههاف مقهدمهاتی ژئوفیزیکی کوده و از نظر  

شههناسههی وجود ناهنجاری و گ ههتر  آن مشههخص نیوده و زمی 

در ا ماق مختح  وجود داشههته کاشههد  و یا  سههازیاتتما  کانی

که طیقاف کوسهیحه آکرفت پوشهیده کاشهد؛ چون در ای  صهورف،  ای 

های  شهود  ترکیا آرایهسهازی زیر آکرفت مشهخص می مق کانی

تواند که آشهکارسهازی تداکیری تغییراف م هتطیحی و دوقطیی می

ه  زیرسههطحی در منطقه کمک کند  کناکرای  در مرتحه او  کا توج

که پوشهیده کودن رخنمون سهنگی توسهق آکرفت، جهت مشهخص  

موجود در منطقه و تغییراف کحی منطقه، های  مومی  شههدن روند

های شهههرقی و غرکی منطقه طراتی و کا  چهار م هههتطیش در کخش

 3،  2های شهماره  اسهتفاده از آرایه م هتطیحی کرداشهت شهد  م هتطیش

غرکی قرار در کخش  1در کخش شهههرقی و م هههتطیش شهههماره   4و 

ها کا روند     خطو  کرداشهههت در ای  م هههتطیش5شهههکش  گرفت ت

متر از یکدیگر قرار دارند و نقا     40جنوکی و در فاصهحه   -شهمالی

متری از یکدیگر قرار   20کرداشهت کر روی ای  خطو  در فاصهحه  

متر در نظر گرفته شهد  سهس    600اند و فاصهحه خق جریان گرفته

  surferافزار  شهده در ای  مرتحه، در محیق نر های کرداشهتادهد

نقشههههه تغییراف کهارپهتیری و   ،یهاکیوارد شههههد و کوسهههیحهه درون

 ویژه تهیه شد مقاومت

ویژه های کارپتیری و مقاومتروند تغییراف زون کاتوجه کهسهس   

جنوکی  مود کر  -پروفیش کا روند شهههمالی  4کدسهههت آمده، تعداد  

  دایسش کرداشهههت شهههد  -، طراتی و کا آرایه پشافکیشهههتری  تغییر

  ر های شهماره یک و د   تعداد دو پروفیش نیز در م هتطیش6شهکش  ت

کها آرایهه   5و    2،  1ههای  پروفیهش  ،جههت کنتر  نتهای  طراتی و 

تحه از کرداشهت،    در ای  مر 1جدو   تدایسش کرداشهت شهد  -دایسش

 متر در نظر گرفته شد  20ها فاصحه نقا  کرداشت کر روی پروفیش

کها اسهههتفهاده از نر ههای کرداشههههتپ  از آن، داده افزار  شههههده 

Res2DINV   سهازی در  سهازی شهدند  مد تکرار مد  5در طی

طی یک فرآیند تکراری صهههورف    Res2DINVافزار  محیق نر 

ههای افزار کها توجهه کهه داده گیرد کهدی  صهههورف کهه اکتهدا نرمی

زند  منظور از  ها تخمی  میشهده، یک مد  را کرای دادهکرداشهت

های فیزیکی مقطعی از زمی  اسههت که مد ، کیان ریا ههی کمیت

اسههت  سههس  در یک م ههیر کازگشههتی، کا  کرداری انجا  شههدهداده

شههده زدهاسههتفاده از رواکق ریا ههی، پاسههخی را کرای مد  تخمی 

های سههاختگی اسههت که کند  منظور از پاسههخ، دادهمیمحاسههیه  

کرداری کرای آن مد  زیرسههطحی کدسههت  تواند در مرتحه دادهمی

افزار، مراتش سههازی توسههق نر آید  در ای  مرتحه از فرآیند مد 

افزار  شههود  در هر مرتحه از تکرار، نر ذکرشههده دوکاره تکرار می

های پاسههخ آن که داده هایی را تخمی  کزند کهکند مد سههعی می

شهده نزدیک کاشهد  ای  فرآیند تا رسهیدن که خطای مجاز کرداشهت

 ,Loke, 2001 ; Dahlinتیاکد  یا تعداد تکرار موردنظر ادامه می

1996   

هها در  در پهایهان کرای مقهای هههه کهتر کی  مقهاطب کهدسهههت آمهده، مهد 

نمهایش داده   Voxlerافزار  کعهدی در محیق نر یهک کحوک سهههه

  شدند
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 ش در منطقه چاهIP-Rs  یهاشیپروفمشخواف   .1جدول 

Table 1. The specifications of IP-Rs profiles in the Chashen area 

Location 

(in which rectangle) 
Symbol Type of array Name 

Rec. 2 DD1 Dipole-Dipole Profile 1 
Rec. 1 DD2 Dipole-Dipole Profile 2 
Rec. 1 PD3 Pole-Dipole Profile 3 
Rec. 3 DD4 Dipole-Dipole Profile 4 
Rec. 4 DD5 Dipole-Dipole Profile 5 

Rec. 2,3 PD6 Pole-Dipole Profile 6 

 

 ش چاه در منطقه شدهطراتی  یهاشیم تط تیموقع. 5شکل 

Fig. 5. The position of designed rectangles in the Chahshen area 

 

 ش  چاه منطقهدر    IP-Rs یهاشیپروف تیموقع .6شکل 

Fig. 6. The position of IP-Rs profiles in the Chahshen area 
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 یتایج 

 یهاشهده از آرایه م هتطیحی، نقشهههای کرداشهتیاکی دادهکا درون

 ژهیوو مقاومت  یریکارپت یکرا   ایکترت B-7شهکش  و  A-7شهکش  

-8شهکش های نقشهه   یهمنن   منطقه تاصهش شهد  یدر ق همت شهرق

A  8کرای کارپتیری و-B محدوده  یدر ق همت غرک ویژهمقاومت

در شهرق محدوده کرداشهت    یریمقدار کارپت   یشهتریکدسهت آمد  ک

ولهت کر ولهت کود  و تهداکیر مقهدار یحیم18ثیهت شهههد کهه تهدود   

  180تدود   یحیم هههتط  شیا شهههده در آریریگاندازه ژهیومقاومت

  یهها شیه پروف  یههاداده  یمتر کود  در ادامهه کها پرداز  کر رواهت

 B-9و   تهیحیشههارژاک یکرا  A-9شههکش   یکعدکرداشههت، کحوک سههه

 یکعدکحوک سهههه   یو همنن یشهههرق  یهاشیدر پروف ژهیومقاومت

و   تههیحیشههههارژاک  یکرا   ایه کترت  B-10شهههکهش  و    A-10شهههکهش  

کرای کهدسهههت آمهده اسهههت     یغرک  یههاشیه در پروف  ژهیومقهاومهت

ولهت کر یحیم  23در تهدود    یریمقهدار کهارپهت   یشهههتریک  1  شیه پروف

کهارپهت   یکمتر  2  شیه پروف  یولهت و کرا   4در تهدود    یریمقهدار 

 2،   3، 5،  6،  1شهماره    یهاشیولت کر ولت کدسهت آمد  پروفیحیم

  همننی   انهدثیهت کردهرا    ژهیومقهاومهت   یشهههتریک  ایه کترت  زین  4و  

در  مرتیهه تکرار   5سهههازی مقهاطب پ  از  کرای مهد  RMSخطهای 

است ذکر شده 2جدو  

 

 ش منطقه چاه شرقی هایم تطیش ویژهمقاومت B: و کارپتیری  A: هاینقشه .7شکل 

Fig. 7. The maps of A: chargeability and B: resistivity of eastern rectangles of the Chashen area 
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 ش منطقه چاه یغرک یهاشیم تط ژهیومقاومت B:و  یریکارپت A:  یهانقشه .8شکل 

Fig. 8. maps of A: chargeability and B: resistivity of western rectangles of the Chashen area 
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 ش های شرقی منطقه چاهویژه پروفیشمقاومتB: کارپتیری و  A:مقاطب  .9شکل 

Fig. 9. Sections A: chargeability and B: resistivity of eastern profiles of the Chashen area 

 

 ش منطقه چاه غرکیهای ویژه پروفیشمقاومت B: کارپتیری و A: مقاطب  .10شکل 

Fig. 10. Sections A: chargeability and B: resistivity of western profiles of  the Chashen area 

 ش های منطقه چاهسازی معکو  پروفیشکرای مد   RMSخطای  . 2 جدول

Table 2. RMS error for invers modeling profiles of the Chahshen area 

RME error of Chargeability(%) RME error of resistivity(%) Profile name 

0.76 5.5 PD1 

0.45 0.99 PD2 

0.59 4.00 DD3 

0.34 2.5 PD4 

0.70 1.7 PD5 

0.79 2.1 DD6 
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 بحث

شهکش  ویژه قاکش مشهاهده در های مقاومتتغییراف زون که  کا توجه

، یک همیری در مرکز محدوده شهرقی کرداشهت کی  زون مقاو  7

مهی دیههده  هههادی  مهقههاومههتو  مهقههادیهر  ههرچهنههد  ویهژه  شههههود  

شهههده در ای  محهدوده خیحی پهایی  کوده اسهههت ولی گیریانهدازه

شهکش  در شهما  نقشهه   شهود می دهها دیزونتغییراف زیادی در ای  

متر کوده اسههههت امها در اهت  30ویژه کمتر از  مقهادیر مقهاومهت  7

شهود  کنظر ها مشهاهده میجنوب نقشهه تغییراف زیادی در ای  زون

همیری    یههای مهاده معهدنی کیشهههتر کر محهدودهرسهههد رخنمونمی

ههای  کها توجهه کهه تغییراف زونزون مقهاو  و ههادی منطیق اسهههت   

ههای گ هههحهه اکیرا دارای رونهد  رسهههد زونویژه کنظر میمقهاومهت

 -غرکی و زون همیری دارای روند شههرقیجنوب  -شههرقیشههما 

ههایی کهه دارای  رسههههد کخش  همننی  کنظر میه هههتنهدغرکی  

ویژه کیشهههتر اسهههت دارای مقهدار کهارپهتیری کها تری نیز مقهاومهت

در مرکز محدوده غرکی کرداشههت یک زون   8شههکش    در ه ههت

ها زون  کارپتیر منطیق کر زون مقهاو  وجود دارد که در اکیر کخش

متکور انطیاق ک ههیار خوکی کا رخنمون ماده معدنی دارد  کا توجه  

ویژه کدسهت آمده، یک زون همیری در مرکز  که تغییراف مقاومت

هادی را جدا کرده اسهههت   محدوده وجود دارد که زون مقاو  و 

شههرقی  جنوب -غرکیهای گ ههحه نیز اکیراک دارای روند شههما زون

 ه تند 

 های شهرقی وویژه پروفیشمقاطب کارپتیری و مقاومت  9شهکش  در 

 1  اسههت  در پروفیشموقعیتشههان ن ههیت که هت نمایش داده شههده

اسهههت  در فهاصهههحهه   -20و    0رخنمون مهاده معهدنی کی  ای هههتگهاه  

زون کارپتیر وجود دارد که از سهههط  تا    ،20تا    60های ای هههتگاه

همننی  در ای  محدوده یک زون مقاو  نیز     مق گ هتر  دارد

ویژه قهاکهش تشهههخیص اسهههت و در فهاصهههحهه  کر روی مقطب مقهاومهت

نیز یهک زون کهارپهتیر و یهک زون مقهاو    -40تها    -80ای هههتگهاهی  

ای که تائز اهمیت اسهت ای     نکته 11شهکش  ت  اسهتمشهخص شهده

است که هینکدا  از ای  دو محدوده ذکرشده در محش رخنمون  

ثیت شهههده قرار   -20تا    0ماده معدنی که در فاصهههحه ای هههتگاهی 

ندارند  اما کاید توجه داشهت که مقدار کارپتیری کدسهت آمده در  

 تری  مقهدار اسهههت  لهتا  ههای دیگر کهاایننهاتیهه ن هههیهت کهه پروفیهش

شهههرقی جهت جنوب -غرکیدر امتداد شهههما   6پروفیش شهههماره  

  استطراتی شده 1کنتر  نتای  و کررسی کیشتر پروفیش شماره 

هها کترتیها منطیق کر ای هههتگهاه صهههفر و کی  رخنمون  6در پروفیهش

 6اسههت، محش ای ههتگاه صههفر پروفیش    -260تا    -240ای ههتگاه   

  -250و محش ای ههتگاه   1ای ههتگاه صههفر پروفیش شههماره  منطیق کر 

اسهت  کر  5منطیق کر ای هتگاه صهفر پروفیش شهماره   6پروفیش شهماره  

وجود دارد   -20روی ای  پروفیهش یهک زون کهارپهتیر در ای هههتگهاه  

طور در  اسهت  همی شهرقی پروفیش کشهیده شهدهکه ک همت جنوب

تا    0و    100تا    50ای  محدوده دو زون مقاو  در فاصهحه ای هتگاهی

ویژه مشههههود اسهههت  کها توجهه کهه جههت روی مقطب مقهاومهت  40

قرارگیری الکترودههای جریهان در ای  پروفیهش،  مقهادیر کهارپهتیری 

متفاوف   6مقطب شهماره    20تا   0کدسهت آمده در محدوده ای هتگاه 

 سهولفیدیسهازی دهنده وجود کانیاسهت و نشهان 1از مقطب شهماره 

در ای  مقطب اسههت  کناکرای  کنظر   -20ا  ت  20در محدوده ای ههتگاه 

کعحت  1  های آنومالی در مقطب پروفیشجایی زونکهرسهد که جامی

توپوگرافی ن هیتا خشه  و جهت قرارگیری الکترودهای جریان در 

دارای رخنمون مهاده معهدنی در   5  ای  پروفیهش کهاشههههد  پروفیهش

ی هنجارای هتگاه صهفر اسهت  کا توجه که مشهاهداف صهحرایی، کی

مرکو  که   -140تا   -70در محدوده   12شهههکش  کدسهههت آمده در 

سهههازی م  دار کوده که ای  واتد از نظر کانییک واتد پیریت

که ای  واتد دارای  ای  کا وجود هت و یدارای اهمیت اکتشهافی ن

  -40تا    40کارپتیری کا تری ن هههیت که محدوده کی  ای هههتگاهی 

   12شکش شودتروی آن پیشنهاد تفاری داده نمیاست ولی کر 

پروفیههش نزدیکی   4در  و  تقرییهها در غرب  معههدنی  مههاده  رخنمون 

گیرد  کا توجه که مقادیر ای  مقطب  قرار می  -20تا  0های ای ههتگاه

کینی کود که مقدار  شهده در آرایش م هتطیحی قاکش پیشگیریاندازه

تر از ویژه کهدسهههت آمهده در ای  مقطب پهایی اومهتکهارپهتیری و مقه 

های آنومالی ی زونکا مقای ههمقاطب دیگر در ای  محدوده کاشهد   

  ،ی م تطیحی کارپتیری در ای  مقطب و نتای  کدست آمده در آرایه
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مشههخص شههد که مقادیر آنومالی در ای  مقطب در تدود مقادیر 

توان  جهی را نمیتوهنجهاری قهاکهشکی  زمینهه در منطقهه اسهههت  لهتا 

 معرفی نمود 

نمهایش داده  10شهههکهش  ههای غرکی کهه در  در مورد مقهاطب پروفیهش

 3مقهدار کهارپهتیری پهایی  و کمتر از   2 انهد، در مقهاطب پروفیهششهههده

ولهت اسههههت  کهه همی  دلیهش ق هههمهت ا ظت مقطب   کرولهت  میحی

رای رنه  کنهدی کهارپهتیری کها  اسهههت  رخنمون مهاده کهارپهتیری دا 

های وجود دارد  در فاصههحه ای ههتگاه  -10تا    0معدنی در ای ههتگاه  

شهههکهش  یهک زون کهارپهتیر کر روی مقطب کهارپهتیری در    -80تها    40

وجود دارد که گ ههتر  آن تا  مق اسههت و یک زون مقاو    13

قاکش مشههاهده اسههت  کا توجه که   13شههکش نیز در ای  محدوده در  

شهناسهی مشهخص شهد در محدوده ذکرشهده در  های زمی کررسهی

  کها   کههآنهدزیهت  وجود دارد    کها ، یهک واتهد ولکهانیکی تسهههنه 

تیری کهایهد ای  اتتمها  را در نظر گرفهت توجهه کهه مقهدار پهایی  کهارپه 

 وسهازی در کط  سهن  آندزیت وجود داشهته اسهت  که شهاید کانی

تاصهش آن ثیت کارپتیری  هعی  کوده اسهت  محش رخنمون ماده 

در ای تگاه صفر است  همننی  ای تگاه صفر  3  معدنی در پروفیش

ی  منطیق است  مقادیر کارپتیر  2  کر ای تگاه صفر پروفیش  3  پروفیش

پهایی  اسهههت  کهه   2  ویژه ای  پروفیهش نیز مهاننهد پروفیهشو مقهاومهت

شهناسهی منطقه یک واتد آندزیتی در محدوده کمک نقشهه زمی 

ای   -100تها    80ای هههتگهاهی   پروفیهش تشهههخیص داده  کر روی 

شههود، کا  اسههت  در ای  مورد نیز که طور مشههاکه اسههتد   میشههده

آنهدزیهت و  نه سهههازی در کط  سههه توجهه کهه اتتمها  وجود کهانی

مهی ایه   اتهتهمهها   مهحههدوده،  ایه    کههه  رودکههارپههتیهری  هههعهیه  

زایی پراکنده در کط  سههن   تاصههش کانی متکور  شههارژشههدگی

 کاشد

. 

 ش  منطقه چاه 1شویژه و کارپتیری پروفیمد  دوکعدی مقاومت. 11شکل 

Fig. 11. Two-dimensional model of resistivity and chargeability of profile 1 of the Chahshen area 
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 ش منطقه چاه  5ش ویژه و کارپتیری پروفیمد  دوکعدی مقاومت .12شکل 

Fig. 12. Two-dimensional model of resistivity and chargeability of profile 5 of the Chahshen area 

 ش  منطقه چاه 2شویژه و کارپتیری پروفیمد  دوکعدی مقاومت .13شکل 

Fig. 13. Two-dimensional model of resistivity and chargeability of profile 2 of the Chahshen area
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 گیر  یتیجه

م    سههازی اک ههیدهایشههواهدی از کانی  در منطقه مورد مطالعه

شناسی موجود یافت شد  ای  شواهد همراه کا سایر اط  اف زمی 

در مقاطب مورد کررسهی  آنومالیهای نیز زون و تکتونیک منطقه و

سهههازی در انهد  کها در نظر گرفت  شهههرایق منطقهه، کهانیقرار گرفتهه

صهورف وجود اتتما  از نوس افشهان کاشهد  کناکرای  کا ککارگیری 

ههای مقهاو  و کهارپهتیر در منطقهه مورد  ونههای ژئوفیزیکی، زرو 

القایی های قطیشمطالعه مشخص شدند  در کررسی نتای  کرداشت

ویژه در آرایش م هتطیحی مشهخص شهد که شهرق منطقه و مقاومت

ن هههیت که سهههایر مناطق مورد مطالعه از پتان هههیش کیشهههتری کرای 

سهازی  سهازی کرخوردار اسهت  همننی  نتای  تاصهش از مد کانی

های کرداشهت، پتان هیش کیشهتر ق همت شهرقی را تایید  ون پروفیشوار

ویژه های شهههرقی کارپتیری و مقاومتای که پروفیشکگونه ندکرد

شههده های ثیتکا تری را ثیت کردند  اما از سههویی دیگر آنومالی

شهههده  کر مینهای رن  تغییراف کهارپهتیری ارائهه  کهارپهتیری،  بدر مقهاط

ت ههمهکههاران  و  تهحهفهورد  کهرای  Telford et al., 1990تهوسهههق    

 هعی  ه هتند و لتا اتتما  توسهعه  ، 3جدو   کان هارهای م  ت

زون سهههولفیهدی در  مق، کت و یها در صهههورف وجود  هههعی  

سهههنجی نتای  کاشهههد  در انتها دو نقطه تفاری جهت صهههحتمی

  4جدو  تاصش از  محیاف ژئوفیزیک پیشنهاد شد ت

 (Telford et al., 1990)هاها و کانیکارپتیری انواس مختح  سن   .3جدول 

Table 3. Chargeability of various minerals and rocks (Telford et al., 1990) 

Chargeability(ms) Material 

2000-3000 20% sulfides 
1000-2000 8-20% sulfides 
500-1000 2-8% sulfides 
300-800 Volcanic tuffs 
100-500 Sandstone, siltstone 
100-500 Dense volcanic rocks 
50-100 Shale 
10-50 Granite, grandodiorite 
10-20 Limestone, dolomite 

 ش در منطقه چاه ها پیشنهادیمشخواف گمانه   .4جدول 

Table 4. The specifications of proposed boreholes in the Chashen area 

Point Profile name Depth(m) Azimuth Dip Y X BH_ID 

-10 PD01 45 0 90 4038735 439750 BH1 
-10 PD02 45 0 90 4039328 437005 BH2 

 تعاوض منافع

  استنشده انیک  ندگانیتعار  منافب توسق نو گونهچیه

 

 یقدواری

 محیاف  که در دیام   یزم حو   یو مهندسه  یشهناسه  یاز شهرکت زم

  ییتنمایم  یکردند تشکر و قدردانیاری    را  ما صحرایی

 Gansu  3Induced Polarization 
2 Iso- Kuotko 
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