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Introduction 1: Nowadays, excessive exploitation of natural resources and excessive grazing of pastures has led 

to a sharp decrease in feed sources for ruminant animals. Considering the fact that today most of the feed materials 

needed by livestock are expensive, replacing them with cheaper feed materials, in a way that does not result in a 

decrease in livestock productivity is of great importance. Oak fruit is one of the cheap feed that can be used in 

animal feed. Livestock feeding with oak fruit is particularly important due to high production per unit area, non-

competition with human nutrition and easy access. The Alborz Mountains in the northern part of the country are 

covered by oak forests, from Talash forests to Naharkhoran forests in Gorgan, according to the climatic conditions 

and altitude, there are several species of oak trees. Therefore, considering the abundance of oak fruit in the forests 

of the central part of Mazandaran province and also the lack of scientific studies on the effects of consumption of 

oak fruit processed with sodium hydroxide and urea on degradability indicators and microbial protein production, 

the present study is to investigate the effect different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide and urea 

on  ruminal fermentation, morphology, ruminal degradability and  microbial protein synthesis in crossed Zell and 

Atabai fattening male lambs. 

Material and Methods: In the first study, from the number of 20 fattening male lambs mixed with Zel and 

Atabai with an mean age of 5.5±0.38 months and an initial weight of 27±0.4 kg in a completely randomized design 

with 4 treatments and 5 repetitions for 90 The day was used. The experimental treatments included the control 

group (no oak fruit + polyethylene glycol) and treatments containing levels of 10, 20 and 40% in the dry matter of 
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oak fruit processed with sodium hydroxide and urea in the diet. In the second study, the number of 3 fistulaized 

Zell sheep with mean weight of about 40 kg and an average age of approximately 10 months were used to estimate 

the parameters of degradability. The oak fruit used in this study was randomly collected from oak trees of the 

Bolandmazo species (Quercus castaneifolia C. A. Mey) in different forest areas of Mazandaran province from late 

summer to early autumn. Data obtained were analyzed by statistical software SAS (version 1.9). 

Results and Discussion: The results of rumen fermentation parameters showed that there was a significant 

difference between experimental treatments in ammonia nitrogen, total volatile fatty acids, bacterial population and 

protozoa of rumen fluid (P<0.05). The highest and lowest concentrations of ammonia nitrogen were observed in the 

control group and the 20% processed oak fruit treatment, respectively. In the concentration of total volatile fatty 

acids, the treatment of 20% of processed oak fruit had the highest concentration and the treatment of 40% of 

processed oak fruit had the lowest concentration. There was no significant difference between the experimental 

treatments in the results of the morphological characteristics of the rumen villi. Degradability parameters of dry 

matter and crude protein were determined under the influence of experimental treatments (P<0.05). In the 

parameters of degradability of dry matter and crude protein, rapidly degraded fraction, constant rate of degradation 

and effective degradability with different passage rate had significant differences between experimental treatments 

(P<0.05). In dry matter degradability parameters, the control group and the treatment group of 40% processed oak 

fruit had the highest and lowest value of rapidly degraded fraction and constant rate of degradation, respectively. 

The results of gas production parameters showed that there was a significant difference between experimental 

treatments in gas production potential, short chain acids, digestibility of organic matter and metabolizable energy 

(P<0.05). The results of excretion of purine derivatives and microbial protein production showed that there was a 

significant difference between the experimental treatments in the amounts of excreted allantoin, 

xanthine+hypoxanthine, excreted purine derivatives, absorbed purine derivatives and microbial protein (P<0.05).  

Conclusion: The general results of the current research showed that an increase in the concentration of volatile 

fatty acids, degradability of dry matter and crude protein, as well as the production of microbial protein was 

observed with consumption of 40% processed oak fruit. Also, an increase in the population of ruminal fluid 

bacteria and protozoa was observed in the treatment of 20% processed oak fruit. In general, it is recommended to 

use the level of 40% of processed oak fruit in feeding fattening lambs. 
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های تخمیر، سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سدیم و اوره بر فراسنجهاثر 

های نر پرواری آمیخته ای و ساخت پروتئین میکروبی در برهشکمبه پذیریشناسی، تجزیهریخت

 زل با آتابای

 
 4، اسداله تیموری یانسری 3، مصطفی یوسف الهی2*ی دل ، یداله چاشن1محمد نوروزی

 10/03/1402تاریخ دریافت: 

 26/04/1402تاریخ بازنگری:

 01/05/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده 

ای، شناسیی شیبی ه  هیای خخیییر و ر خی    شده با هیدروکسیید سید و و اوره بیر فراسین ه     منظور بررسی اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوریبه
 5±5/0رأس بره نر پرواری آمیخته زل با آخابای با میانگین سین   20های نر پرواری آمیخته زل، از خعداد پذ ری و ساخ  پروخئین میبروبی در بره هخ ز

ییار بعید از گذرانیدن    ها در هر خیروز استفاده شد. دام 90مدت کیلوگرم در قالب طرح کاملاً خصادفی با چهار خییار و پنج خبرار به 27±2ماه و وزن اولیه 
خییارهای آزما شی شامل گروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  هییای انفییرادی برای ان ام خحقیق نگهداری شدند.ای، در قفییسپیذ ری دو هفتیهدوره عادت

مایع شکمبه  سد و و اوره بودند. درصد در ماده خشک میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید 40و  20، 10اخیلن گلیبول( و خییارهای حاوی سطوح پلی
های تخمیر منظور تعیین فراسنجهدهی نوبت صبح با استفاده از لوله مری بهآزمایش سه ساعت پس از خوراک 90های آزمایشی در روز بره

از تعاداد ساه ر     پاییری  هاای تجییاه  فراسنجه منظور تخمینبه ها و پروتوزوآی مایع شکمبه گرفته شد.ای، جمعیت کل باکتریشکمبه
نتیا ج  مااه اساتفاده شاد.     10گار  و باا میاانگین سانی تاریباا       کیلاو  42±2ری شده با میانگین وزن حادود  گوسفند نژاد زل فیستولاگیا

داری معنی ها و پروخوزآی ما ع شبی ه خفاوتای نشان داد که در نیتروژن آمونیاکی، کل اسیدهای چرب فرار، جیعی  باکتریهای خخییر شبی هفراسن ه
درصید مییوه بلیوط     20خرخیب در گروه شاهد و خیییار  خر ن غلظ  نیتروژن آمونیاکی به(. بالاخر ن و پا ینP<05/0بین خییارهای آزما شی وجود داش  )

درصد میوه بلوط  40ر درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بالاخر ن غلظ  و خییا 20فرآوری شده مشاهده شد. در غلظ  کل اسیدهای چرب فرار، خییار 
 داری بین خییارهای آزما شیی وجیود نداشی .   شناسی پرزهای شبی ه خفاوت معنیخر ن غلظ  بود. در نتا ج خصوصیات ر خ فرآوری شده دارای پا ین

پیذ ری میاده   ای خ ز یه هی (. در فراسین ه P<05/0پذ ری ماده خشک و پروخئین خام خح  خأثیر خییارهای آزما شی قیرار گرفی  )های خ ز هفراسن ه
داری بیین خییارهیای   های ع ور مختلیف دارای خفیاوت معنیی   پذ ری مؤثر با سرع خ ز ه، ثاب  نرخ خ ز ه و خ ز هخشک و پروخئین خام، بخش سر ع

خرخیب دارای بیالاخر ن و  هدرصد میوه بلوط فرآوری شده ب 40پذ ری ماده خشک، گروه شاهد و خییار های خ ز ه(. در فراسن هP<05/0آزما شی بودند )
های خولید گاز نشان داد که در پتانسل خولیید گیاز، اسییدهای چیرب     تا ج فراسن هپذ ری بودند. نخر ن مقدار بخش سر ع خ ز ه و ثاب  نرخ خ ز هپا ین

(. نتیا ج دفیع مشیتقات    P<05/0د داشی  ) داری بین خییارهای آزما شیی وجیو  کوخاه زن یر، قابلی  هضو مواد آلی و انرژی قابل متابولیسو خفاوت معنی
 نی جذب شده و پور نی و خولید پروخئین میبروبی نشان داد که در مقاد ر آلانتوئین دفعی، گزانتین + هیپوگزانتین، مشتقات پور نی دفع شده، مشتقات پور

هیای خخیییر   ان داد که به ود فراسن هخحقیق حاضر نش(. نتا ج کلی P<05/0داری بین خییارهای آزما شی وجود داش  )پروخئین میبروبی خفاوت معنی
درصید مییوه بلیوط     40درصد میوه بلوط فرآوری شده مشاهده شد و استفاده از سیط    40پذ ری و ساخ  پروخئین میبروبی با مصرف ای، خ ز هشبی ه

 های پرواری قابل خوصیه اس .فرآوری شده در خغذ ه بره

 
 ای، فرآوری میوه بلوطهای شبی هپذ ری، فراسن هوخئین میبروبی، خ ز ه: بره پرواری، پرهای کلیدیواژه
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 1مقدمه

رو ه از منابع ط یعی و چرای مفیرط مراخیع،   برداری بیامروزه بهره
های نشخوارکننده شیده  من ر به کاهش شد د منابع خوراکی برای دام

کی اس . با در نظر گرفتن ا ن واقعی  که امیروزه هز نیه میواد خیورا    
ها با مواد خوراکی باشند، جا گز نی آنها گران قیی  میمورد نیاز دام

ها را در پی نداشته که کاهش بازده دامخر و غیر مرسوم، به نحویارزان
(.  بی Harsini et al., 2013باشد، از اهیی  بالا ی برخوردار اس  )

مبیان اسیتفاده در خغذ یه دام را دارد،    از مواد غذا ی ارزان قیی  کیه ا 
دلیل خولید ز اد در واحید  باشد. خغذ ه دام با میوه بلوط، بهمیوه بلوط می

ای سط ، عدم رقاب  با خغذ ه انسان و دسترسی آسان از اهیی  و یهه 
های ال رز ها ی از کوه(. بخشHarsini et al., 2013برخوردار اس  )

ختیان بلیوط پوشییده شیده کیه از      وسیله دردر بخش شیال کشور، به
های نهارخوران گرگان با خوجه بیه شیرا     های خالش خا جنگلجنگل

اقلییی و ارخفاع از سط  در ا، رو شگاه چند ن گونه از درختیان بلیوط   
 کوئرکیوس اس . درخ  بلیوط متعلیق بیه خیانواده فاگاسیه و جینس       

بوده و نیام علییی گونیه بلیوط      Oakلوط، باشد. نام عیومی گونه بمی
 Quercus Castanifoliaهییای مازنییدران ا رانییی واقییع در جنگییل

خ ز یه خقر  یی مییوه بلیوط نشیان      (. Amiri et al., 2008) باشدمی
دهد که، خرکیب شیییا ی بلوط مشیابه غیلات اسی . مییوه بلیوط      می
 80طور عیده نشاسته )ربوهیدرات که بهعل  داشتن مقاد ر بالا ی کبه

 باشیید، دارای انییرژی بییالا ی اسیی درصیید مییواد قنییدی( مییی 90خییا 
(Bouderoua et al., 2009) لذا، نتا ج برخی مطالعات نشان داد که .

هیای پیرواری   عنوان من ع انرژی در خغذ ه دامخوان از میوه بلوط بهمی
(. مییوه  Mekki et al., 2019; Mekki et al., 2022د )استفاده کیر 

باشید کیه   خوجهی از خرکی ات فنولی و خانن میبلوط حاوی مقاد ر قابل
ای گیاهان بیرای حیوانیات هسیتند    ا ن خرکی ات از خرکی ات ضد خغذ ه

(Bouderoua et al., 2009    مییوه بلیوط حیاوی .)درصید میاده    91
باشید،  درصد پروخئین خام و پنج درصد چربی خیام میی   75/4خشک، 

درصد آن خانن  57درصد خانن بوده که  8/8هیچنین، دانه بلوط حاوی 
های قابل هیدرولیز مشتقاخی از اسید گالییک  قابل هیدرولیز اس . خانن

 Bouderoua etباشند )روکسی اسید بنزو یک( میهیدخری 5و  4، 3)

                                                           
دانش وی دوره دکتری خغذ ه دام، دانشبده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علیوم   -1

 ، ساری، ا ران.کشاورزی و منابع ط یعی ساری
دانشبده علوم دامیی و شییلات، دانشیگاه     گروه علوم دامی،و استاد،  دانشیار -4و  2

 ، ساری، ا ران.علوم کشاورزی و منابع ط یعی ساری
 ، زابل، ا ران.زابل دانشگاه ،یکشاورز دانشبده ،یدام علوم گروه ، دانشیار -3
 Email:ychashnidel2002@yahoo.com)                 نو سنده مسئول: -)* 
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al., 2009     هیای  (. پهوهشگران نشان دادند کیه مییوه بلیوط بیه رو
 Yousefگییرد ) خواند مورد اسیتفاده قیرار   ها میمختلف در خغذ ه دام

Elahi and Rouzbehan, 2008    مطالعات نشیان داد کیه فیرآوری .)
اخییلن گلیبیول    های مختلف شیییا ی ماننید پلیی  میوه بلوط به رو 

(Fagundes et al., 2014  ( و هیدروکسیید سید و و اوره )Makkar 

and Singh, 1993میؤثر باشید.    خواند در کاهش سط  خانن کل( می
نتا ج خحقیقات علیی مختلف نشان داد که مصرف میوه بلوط فرآوری 

( و Yanez-Ruiz et al., 2004  پروخوزوآ )شده س ب افزا ش جیعی
-Hoseinpourافزا ش غلظ  اسیدهای چیرب فیرار میا ع شیبی ه )    

Mohammadabadi and Chaji, 2019هیای نشیخوارکننده   ( در دام
هیای حیاوی   خیورا   شد. هیچنین مطالعات نشان دادند که فیرآوری 

هییای خییانن بییا هیدروکسییید سیید و و اوره سیی ب به ییود فراسیین ه  
و سیاخ  پیروخئین   ( Mahdavi et al., 2008) پذ ری شیبی ه خ ز ه

( شد. بنابرا ن، با خوجه به وفور Yarahmadi et al., 2017میبروبی )
های بخش مرکیزی اسیتان مازنیدران و نییز کیو      جنگلمیوه بلوط در 

دن مطالعات علیی درباره اثر مصرف مییوه بلیوط فیرآوری شیده بیا      بو
منظور بررسی اثر ها، پهوهش حاضر بههیدروکسید سد و و اوره در بره

شده با هیدروکسید سد و و اوره بیر  سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری 
پذ ری و ساخ  ای، خ ز هبی هشناسی شهای خخییر، ر خ فراسن ه

های نر پیرواری آمیختیه زل و آخابیای ان یام     پروخئین میبروبی در بره
 شد.

 

 هامواد و روش

در  ک واحد خصوصی پرواربندی بیره   1400ا ن مطالعه در پا یز 
واقع در استان مازندران، شهرستان ساری ان ام شیید. در مرحلیه اول   

پیرواری آمیختیه زل بیا آخابیای بیا       رأس بره نیر  20آزما ش، از خعداد 
کیلوگرم در قالیب  یک    27±2ماه و وزن اولیه  5 ±5/0میانگین سن 

طرح کاملاً خصادفی با چهار خییار و پنج خبرار استفاده شد. طیول دوره  
-های آزما شی و نیز قفیس پذ ری به جیرهروز و طول دوره عادت 90

روز بیود. خییارهیای    14مترمربیع(   1/1×5/1های متابولیبی )با ابعیاد  
اخییلن گلیبیول( و   آزما شی شامل گروه شاهد )فاقد میوه بلوط + پلیی 

درصد در ماده خشک میوه بلوط  40و  20، 10خییارهای حاوی سطوح 
هیای  فرآوری شده با هیدروکسید سد و و اوره در جییره بودنید. جییره   

 افیزار سیسیتو خغذ یه نشیخوارکنندگان کوچیک     آزما شی خوسی  نیرم  
(2SSRN) (., 2010et alTedeschi   براسیییاس احتیاجیییات )

صورت جیره کاملاً مخلیوط  ( خنظیو و بهNRC, 2007)  NRCجداول
صورت کاملاً مخلوط در ها به(. خورا  مصرفی بره1خهیه شد )جدول 

هیا قیرار   ختییار دام ( در ا17:00و  8:00حد اشتها در دو نوب  )سیاع   
 گرف . 

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS)  

../../../../keshavarzi/dami/16-1/4-1149.doc#Bouderoua
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 های آزما شی مورد استفاده )درصد ماده خشک(اقلام خوراکی و خرکی ات شیییا ی جیره -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% DM)  
 1خییارهای آزما شی

1Experimental treatments  
  

4 3 2 1 
 قلاما 

Ingredients 

20.0 20.0 20.0 20.0 
  ون ه

 Alfalfa 

10.0 10.0 10.0 10.0 
 کاه گندم 

 Wheat straw  

6.5 14.0 16.0 22.0 
 دانه جو

 Barley grain 

4.5 15.0 22.0 25.0 
 دانه ذرت
Corn grain  

40 20 10 0.0 
 میوه بلوط فرآوری شده

 Processed oak fruit 

13.0 10.0 10.0 9.5 
 سو ا کن اله

Soybean meal 

2.0 5.5 6.5 8.0 
 س وس گندم
Wheat bran  

1.50 2.50 2.5 2.5 
 خفاله چغندر قند
Sugar beet pulp 

0.5 0.5 0.5 0.5 
 2مبیل معدنی+و تامینی

2Mineral + vitamin premix 

0.5 0.5 0.5 0.5 
  نیک معیولی

 Common salt  

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

 بیبربنات سد و
Sodium bicarbonate 

 کربنات کلسیو
Calcium carbonat 

    
 خرکیب شیییا ی

 Chemical composition 

2.70 2.65 2.61 2.52 
 انرژی قابل سوخ  و ساز )مگاکالری/کیلوگرم(

 Metabolizable energy (Mcal/kg) 

14.06 14.08 14.10 14.03 
 پروخئین خام )درصد( 
Crude protein (%) 

38.40 38.25 38.25 37.20 
 الیاف نامحلول در شو نده خنثی )درصد(

 Nutrient detergent fiber (%) 

0.88 0.85 0.82 0.77 
 کلسیو )درصد(

 Calcium (%) 

0.40 0.46 0.47 0.49 
 فسفر کل )درصد(

Total phosphorus (%) 
درصد میوه بلوط فرآوری  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بافرآوری شده  درصد میوه بلوط 10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط+  -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  باشده 
 90:گرم کلسیو،  180. هر کیلوگرم از مبیل معدنی شامل Eگرم و تامین  0/1و  3Dالیللی و تامین واحد بین A ،100000ی و تامین الیللواحد بین 500000هر کیلوگرم از مبیل و تامینی شامل  2

 کسیدان .اگرم آنتی 4گرم  د،  0/1گرم سلنیو،  0/1گرم ک ال ،  0/1گرم روی،  3گرم مس،  3/0گرم آهن،  3گرم منگنز،  2گرم سد و،  60گرم منیز و،  20گرم فسفر، 
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea 
2Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin E; Mineral 

mineral mix composition: Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 2.0 g/kg of Mn; 3.0 g/kg of Zn; 1.0 g/kg 

of Co; 1.0 g/kg of Se; 1.0 g/kg of I; 3.0 g/kg of Antioxidants. 
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میوه بلوط مورد استفاده در ا ین خحقییق از درختیان بلیوط گونیه      

( در مناطق Quercus castaneifolia C. A. Meyبلندمازو )
مختلف جنگلی استان مازندران از اواخر فصل خابستان خا اوا یل فصیل   

دلییل بییالا بییودن محتیوای    آوری شد. بیهطور خصادفی جیعپا یز به
ساع  در شرا   محیی  در سیا ه    48دت مهای بلوط بهرطوب ، میوه

 دلییل غییر  بیه رطوبی  حیداقل، خشیک شید.     خشک خیا رسییدن بیه  
 بنواخ  بودن شبل و اندازه مغزهای بلوط، پس از جداکردن پوسیته  

ها کوبیده و از الک با شیاره چیوبی و پوشیش داخلیی مقداری از میوه
خیر  عیاد کوچیک  ها ی  بنواخ  بیا اب ع یور داده شید خا نیونه 20مش 

ازای هیر  رو  فرآوری میوه بلوط بد ن صورت بود که بهدس  آ د. به
گیرم هیدروکسیید سید و در     35گرم اوره بیا   35کیلوگرم میوه بلوط، 

لیتر آب مقطر محلول و بیر روی مییوه بلیوط آسییاب شیده      میلی 220
هیای بلیوط در ویروف پلاسیتیبی در بسیته      اسپری شد. سپس نیونه

آوری شیییا ی نگهداری و بعد از خشک منظور عیلبه روز 30مدت به
 ,.Ghaderi et alهای پیرواری شید )  در جیره داممصرف  شدن آماده

خشک، ماده آلی، پروخئین خام، عصاره اخیری و خاکسیتر    (. ماده2011
 ,AOACهیای اسیتاندارد )  های میوه بلوط براسیاس رو  خام نیونه

( و مقاد ر الیاف نامحلول در شو نده خنثی و الیاف نیامحلول در  2003
 گیری شید اندازهسوس  و هیباران ون شو نده اسیدی براساس رو 

(Van Soest et al., 1991)   خرکی ات شیییا ی و فنولی مییوه بلیوط .
نشیان   2در ا ین خحقییق در جیدول    خام و فرآوری شده مورد استفاده 

  داده شده اس .

 
 رو  هیدروکسید سد و و اوره )درصد ماده خشک(فنولی میوه بلوط خام و فرآوری شده به شیییا ی و خرکی ات -2جدول 

Table 2- Chemical and phenolic composition of raw oak fruit and processed by sodium hydroxide and urea method (% dry matter) 
 نوع میوه بلوط مورد استفاده

The type of oak fruit used خرکی ات شیییا ی و فنولی 
 Chemical and phenolic composition میوه بلوط خام 

Raw oak fruit 

 میوه بلوط فرآوری شده
Oak fruit processed 

91.63 92.23 
 ماده خشک
Dry matter 

95.15 94.86 
 ماده آلی
Organic matter 

5.45 10.12 
 پروخئین خام
 Crude protein 

8.12 8.95 
 عصاره اخری
 Ether extract 

2.66 2.85 
 خاکستر
 Ash 

32.02 33.13 
 الیاف نامحلول در شو نده خنثی
 Nutrient detergent fiber 

21.11 20.24 
 الیاف نامحلول در شو نده اسیدی
Acid detergent fiber 

8.01 7.12 
 کل خرکی ات فنلی قابل استخراج براساس اسید خانیک 
Total extractable phenolic compounds based on tannic acid (TP) 

4.85 4.13 
 های قابل استخراج بر حسیب اسیید خانییککل خانن

Total extractable tannins according to tannic acid (TT) 

0.86 0.88 
 ل استخراجهای متراکو قابخانن

Condensed extractable tannins (CT) 

3.74 3.20 
 های قابل هیدرولیز بر حسب اسید گالیک خانن

Hydrolyzable tannins according to gallic acid (HT) 
 

مهاسننب فافنن  ای و ریخنن هننای مننک  هفراسننه ه
  مک  ه:

آزما ش سه ساع  پس  90های آزما شی در روز ما ع شبی ه بره
دهی نوب  ص   با استفاده از لوله میری، از شیبی ه گرفتیه    خورا از 
-WPAمتر د  یتال قابل حیل )میدل   pHد. با استفاده از دستگاه ش

CD 500  گییری  ، ساخ  کشور انگلسیتان( انیدازهpH    میا ع شیبی ه
هیا ان یام شید. سیپس     بلافاصله بعد از گرفتن نیونه ما ع شبی ه بره

چهار لا ه کرباسی خییز مخصوص صیاف  نیونه ما ع شبی ه با پارچه 
ای از آن برای خعیین نیتروژن آمونیاکی و خرکیب اسیدهای شد و نیونه

یتیر( شید.   لمیلیی  10طور جداگانه برداشیته ) ب فرار ما ع شبی ه بهچر
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ازای درصد به 25لیتیر اسیید متافسفر ک پیس از افیزودن  ک میلیی
درجیه   -20هییا در دمیای   لیتیر میا ع شیبی ه، نیونیه    هر چهار میلیی 

(. Broderick and Kang, 1980گییراد نگهییداری شیید ) سییانتی
گیییری نیتییروژن آمونیییاکی مییا ع شییبی ه بییا اسییتفاده از رو  انییدازه

( و خرکیب اسییدهای چیرب فیرار میا ع     Conway, 1950خیتراسیون )
پروپیونیک، بوخیر ک، والر ک و ا زووالر ک بیا   شبی ه شامل استیک،

( GC–PU4410–PHILIPSده از دستگاه گیاز کرومیاخوگرافی )  استفا
(. در پا یان آزمیا ش   Ottenstein and Bartley, 1971ان یام شید )  

سیاع  از   12راس بره )دو بره از هر خییار( بعد از محرومیی    8خعداد 
طور کاملاٌ خصیادفی کشیتار شیدند. بیرای بررسیی      ورا ، بهمصرف خ

د واره شبی ه پس از شستن شبی ه و  شناسی باف ر خ  خصوصیات
شیبیی( و   نگاری با آب سرد، خوس  کارد باز شد و از نه نقطه )کیسه

گیری و نیونه متر مربع نیونهاز هر نقطه سه نیونه به اندازه  ک سانتی
کولار با وسیله دستگاه بینیلین ثاب  شد و بهدرصد فرما 20با محلول 

گیییری شیید  رو  گر نییوود و هیبییاران انییدازه ، بییه20بزرگنیییا ی 
(Greenwood et al., 1997 .) 

  ها و پروتوزوآ مایع مک  ه:ج عی  کل فاکتری

های میا ع شیبی ه، بعید از    گیری جیعی  کل باکتریبرای اندازه
 90هیای آزما شیی در روز   هیای میا ع شیبی ه بیره    آوری نیونیه جیع

استفاده از لوله میری و پییو وکییوم )سیه سیاع  بعید از        آزما ش با
مصییرف وعییده خییورا  صیی  ( بلافاصییله در فلاسییک آب گییرم بییه  

هیا بیا اسیتفاده از    آزما شگاه منتقل شد. در آزما شگاه جیعی  بیاکتری 
(. Dehority, 2003د )خر ن رو ( شیار  ش)محتیل MPVجداول 

هیای آزما شیی در   گیری جیعی  پروخوزوآ ما ع شبی ه برهبرای اندازه
میلی 20ییار انتخاب شد. آزما ش، خعداد سه رأس بره از هر خ 90روز 

لیتر ما ع شبی ه با اسیتفاده از لولیه پلاسیتیبی و پییو وکییوم، سیه       
صی   از شیبی ه حیوانیات اخیذ شید. بیا       ساع  بعد از وعده خیورا   

بیا ح یو   استفاده از پارچه چهار لا ه کرباسی خییز مخصوص صاف و 
آمییزی بیا رنی     درصد مخلوط و پس از رنی   18مساوی از فرمالین 

میدت  متیلن بلو، بر لیان  گر ن و لوگول در خار بی و در دمای اخاق به
صیورت غلظی    ساع  قرار داده شد. نتا ج شییار  پروخیوزوآ بیه    24

 1لیتر از ما ع شبی ه( با استفاده از معادلیه  )خعداد پروخوزوآ در هر میلی
 (. Dehority, 2003گزار  شد )

 N= 10.4× a × d                                       (  1معادله )
: aشبی ه، لیتر از ما ع داران در  ک میلی: خعداد مههNکه در آن، 

: نیرخ  dداران در چهار بخش در لام هیاسیستومتر )نئوبار( و خعداد مهه
 رق  نیونه اس .
 پذیری: های ت زیهفراسه ه

از خعداد سه رأس گوسفند نهاد زل ها، در مرحله دوم ان ام آزما ش
گیرم و بیا   کیلیو  42±2فیستولاگذاری شیده بیا مییانگین وزن حیدود     

-هیای خ ز یه  فراسین ه  منظور خخییناه بهم 10میانگین سنی خقر  اً 

ری استفاده شد. گوسفندان در جا گاهی مسقف و نییه بیاز، داخیل   پذ 
ار داشتند. ای کیی بیش از سط  نگهداری، قرقفس متابولیبی با جیره
اسیتر )داکیرون( بیا    های نا لونی با جنس پلیدر ا ن آزما ش، از کیسه

اسیتفاده شید.    متیر سیانتی  9×7د میبرومتر و به ابعا 45±5قطر منافذ 

برای هر نیونه در هر زمان مورد نظر خعداد چهار کیسه )خبرار( خهیه و 
هیای  گذاری شد. هیه کیسیه دار شبی هحداقل در دو گوسفند فیستوله

های آزما شی )سه گرم( را ق ل از قیرار دادن در  های جیرهحاوی نیونه
گیراد  سیانتی  درجیه  39شبی ه، در  ک ورف حاوی آب ولرم با دمای 

مدت پنج دقیقه خیسانده خا رطوب  کافی را جذب نیا ند. ا ن عییل  به
ها بیه  ها و دسترسی سر ع میبروارگانیسوخاطر مرطوب شدن نیونهبه

های حاوی نیونه با اخصال به  ک شیلن  اس . سپس کیسه سوبسترا
نیه  های حیاوی نیو لاستیبی از طر ق فیستولا وارد شبی ه شد. کیسه

سییاع  پییس از  96و 72، 48، 36، 24، 12، 8، 4در فواصییل زمییانی 
ن ل اسشو ی انبوباسیون از شبی ه خارج شد و پس از شستشو در ماشی

و خشک نیودن برای خعیین اجزای خرکی ات مغیذی خ ز یه نشیده در    
هیا  پذ ری در زمان صیفر، کیسیه  ها آنالیز شد. برای خعیین خ ز هنیونه

میدت  شبی ه و با استفاده از ماشین ل اسشو ی به بدون انبوباسیون در
مییزان ناپد ید شیدن    دقیقه با آب ولرم مورد شستشو قرار گرفی .   15

معادله اورسیبوف   های هضیی آن با استفاده ازمواد مغذی و فراسن ه
( خخییین زده شید و   Ørskov and McDonald, 1979و مبدونالد، )

 شد: مشخص 2با استفاده از معادله   ز ه پذ ریسپس درصد خ
 (2معادله )

                                                 

 

میزان ناپد د شدن مواد در زمیان  Newayافزار با استفاده از نرم
پیذ ری میواد مغیذی    هیای خ ز یه  های مختلف و هیچنین فراسین ه 

 های مختلف محاس ه شد. برای زمان 3براساس معادله 

  ct–e -P=a+b(1 ((                                            3معادله )
: بخییش سییر ع aپییذ ری مییاده مغییذی،  : خ ز ییهPکییه در آن، 

: cشیونده در شیبی ه،   بخش کند خ ز یه : bشونده در شبی ه، خ ز ه
)ساع ( : زمان انبوباسیون در شبی ه t: عدد نپر و eثاب  نرخ خ ز ه، 

 بود.

 آزمون تولید گاز:

منظیور خهییه شییرابه شیبی ه     از سه رأس گوسفند فیستولادار به 
وسییله  استفاده شد. شیرابه شبی ه گوسفندان ق ل از خورا  ص   بیه 

گیراد بیه   درجیه سیانتی   39ی آوری و در دمیا دستگاه پیو خلأ، جییع 
ه پارچیه و  آزما شگاه انتقال داده شد. شیرابه بیا اسیتفاده از چهیار لا ی    

درجیه سیانتیگراد صیاف     39اکسیدکربن و دمای خح  جر ان گاز دی
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ر حاوی نس    ک به چهیار شییرابه شیبی ه و بیزاق     شد. مخلوط باف
ازای هیر  (. بیه Menke and Steingass, 1988مصنوعی خواهد بود )

ر گرفتیه  نیونه دو خبرار )سرن ( و سه سرن  نیز برای بلانک در نظ
و  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2هیای  شد. ح و گاز خولیدی در زمان

هیای خولیید گیاز از معادلیه     بعد از انبوباسیون قرائ  شد. فراسن ه 96
 (. Ørskov and McDonald, 1979محاس ه شد ) 4نیا ی 

        (                                      4معادله )

 + ME = 2.2(؛ 5میزان انرژی قابل متابولیسو از معادله )

20.136 GP + 0.0057 CP + 0.00029 CP  محاسیی ه شیید
(Menke and Steingass, 1988 .) 

 (  5معادله )
ME = 2.2 + 0.136 GP + 0.0057 CP + 0.00029 CP2  

مگیاژول بیر کیلیوگرم(،    : انرژی قابل متابولیسیو ) MEکه در آن، 
GP ازای لیتر بهساع  )میلی 24: ح و گاز خولیدی خصحی  شده برای
: پروخئین خام )گرم در کیلوگرم ماده CPگرم ماده خشک( و میلی 200

 خشک( بود. 
محاسی ه   6هیچنین قابلی  هضو ماده آلی با اسیتفاده از معادلیه   

 شد. 

 (  6معادله )
  OMD = 14.88+ 0.889 GP + 0.045 CP + 0.0651 Ash 

: قابلی  هضو ماده آلی )گرم در کیلوگرم میاده  OMDکه در آن، 
ساع  )میلیی  24: ح و گاز خولیدی خصحی  شده برای GPخشک(، 

: پروخئین خیام )گیرم در   CPمیلی گرم ماده خشک(،  200ازای لیتر به
: خاکستر خیام )گیرم در کیلیوگرم میاده     Ashکیلوگرم ماده خشک( و 

  .خشک( اس
 ساخ  پروتئین میکروفب: 

 10آوری ادرار، بیا اضیافه کیردن اسیید سیولفور ک      پس از جییع 
گییری و در  لیتر از آن برای آنالیز شیییا ی نیونهمیلی 20درصد، مقدار 

گیری آلانتیوئین،  دمای پنج درجه سانتیگراد نگهداری شد. برای اندازه
ی اسییتفاده و بییا گییزانتین و هیپییوگزانتین ادرار از رو  اسییپبتوفتومتر

( محاسیی ه شیید. Chen and Gomes, 1992رو  چیین و گییومز )
  درمیان کیاو ان یام    گیری اسید اور ک با استفاده از کی  شرکاندازه

کییک  شد. پروخئین میبروبی خولیید شیده )برحسیب گیرم در روز( بیه     
 (. Chen and Gomes, 1992محاس ه شد ) 7معادله 

 (  7معادله )
  (X25/0-( )EXP 75/0 W 15/0 + )X 84/0  =Y  

: نیتروژن میبروبی خولید شیده )بیر حسیب گیرم در     Yکه در آن، 
صیورت خرکییب   : مقدار پور ن جذب شیده کیه بیه   84/0روز(؛ ضر ب 

: مشیتقات پیور نی   Xشیود؛  پور نی در گوسفند از طر ق ادرار دفع می
: وزن W 75/0مییول در روز(، نشییأ میبروبییی )میلییی دفعییی ادرار بییا م

مول پور ن : میلی15/0متابولیبی حیوان )بر حسب کیلوگرم( و ضر ب 
 ازای هر کیلوگرم وزن متابولیبی اس .  دفعی ادرار با منشأ داخلی به

 
 

 :هاتحلیل دادهوت زیه

افیزار  ( نیرم Mixedهیای آمیختیه )  ها با استفاده از رو ه مدلداده
ر خییار ( و با در نظر گرفتن اثSAS, 2001) 1/9و را ش  SASری آما
عنوان متغیر کیبی خ ز یه شید   عنوان اثر ثاب  و وزن اولیه پروار بهبه

عنوان اثر متغییر  داری وزن اولیه پروار بهدلیل عدم معنیبه(. 7)معادله 
 . کیبی، از مدل آنالیز آماری حذف شد

  ij+e i= µ + T ijY                                   (   7 معادله
: اثیر  iT هیا، : میانگین کل دادهµ: صف  مورد نظر، ijYکه در آن، 

 باشد. : اثر خطای آزما ش میijeثاب  خییار آزما شی و 
ای مقا سه میانگین خییارها نیز با اسیتفاده از آزمیون چنیید دامنیه    

 (.Duncan, 1955درصد ان ام شد ) دانبن در سط  احتیال پنج
 

 نتایج و فحث

 :ایهای تخمیر شکمبهسنجهفرا

 3های پرواری در جدول ای برههای خخییر شبی هنتا ج فراسن ه
نشان داد که در نیتروژن آمونیاکی، کل اسیدهای چرب فرار، جیعیی   

داری بیین خییارهیای   ها و پروخوزآ ما ع شیبی ه خفیاوت معنیی   باکتری

خیر ن غلظی    بیالاخر ن و پیا ین   (.P<05/0)آزما شی وجیود داشی    
درصد میوه بلوط  20خرخیب در گروه شاهد و خییار نیتروژن آمونیاکی به

فرآوری شده مشاهده شد. در غلظ  کل اسیدهای چرب فیرار، خیییار   
 40درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بالاخر ن غلظی  و خیییار    20

خر ن غلظ  بود. هیچنیین  درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای پا ین
هیا و پروخیوزوآ میا ع شیبی ه     خر ن جیعیی  بیاکتری   ینبالاخر ن و پا

درصد میوه بلوط فیرآوری شیده و گیروه شیاهد      20خرخیب در خییار به
 وجود داش .

های برز لی ای با بررسی خأثیر خانن متراکو با منشأ لگومدر مطالعه
ما ع شبی ه  pHای بزهای سانن، مشاهده شد های شبی هشاخص در

بالاخر و نیتروژن آمونیاکی کیتر در خییارهای حیاوی خیانن نسی   بیه     
 ,.Guimarães-Beelen et alخییارهای حاوی اخیلن گلیبیول بیود )  

خوانید  ه میی بر سط  میورد اسیتفاد  (. اهیی  خانن مصرفی علاوه2006
  اد شده باشد. خانن متراکو با ا معامل نتا ج متفاوت در مطالعات ان ا

پیونیید بییا پییروخئین محلییول، خییورا ، پلییرهییای د ییواره سییلولی و   
هیای خیاص بیاکتری    پروخئازهای باکتر ا ی و خغییر مرفولیوژی گونیه  

شود؛ از طرفی بیا کیاهش   موجب کاهش ساخ  پروخئین میبروبی می
ن خییورا  در شیبی ه باعیه کییاهش سیط  نیتییروژن    هضیو پیروخئی  
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 (.Kozloski et al., 2012شیود ) آمونیاکی و بازچرخ نیتروژن در شبی ه میی 
 وخوزآی ما ع شبی هها و پرای، جیعی  باکتریهای خخییر شبی ههیدروکسید سد و + اوره روی فراسن ه با اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on parameters of rumen fermentation and 

population of bacteria and protozoa in rumen fluid 

  
 1خییارهای آزما شی

1Experimental treatments  
 

 احتیال
 ریدایمعن 

P-value 

خطای استاندارد 
  میانگین

SEM 

4 3 2 1 
 هافراسن ه

Parameters 

0.849 0.15 6.34 6.29 6.45 6.54 
pH ما ع شبی ه 

Ruminal fluid pH 

0.024 0.47 b12.24 b11.33 a13.75 a14.66 
 گرم در دسی لیتر(نیتروژن آمونیاکی )میلی

Ammonia nitrogen (mg/dL) 

0.016 1.22 a6078. a86.90 b83.22 b82.45 
 لیتر( در مول میلیکل اسیدهای چرب فرار )

Volatile fatty acids (mmol/L) 

      
 (VFAاسیدهای چرب فرار )درصد از کل 

Volatile fatty acids (% of total VFA) 

0.463 1.02 57.11 56.99 55.24 54.33 
 اسید استیک
Acetic acid  

0.519 0.65 18.33 18.04 17.23 16.64 
 اسید پروپیونیک
Propionic acid  

0.789 1.21 10.33 1.24 9.09 9.68 
 اسید بوخیر ک
Butyric acid  

0.659 0.08 1.24 1.09 1.19 1.16 
 اسید والر ک
Valeric acid  

0.325 0.13 0.60 0.55 0.47 0.65 
 اسید ا زووالر ک
Isovaleric acid  

0.024 0.11 a5.86 a6.03 b525. b5.33 هاباکتری جیعی  کل 

 لیتر ما ع شبی ه(خعداد در هر میلی×910)      

      
Total population of bacteria  

)910×(number per milliliter of rumen fluid 

0.010 0.14 a4.55 a4.62 a4.24 b3.50 جیعی  پروخوزوآها 

 لیتر ما ع شبی ه(خعداد در هر میلی×410)      

      
Protozoa population 

)410×(number per milliliter of rumen fluid 
درصد  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40یار حاوی خی -4+ اوره و  هیدروکسید سد و بامیوه بلوط فرآوری شده 

 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).   

 

در  ک خحقییق، بیشیتر ن غلظی  اسیید اسیتیک میا ع شیبی ه        
درصد مغز مییوه بلیوط و    42های پرواری مربوط به جیره حاوی بزغاله

کیتر ن غلظ  مربوط بیه گیروه شیاهد بیود. املیا غلظی  اسییدهای        
پروپیونیییک، بوخیر ییک، والر ییک، ا زووالر ییک، نسیی   اسییتیک بییه   

یر خییارهای آزما شیی  پیونیک و کل اسیدهای چرب فرار خح  خأثپرو
 ,Hoseinpour-Mohammadabadi and Chaji)قییرار نگرفیی  

و غلظی  نیتییروژن آمونییاکی     pH. در برخی مطالعات، میزان (2019

طیور  ما ع شبی ه گوسفند نهاد عربی با افزا ش سط  بلوط در جیره به
پییذ ری  (. کاهش خ ز هHarsini et al., 2013خطی کاهش  اف  )

دلیل باند شدن خانن بیا پییروخئین خییورا  در    پیروخئین در شبی ه به
هیییای شیییرا   خنثیییی شییبی ه و هیچنییین کییاهش رشیید بییاکتری

پروخئولیتییک باعه کاهش خولیید نیتیروژن آمونییاکی در شییبی ه و     
شییود د شییده بییه دوازدهییه مییی افیییزا ش نیتیییروژن آمونیییاکی وار 

(Waghorn et al., 1994     کیاهش غلظی  نیتیروژن آمونییاکی در .)
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زدا ی بیا هیدوکسیید سید و و اوره در    شاهد و افزا ش آن پس از خانن
فنلی در ا ن دلیل وجود خانن و خرکی ات پلیخواند بهآزما ش حاضر، می

ا بیا اخصیال بیه پیروخئین و کیاهش نیرخ       هی مواد خوراکی باشد. خیانن 
شوند پذ ری پروخئین س ب کاهش غلظ  نیتروژن آمونیاکی میخ ز ه

(Naumann et al., 2017در نتی ه، خانن ،)های زدا ی خوس  باکتری
شیود.  استفاده شده در آزما ش حاضر من یر بیه رفیع ا ین میانع میی      

ر خیورا  میبین اسی  بیا کیاهش جیعیی        هیچنین، خانن موجود د
پروخوزوآ ی نیز باعیه میانعی  از خ ز یه پیروخئین میبروبیی خوسی        

هییا از طر ییق   (. خیانن Sharifi et al., 2019پروخوزوآها شده باشید ) 
خوانند آز نیز میمهیار آنیز و دآمیناز میبروبی و مهار فعالی  آنز و اوره

 Makkar etآزادسازی مقدار آمونییا  شیبی ه شیوند )    س ب کاهش

al., 1988    عل  افزا ش اسیدهای چیرب فیرار شیبی ه در خحقییق .)
هییای شییبی ه   خوان به افزا ش فعالیی  بیاکتری  حاضر را احتیالاً می

س ب کاهش سط  خیانن موجود در میوه بلوط در اثر فرآوری ارخ اط به
 (. Ghasemi et al., 2012اد )د

خوانید افیزا ش جیعییی  باکتر یا ی را     خر ن دلا لی که میاز مهو

خوان به نقش بازدارنیدگی خیانن بیر جیعیی  پروخیوزوآ      خوجیه کند، می
ها خوسی   دلیل کیاهش شیبار باکتریاشاره نییود کیه در نتی یه، بیه

 ,Lu and Jorgensen ابیید ) ها افزا ش مییی پروخوزوآها جیعی  آن

عنیوان  (. افزودن هیدروکسید سید و + اروه بیه مییوه بلیوط بیه     1987
 Yanez Ruizet etباندکننده خانن س ب افزا ش خعداد پروخوزوآ شید ) 

al., 2010 دار ی میواد خیانن  (. افزودن پلی اخیلن گلیبول به جیره حیاو
وزوآ و غلظ  نیتیروژن آمونییاکی شیبی ه    باعه افزا ش جیعی  پروخ

 (. Abarghuei et al., 2010شده اس  )
های پیرواری  بره شناسی پرزهای شبی هنتا ج خصوصیات ر خ 

داری در صفات مورد مطالعه بین نشان داد که خفاوت معنی 4در جدول 
رهای آزما شیی وجیود نداشی . در  یک مطالعیه بییان شید کیه         خییا

درصید مییوه بلیوط در     25و  17، 8خییارهای آزما شی حاوی سیطوح  
داری بر مورفولوژی شبی ه )ارخفیاع  های نر مرخز اثر معنیجیره بزغاله

 Aziziپرز، سط  پرز و خراکو پرز، و ضخام  د واره شبی ه( نداش  )

et al., 2016 .) 

 
 های پرواریشناسی پرزهای شبی ه برهاثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سد و + اوره روی خصوصیات ر خ  -4جدول 

Table 4- The effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on the morphological characteristics of 

the rumen villi of fattening lambs 

  
 1آزما شی ییارهایخ

1Experimental treatments  
 

 احتیال
 داریمعنی 

P-value 

خطای استاندارد 
  میانگین

SEM 

4 3 2 1 
 هافراسن ه

Parameters 

0.368 0.24 1.89 1.87 1.80 1.75 
 نگاری )کیلوگرم(-وزن شبی ه

Rumen-reticulum weight (kg) 

0.745 0.94 8.23 8.09 8.12 7.34 
 نگاری )لیتر( -ح و شبی ه

Rumen-reticulum volume (liter) 

0.486 0.12 1.87 1.96 1.80 1.78 
 متر(ضخام  د واره شبی ه )میلی

Ruminal wall thickness (mm( 

0.136 0.17 4.17 4.65 4.16 3.86 
 متر(ارخفاع پرزهای شبی ه )میلی

Height of rumen villi (mm( 

0.469 0.11 2.07 2.60 2.36 2.29 
 متر(عرض پرزهای شبی ه )میلی

Width of rumen villi (mm( 

0.216 2.49 94.84 94.25 93.13 89.14 
 متر مربع(خراکو پرزها )خعداد در سانتی

)2Density of villi (number per cm 
درصد  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGفاقد میوه بلوط + گروه شاهد ) -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
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 :ماده خشک و پروتئین خام پذیریهای تجزیهفراسنجه

نشیان داد کیه در    5پیذ ری در جیدول   های خ ز هنتا ج فراسن ه
خ ز ه، ثاب  های سر عپذ ری ماده خشک، بخشهای خ ز هفراسن ه

هیای ع یور مختلیف دارای    پذ ری مؤثر با سیرع  نرخ خ ز ه و خ ز ه

  (.P<05/0)بود داری بین خییارهای آزما شی خفاوت معنی

 
 پذ ری ماده خشک و پروخئین خام )درصد(های خ ز هاثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده با هیدروکسید سد و + اوره روی فراسن ه -5جدول 

Table 5- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide+urea on ruminal degradability parameters of dry 

matter and crude protein (%) 

 احتیال
 داریمعنی 

P-value 

خطای 
استاندارد 
  میانگین

SEM 

 1خییارهای آزما شی1
1Experimental treatments  

 

4 3 2 1 
 هافراسن ه

Parameters 

      
 پذ ری ماده خشکهای خ ز هفراسن ه

Degradability parameters of dry matter 

0.021 0.68 b28.24 b29.22 a31.66 a33.02 
 ( )درصد(aبخش سر ع خ ز ه )

Rapidly degraded fraction (a) (%) 

0.521 2.09 57.33 58.04 52.55 51.06 
 ( )درصد(bبخش کند خ ز ه )

Slowly degraded fraction (b) (%) 

0.350 1.75 85.57 87.26 84.21 84.06 
 (a+bبخش بالقوه قابل خ ز ه )

Potentially degradable fraction (a+b) 

0.001 0.002 b0.019 b0.020 a0.026 a0.028 
 ( )درصد در ساع (cثاب  نرخ خ ز ه )

Constant rate of degradation (c) (%/h) 

      
 های ع ور مختلف )درصد درساع (پذ ری مؤثر با سرع خ ز ه

Effective degradability with different passage rate (%/h( 
0.002 0.39 a66.72 ab65.45 ab65.23 b63.55 0.02 
0.002 0.41 a50.05 a49.23 a48.45 b46.65 0.05 
0.012 0.40 a44.01 a43.38 a42.55 b40.30 0.08 

      
 پذ ری پروخئین خامهای خ ز هفراسن ه

Degradability parameters of crude protein 

0.012 0.59 b027.6 b28.45 a31.01 a31.33 
 ( )درصد(aبخش سر ع خ ز ه )

Rapidly degraded fraction (a) (%) 

0.231 2.13 60.24 61.17 59.36 58.45 
 ( )درصد(bبخش کند خ ز ه )

Slowly degraded fraction (b) (%) 

0.063 2.05 91.57 92.18 87.81 86.05 
 (a+bبخش بالقوه قابل خ ز ه )

Potentially degradable fraction (a+b) 

0.002 0.002 b0.017 b0.016 b0.019 a0.026 
 ( )درصد در ساع (cثاب  نرخ خ ز ه )

Constant rate of degradation (c) (%/h) 

      
 های ع ور مختلف )درصد درساع (پذ ری مؤثر با سرع خ ز ه

Effective degradability with different passage rate (%/h( 
0.014 0.43 a62.33 a62.66 b59.12 b58.23 0.02 
0.010 0.45 a45.60 a44.33 b41.46 b40.24 0.05 
0.002 0.44 a38.33 a38.11 b36.32 b35.23 0.08 

درصد  20خییار حاوی  -3 و + اوره، هیدروکسید سد بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1
 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 

 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).    

 
خر ن مقدار بخش سر ع خ ز ه بودند. ثاب  نرخ دارای بالاخر ن و پا ینخرخییب  درصد میوه بلوط فرآوری شیده بیه   40گروه شاهد و خییار 
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درصید مییوه    40رای بالاخر ن و خیییار  پذ ری در گروه شاهد داخ ز ه
پذ ری خر ن مقدار بود. در بخش خ ز هبلوط فرآوری شده دارای پا ین

درصد میوه بلوط فیرآوری شیده    40های مختلف، خییار  مؤثر در ساع
در  خیر ن مقیدار بیود.   دارای بالاخر ن مقدار و گروه شاهد دارای پیا ین 

هیای سیر ع خ ز یه و    پذ ری پروخئین خام، بخشهای خ ز هفراسن ه
داری بین خییارهای آزما شی بیود  ثاب  نرخ خ ز ه دارای خفاوت معنی

(05/0>P.) ر بخش سیر ع خ ز یه و   گروه شاهد دارای بالاخر ن مقدا
خر ن مقدار بود. در درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای پا ین 40خییار 

درصید مییوه بلیوط فیرآوری      20نرخ ثاب  خ ز ه، گروه شاهد و خییار 
خیر ن مقیدار بودنید. در بخیش     خرخیب دارای بالاخر ن و پیا ین شده به
درصید مییوه    40، خییار 08/0و  05/0رخ ع ور پذ ری مؤثر در نخ ز ه

بلییوط فییرآوری شییده دارای بییالاخر ن مقییدار و گییروه شییاهد دارای   
درصید مییوه بلیوط     20، خیییار  02/0خر ن مقدار و در نرخ ع یور  پا ین

خیر ن  شده دارای بالاخر ن مقدار و گیروه شیاهد دارای پیا ین   فرآوری 
پذ ری با افزا ش سط  بلوط های خ ز هافزا ش فراسن ه مقدار بودند.

خواند مربوط به کاهش عوامیل ضید   شده در خحقیق حاضر میفرآوری 
بییین خییانن و   ای بلییوط در اثییر کییاهش ا  ییاد کیییپلبس   خغذ ییه

کننده های هضوساکار دها و نیز آنز وها و پلیها، پروخئینکربوهیدرات
 (.Dentinho et al., 2007پروخئین و مواد معدنی باشد )

پذ ری و محققین نشان دادند که بخش کندخ ز ه، پتانسیل خ ز ه
 58/31پذ ری مؤثر ماده خشک و پروخئین خام در خییار حیاوی  خ ز ه

درصد مغز بلوط در گاو و گاومیش نس   به گیروه شیاهد بیالاخر بیود     
(Rahmatimoghadam et al., 2016 شا د  بی از دلا ل افزا ش .)

هیای محلیول و   پذ ری بیالا بیودن کربوهییدرات   های خ ز هفراسن ه
هیا در شیبی ه باشید. بیا افیزا ش مییزان       پروخئین و هیزمانی بین آن

پیذ ری بیالقوه میاده خشیک هیو      های گیاهی خ ز هپروخئین در گونه
های (. املا کاهش فراسن هSallamab et al., 2010 ابد )افزا ش می

ای مثل خانن خواند به وجود عوامل ضدخغذ هپذ ری در شاهد میخ ز ه
هیا نییز بیا ا  یاد     (. خیانن Frutos et al., 2004) بلوط میرخ   باشید  

هیا در شیبی ه   ها از خ ز ه سر ع پیروخئین اخصالات عرضی با پروخئین
(. در  ک مطالعه گزار  شد کیه  Makkar, 2003کنند )وگیری میجل

-پذ ری مؤثر و پروخئین قابل متابولیسو بیه پذ ری، خ ز همیزان خ ز ه

رو  سید و  داری در اثیر فیرآوری علوفیه اسیپرس بیه     صورت معنیی 
-Khalilvandهیدروکسییید بییرای کییاهش خییانن، افییزا ش  افیی  )  

Behrouziar et al., 2010رو  (. در خحقیقییی، خییانن زدا ییی بییه
پیذ ری میاده خشیک    دار خ ز یه اخیلن گلیبول س ب افزا ش معنیپلی

(. نشیان داده  Bakshizadeh et al., 2013نس   به گروه شاهد شد )
گلیبول باعه افزا ش بخش محلول نس   به شیاهد   اخیلنشد که پلی

واسیطه افیزودن   پیذ ری میاده خشیک بیه    شده اس . نرخ ثاب  خ ز ه
(. افیزا ش  Mahdavi et al., 2008اخیلن گلیبول افزا ش  افی  ) پلی

واسیطه افیزودن هیدروکسیید    پذ ری ماده خشیک بیه  نرخ ثاب  خ ز ه
دلیل آزاد شیدن بانیدهای خشیبیل    اضر، احتیالاً بهسد و در خحقیق ح

ها و سیا ر میواد مغیذی خوسی  هیدروکسیید      شده خانن با کربوهیدرات
های شبی ه سد و و به خ ع آن باعه سهول  دسترسی میبروارگانیسو

 ,Alipour and Rouzbehanهیا گرد یده اسی  )   بیه کربوهییدرات  

2007 .) 

 

 :های آزمون تولید گازهفراسنج

نشان داد که در پتانسل  6های خولید گاز در جدول نتا ج فراسن ه
خولید گاز، اسیدهای کوخاه زن یر، قابلی  هضو مواد آلی و انرژی قابل 

داری بیین خییارهیای آزما شیی وجیود داشی       متابولیسو خفاوت معنی
(05/0>P    در بخش پتانسل خولیید گیاز بیشیتر ن و کیتیر ن م .)  قیدار

درصد  20درصد میوه بلوط فرآوری شده و خییار  10خرخیب در خییار به
میوه بلوط فرآوری شده، در بخیش اسییدهای کوخیاه زن ییر، قابلیی       

-هضو مواد آلی و انرژی قابل متابولیسو بیشتر ن و کیتر ن مقدار بیه 

درصد مییوه بلیوط فیرآوری شیده و گیروه شیاهد        40خرخیب در خییار 
 مشاهده شد.

اخیلن گلیبیول دارای خولیید    ک پهوهش، خییارهای حاوی پلی در
گاز بیشتری نس   به شیاهد بودنید کیه ا ین رونید خیا سیاعات آخیر         

اخیلن گلیبیول  انبوباسیون ادامه داش . هیچنین خییارهای حاوی پلی
از لحاظ مقاد ر انرژی متابولیسو و قابلی  هضو ماده آلی دارای خفاوت 

(. بیا خوجیه بیه    Bakshizadeh et al., 2013د )دار با شاهد بودنمعنی
هیا  ها در خرکیب با پیروخئین ها قابلی  آنخر ن خاصی  خاننا نبه مهو

هیا شیده و از طر یق کیاهش     اس ، موجب بازدارنیدگی عییل آنیز و   
ها، خولید گاز را در شیبی ه حییوان کیاهش    پذ ری کربوهیدراتخ ز ه

کیییک (. در نتی ییه، بییهMakkar and Singh, 1993د )دهنییمییی
خیوان مقیدار خولیید گیاز را افیزا ش داد کیه در       های فرآوری میرو 

کیک فرآوری با هیدروکسیید سید و و   خحقیق حاضر چنین نتا  ی به
های موجود در میواد  اوره حاصل شد. نتا ج مطالعات نشان داد که خانن

( و کیاهش  Lu and Foo, 1999راکی س ب کیاهش خولیید گیاز )   خو
پذ ری پروخئین خام در شبی ه و نیز کیاهش غلظی  آمونییا     خ ز ه

هیای پروخئولیتییک   دلیل مهیار آنیز و  ما ع شبی ه شدند که ا ن امر به
(. در نتی یه،  Jones et al., 2000باشید ) )خر پسیین( در شیبی ه میی   

عنیوان  یک پلیییر غیرسینتتیک،     فرآوری مواد خوراکی حاوی خانن به
هیا را از  خیا ل بالا ی برای خشیبیل بانید بیا خیانن داشیته و پیروخئین      

 (.Makkar, 2004کند )پروخئین خارج می-کیپلبس خانن
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 میلی گرم ماده خشک( 200لیتر در های خولید گاز )میلیهیدروکسید سد و + اوره روی فراسن ه با ط فرآوری شدهاثر سطوح مختلف میوه بلو -6جدول 
Table 6- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on gas production parameters (ml in 200 mg 

of dry matter) 

 احتیال
 داریعنیم 

P-value 

خطای 
استاندارد 
  میانگین

SEM 

 1خییارهای آزما شی
1Experimental treatments  هافراسن ه 

Parameters 
4 3 2 1 

0.024 1.45 a73.11 a74.24 b65.16 b69.33 
 لیتر(پتانسیل خولید گاز )میلی

Gas production potential (ml) 

0.375 0.003 0.040 0.042 0.038 0.041 
 لیتر/ساع (نرخ خولیدگاز )میلی

Gas production rate (ml/hour) 

0.023 0.008 a1.28 a1.26 ab1.20 b1.16 
 مول(اسیدهای کوخاه زن یر )میلی

Short chain acids (mmol) 

0.010 0.24 a78.33 a79.04 ab74.05 b74.25 
 قابلی  هضو مواد آلی )درصد(
Digestibility of organic matter (%) 

0.010 0.07 a10.04 ab9.33 ab9.16 b8.23 
 انرژی قابل متابولیسو )مگاژول/کیلوگرم ماده خشک(
Metabolizable energy (MJ/kg of dry matter) 

درصد  20خییار حاوی  -3و + اوره، هیدروکسید سد  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1
 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40خییار حاوی  -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 

 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین
1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).    

 
کیارگیری  افزا ش قابلی  هضو و انرژی قابل متابولیسو در اثر بیه 

های حاوی خانن، خوس  چند ن محقق زدا ی به خورا های خاننرو 
 ,.Khazaal et al., 1994; Madibela et alگیزار  شیده اسی  )   

اخیلن گلیبول باعه افزا ش رو  پلیزدا ی خفاله انگور به(. خانن2006
 ,.Safaei et alخولید گاز متیان و اسیید چیرب زن ییره کوخیاه شید )      

ای اخیلن گلیگول به ح وبات علوفهلی(. در  ک خحقیق، افزودن پ2014
داری مقاد ر خولیید گیاز و اسیید چیرب کوخیاه      طور معنیحاوی خانن به

(. در خصوص خیأثیر  Getachew et al., 2000افزا ش داد ) زن یره را
هوازی بیه  شود که اوره در شرا   بیاوره بر خرکی ات فنولی عنوان می

بر به ود قابلیی   شود و در ا ن محی  قلیا ی علاوهخ د ل میآمونیا  
دلیییل شبسییتن اخصییالات لیگنییین بییا   هضییو د ییواره سییلولی بییه  

ها و در نتی یه کیاهش سیط  خیانن     ها، اکسید شدن فنلکربوهیدرات
(.  بی د گر از دلا یل احتییالی   Salem et al., 2005افتد )اخفاق می
آوری میوه بلوط بیا هیدروکسیید سید و و    گاز خولیدی در عیلافزا ش 
(. بیر ا ین   Makkar, 2010هیا باشید )  خواند خأثیر کیتیر خیانن  اروه می

دلییل  خوانید بیه  آوری میوه بلوط میاساس، خولید گاز بیشتر در اثر عیل
میواد مغیذی    های شبی ه بیه افزا ش قابلی  دسترسی میبروارگانیسو

(. در Theodoridou et al., 2011خصییوص نیتییروژن باشیید )بییه
گلیبول روی پسیاندهای اخیلنآزما شی، نشان داده شد که افزودن پلی

صورت خاره و خشک، باعه افزا ش قابلی  هضو ماده خشک، پسته به
شییود و میییقابلییی  هضییو مییاده آلییی و انییرژی قابییل متابولیسیی    

(Bagheripour et al., 2008 .) 

 

  :دفع مشتقات پورینی و تولید پروتئین میکروبی
 7نتا ج دفع مشتقات پور نی و خولید پروخئین میبروبی در جیدول  

انتین + هیپیوگزانتین،  نشان داد کیه در مقیاد ر آلانتیوئین دفعیی، گیز     
مشتقات پور نی دفع شده، مشیتقات پیور نی جیذب شیده و پیروخئین      

داری بیین خییارهیای آزما شیی وجیود داشی       میبروبی خفاوت معنیی 
(05/0>P  نتا ج نشان داد، با افزا ش سط  میوه بلوط فرآوری شیده .)

داری نسی   بیه   طیور معنیی  درصد، مقاد ر مورد اشاره بیه  40خا سط  
 شاهد افزا ش  اف . گروه 

 بی از دلا ل احتیالی افزا ش خولید پروخئین میبروبی در خحقیق 
صرف خورا  و در نتی ه، سینتز بیشیتر   خوان با افزا ش محاضر را می

واسیطه کیاهش اثیرات خیانن بیا رو  فیرآوری       پروخئین میبروبی بیه 
(. بیا افیزا ش   Dentinho et al., 2007هیدروکسید سد و نس   داد )

دلییل در  هیا شیبی ه بیه   مصرف خورا ، رشد و خبثیر میبروارگانیسو
ها افیزا ش  افتیه کیه    دسترس قرارگرفتن انرژی برای میبروارگانیسو

س ب افزا ش خولید پروخئین میبروبی و در نتی ه، س ب افزا ش خولیید  

../../../../keshavarzi/dami/16-1/4-1149.doc#Bakshizadeh


 1403بهار  1، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     52

 (.Taheri et al., 2018شود )آلانتوئین می
 

 

  نی ادرار و ساخ  پروخئین میبروبیهیدروکسید سد و + اوره روی دفع مشتقات پور با اثر سطوح مختلف میوه بلوط فرآوری شده -7جدول  
Table 7- Effect of different levels of oak fruit processed with sodium hydroxide + urea on urinary purine derivatives excretion and 

microbial protein production 

  
 1خییارهای آزما شی

1Experimental treatments  
 هافراسن ه

Parameters 
 احتیال

 داریمعنی 
P-value 

خطای استاندارد 
  میانگین

SEM 

4 3 2 1 

0.001 0.76 a16.76 a15.66 a15.57 b12.95 
مول در روز(آلانتوئین دفعی )میلی  

Allantoin excretion (mmol / day) 

0.121 0.16 2.44 2.21 2.16 2.09 
مول در روز(اسید اور ک )میلی  

Uric acid (mmol / day) 

0.011 0.14 a2.37 a2.24 a2.06 b1.44 
 گزانتین + هیپوگزانتین )گرم در روز(
Xanthine + hypoxanthine (g / day) 

0.002 1.53 a28.66 a26.12 b20.24 b16.37 
مول در روز(تقات پور نی دفع شده )میلیمش  

Excreted purine derivatives (mmol / day) 

0.001 1.47 a28.06 a27.95 a25.24 b19.56 
مول در روز(مشتقات پور نی جذب شده )میلی  

Absorbed purine derivatives (mmol / day) 

0.013 5.19 a117.06 a96.19 b80.46 b74.57 
)گرم در روز( پروخئین میبروبی  

Microbial protein (g / day) 
درصد  20خییار حاوی  -3هیدروکسید سد و + اوره،  بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  10خییار حاوی  -2(، PEGگروه شاهد )فاقد میوه بلوط +  -1خییارهای آزما شی شامل: 1

 هیدروکسید سد و + اوره بودند. بادرصد میوه بلوط فرآوری شده  40 خییار حاوی -4هیدروکسید سد و + اوره و  بامیوه بلوط فرآوری شده 
 (.P<05/0) باشندمی دارمعنی خفاوت دارای مشتر  غیر حروف با رد ف هر هایمیانگین

1Experimental treatments include: 1- control group (no oak fruit + PEG), 2- treatment containing 10% oak fruit processed with 

sodium hydroxide + urea, 3- treatment containing 20% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea and 4 - The treatment 

contained 40% oak fruit processed with sodium hydroxide + urea. 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05).    

 

آوری شده با آب و اوره دارای پتانسیل خولیید گیاز و   اسپرس عیل
 Yarahmadiجه  کاهش سط  خانن بیود ) نرخ خولید گاز بالاخری به

et al., 2017آوری شده (. پتانسیل خولید گاز بیشتر در میوه بلوط عیل
آوری با خانن باشد که در عیلدر خحقیق حاضر میبن اس  مربوط به 

زدا ی شده و در نتی ه، خولید گاز در اثیر  هیدروکسید سد و و اوره خانن
هیا بیه میاده خیوراکی و     رفع میانع  برای دسترسیی میبروارگانیسیو  

هییای میبروبییی  ییا بانیید کییردن خییود  مزاحییی  خییانن بییرای آنییز و
(. افزا ش Salem et al., 2005اس  ) ها برداشته شدهمیبروارگانیسو

سط  بلوط باعه کاهش خولید گاز کل، متان، قابلی  هضو مواد آلی و 
(. در  یک  Rajkumar et al., 2015انیرژی قابیل متابولیسیو شید )    

مطالعه، عصاره خانن بلوط س ب کاهش دفع نیتروژن ادرار در گاوهیای  
 (. Focant et al., 2019شیری شد )

 

 گیری کلبنتی ه

نتی ه خحقیق حاضر نشان داد که افزا ش غلظ  اسیدهای چرب  
پذ ری ماده خشیک و پیروخئین خیام و نییز افیزا ش دفیع       فرار، خ ز ه

درصید مییوه    40مشتقات پور نی و خولید پروخئین میبروبی با مصرف 
ها و پروخیوزوآ نییز در   جیعی  باکتریبلوط فرآوری شده مشاهده شد. 

درصد میوه بلوط فرآوری شده دارای بیشتر ن مقدار بیود. در   20خییار 
درصید مییوه    40کل، با خوجه به نتا ج ا ن آزما ش، استفاده از سیط   

های بلوط فرآوری شده با رو  هیدروکسید سد و و اوره در خغذ ه بره
 پرواری قابل خوصیه اس .
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