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Introduction 
Chickpea is an important source of energy and protein of the Iranian people‟s diet. Iran is one of the main centers of 
genetic diversity of this crop. The cultivation of chickpea nowadays is practiced using irrigation or supplemented 
irrigation in many parts of Iran, as more challenging by climate change, precipitation decline, and salinization of 
underground water resources. On the other side, there is no enough fresh water to meet the full water requirement of 
chickpea. Although chickpea consider as a salt sensitive crop but there are some reports that show some variable 
reaction to salinity amongst different chickpea genotypes. A collection of cold and drought stress tolerant chickpea 
genotypes are maintained in Mashhad Chickpea Collection (MCC) in the Plant Science Research Center of Ferdowsi 
University of Mashhad. Therefore, testing the tolerance of different genotypes and landraces of this crop to salinity 
stress is of important, and this experiment is arranged to test salinity tolerance of chickpea genotypes in this collection.  
 
Materials and Methods 
In order to identify and assess of chickpea genotypes salinity tolerant, seeds of 206 Mashhad Chickpea Collection 
genotypes were kindly prepared by Plant Science Research Center of Ferdowsi University of Mashhad (FUM). The 
experiment was carried out in the research green house of Faculty of Agriculture of FUM at the spring of 2021 which 
light was normal, and temperature and humidity were controlled. A randomized complete block design was used with 
three replications and each treatment consist of 10 plants for each genotype. Seeds were sown in the shallow trays in the 
lab at 25 degrees centigrade and emerged seedling were transplanted in the sand culture medium. Saline water prepared 
by adding NaCl to tap water till its EC reached to 12 dS.m-1. Salinity imposed after a week of transplanting through the 
Hoagland nutrient solution and continued for four weeks. Nutrient solution was renewed each week and 12 dS.m-1 NaCl 
dissolved in that solution. Measured traits included the height difference at the beginning of the imposing of salt stress 
and for weeks later, number of branch per plant, survival percentage, and biomass accumulation. Sodium and potassium 
content of shoots. Data were analyzed using Minitab for windows 17 and standard error and cluster analysis arranged 
using JMP4 software. 
 
Results and Discussion 
 The results showed that 31 genotypes have a survival rate of 76-100% which 10 genotypes showed survival rate of 
100%. Plant height, biomass, and number of lateral branches per plant decreased as survival rate decreased. Significant 
increase in shoot Na+ concentration was only found in survival range of 0-25% while the shoot sodium content was the 
lowest in in group of 57-100% survival compared to the other three groups. Biomass accumulation also reduced more 
rapidly in low survival group (0-25%) compare with 76-100% survival group by 66%. The correlation analysis showed 
that survival rate, plant height and number of lateral branches per plant, biomass, plant height difference and shoot K+ 

concentration showed significantly positive correlation. Based on factor analysis, three factors were selected that in 

total 79% of the total variation was explained. The first and second factors were explained high percent of variation that 
include survival rate and plant height and number of lateral branches per plant, biomass, plant height difference and 
Na+ concentration. Genotypes MCC1782, MCC197 ,MCC1703 ,MCC1568, MCC1573, MCC1737, MCC1209, 
MCC1516, MCC1493, MCC1832, MCC1957, MCC1721, MCC2016, MCC1704, MCC1641, MCC1815, MCC1775, 
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MCC178, MCC1754, MCC1627, MCC1716, MCC1918, MCC1827 ,were selected as the superior genotype under 
salinity stress of 12 dS.m-1  for four weeks. According to the result of cluster analysis, the genotypes were classified in 
four clusters. The genotypes of the third and fourth clusters had a high average salinity tolerance compared to other 
clusters with the investigated traits.  
 
Conclusions 
While chickpea is not traditionally considered a salt-tolerant crop, the observed variations among genotypes suggest 
that further efforts are required to screen and identify salt-tolerant genotypes and landraces for potential inclusion in 
breeding programs. It's important to note that the current study was conducted in a controlled environment, with only a 
few weeks of exposure to salinity treatment. Consequently, we propose a more extensive experiment that includes those 
genotypes exhibiting superior performance in terms of survival rate, biomass accumulation, low shoot sodium content, 
and high potassium content. 
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 براي‌تحمل‌به‌شوري‌در‌مرحله‌ابتذاي‌رشذ‌رويشی‌(.Cicer arietinum L)نخود‌‌‌هاي‌غربالگري‌ژنوتيپ

 
3ٖجؼفر ًبات ،2، احوذ ًظاهٖ*2هحوذ کافٖ 5ًرگط صفائٖ قلؼِ زٍ،

 

  14/09/1401تبرید زریبفت:  

 10/04/1402تبرید پذیزػ: 
 

 چک٘ذُ
صًَتیپ ًرَز زر قبلت ؼزح ثلَک کبهل تصابزفی ثاب عاِ     206ّبی هتحول ثِ ؽَری،  ارسیبثی صًَتیپ هٌظَر ؽٌبعبیی ٍ ثِ

ای زر هعزض تاٌؼ ؽاَری    هؾْس زر ؽزایػ ّیسرٍپًَیک، زر هزحلِ گیبّچِ عیتکزار زر گلربًِ تحقیقبتی زاًؾگبُ فززٍ
زرصس ثزذاَرزار   76-100صًَتیپ، اس ثقبی ثیي  31قزار گزفتٌس. ًتبیج ًؾبى زاز کِ عسین کلزیس زعی سیوٌظ ثز هتز  12

یاشاى ثقاب، ارتعابو ثَتاِ،     زرصس زاؽتٌس. زر اثز تٌؼ ؽَری ثب کابّؼ ه  100 یصًَتیپ هیشاى ثقب 10 ،ّب ثَزًس ٍ اس ثیي آى
-50 ثقبیفقػ زر زاهٌِ  ّبی َّایی گیبُ تَزُ کبّؼ یبفت. هیبًگیي غلظت عسین اًسام تعساز ؽبذِ فزعی زر ثَتِ ٍ سیغت

افشایؼ ًؾبى زاز. هیشاى ثقب ثب تعساز ؽبذِ فزعی، ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتاِ   ّبی ثقب، زرصس ًغجت ثِ عبیز زاهٌِ 26
زاری ًؾبى زاز. ثز اعابط ًتابیج تیشیاِ     تَزُ ٍ غلظت پتبعین زر گیبُ ّوجغتگی هثجت ٍ هعٌی س تٌؼ، سیغتقجل ٍ ثعس ا

ّب تَجیاِ کززًاس. عبهال اٍ  ٍ زٍم کاِ ثیؾاتزیي       زرصس اس تغییزات هَجَز زر کل زازُ 75ّب، عِ عبهل زر هیوَو  عبهل
ؽبذِ فزعی زر ثَتِ، ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتِ قجل  سازتع ّب را تَجیِ کززًس، ؽبهل هیشاى ثقب، تغییزات ٍاریبًظ زازُ
، MCC1782 ،MCC1977 ،MCC1703 ،MCC1568ّابی   صًَتیپتَزُ ٍ غلظت عسین زر ثَتِ ثَزًس.  ٍ ثعس اس تٌؼ، سیغت

MCC1573 ،MCC1737 ،MCC1209 ،MCC1516 ،MCC1493 ،MCC1832 ،MCC1957 ،MCC1721 ،MCC2016 ،
MCC1704 ،MCC1641 ،MCC1815 ،MCC1775،MCC178 ،MCC1754 ،MCC1627 ،MCC1716 ،MCC1918 ،
MCC1827، ِثٌسی ؽاسًس کاِ    زعتِ ثزرعی زر چْبر گزٍُ، ّبی هَرز تز اًتربة ؽسًس. صًَتیپ ّبی هتحول عٌَاى صًَتیپ ث

ّاب   تاَاى اس آى  ب زاؽتٌس ٍ هیّ هیبًگیي ثبلاتزی را زر هیبى عبیز گزٍُتَزُ، ارتعبو ثَتِ  ، سیغتگزٍُ عَم ٍ چْبرم اس ًظز ثقب
 ّبی اصلاحی ثزای تحول ثِ ؽَری اعتعبزُ کزز. زر ثزًبهِ

 

 تَزُ؛ عسین سیغتزرصس ثقب؛ ّب؛  ای؛ تیشیِ عبهل تیشیِ ذَؽِ ّإ کل٘ذٕ: ٍاشُ

 

5هقذهِ
 

ّاابی  ًظاابم ثااَمحجَثاابت عااْن ثاابلایی زر تَلیااس ٍ زرآهااس زر  
زرصس ثبلایی اس  کؾبٍرسی هعیؾتی زارًس. زاًِ ایي گیبّبى زارای

زرصس اس پزٍتئیي هَرز ًیابس هاززم    15پزٍتئیي اعت کِ تقزیجبً 
ًرَز  .(Tsehaye et al., 2020ؽَز ) زًیب اس ایي گیبّبى تْیِ هی

(Cicer arietinum L.  یک گیبُ سراعی اعت کِ زر ؽازایػ آة )
 ,.Gautam et alؽاَز )  ذؾک کؾت هی ٍ َّایی ذؾک ٍ ًیوِ

زلیل زاؽتي ارسػ غاذایی ٍ   ثِ، سراعت ًرَز ثزایي علاٍُ(. 2021
 تَاًبیی ؼجیعی تثجیت ًیتازٍصى اتوغاعز زارای اّویات فازاٍاى    

 ثاب ٍجاَز  (. Kaashyap et al., 2018ثزای ثبرٍری ذابک اعات )  
ثِ ذؾکی، ایي گیبُ ثِ ؽَری حغابط  تحول ًغجتبً ثبلای ًرَز 

 (.Kotula et al., 2019اعت )

                                                            
گههرو  ن، دیبا هه بو دانشههي ک ربناسب ههش اناهها، ا هه بد   ترتیهه   بهه  -3و  2، 1

 ، مشها، ایران.دانشگب  فردو ش مشها ،گروتکس ل ژک، دانشکا  رشبونزکا
 m.kafi@um.ac.ir)                                           ن یسسا  مسئ ل: -)*

هٌعای ثاز    تأثیزّبی هحیؽی اعت کِ  ؽَری یکی اس تٌؼ
ّبی سیز کؾات   هٌبؼق ٍعیعی اس سهیي رؽس ٍ ًوَ گیبّبى زارز.
 Moustafa etتٌؼ ؽَری قزار زارز ) تأثیززر عزاعز زًیب تحت 

al., 2021ِزلیل ثبرػ کن، ثٍِیضُ زر هٌبؼق ذؾک  (. ّز عبلِ ث 
ّبی آثیبری ًبهٌبعت، عؽح  سّکؾی ظعیف ٍ رٍػ تجریز سیبز،

 ,.Moustafa et alیبثاس )  ّبی ؽاَر جْابى گغاتزػ های     سهیي

ِ  کابّؼ هبًٌاس   یهؾکلات یتٌؼ ؽَر(. 2021 ر، ثاذ  سًای  جَاًا
 ثااِ ّواازاُ زارز ی راعولکاازز هحصااَلات سراعااٍ کاابّؼ رؽااس 

(Aslam et al., 2018.)  حغبعیت ًرَز زر هزاحل هرتلف رؽس
تز ثاِ تاٌؼ    ثِ ؽَری هتعبٍت اعت ٍ زر هزحلِ سایؾی حغبط

ؽَری اعت. سهابًی کاِ ًراَز زر هعازض تاٌؼ ؽاَری قازار        
ُ     هی گیازز   هاَرز آعایت قازار های     گیازز، زر اثتاسا ریؾاِ گیاب
(Kaashyap et al., 2022   ثب افشایؼ غلظت ًواک زر اؼازاف ٍ )

یبثاس کاِ ایاي اهاز      پتبًغیل آة اؼزاف ریؾِ کبّؼ های  ،ریؾِ
عاجت اییابز    زر ًتییاِ، عجت جلَگیزی اس جاذة آة ؽاسُ ٍ   

تاٌؼ   .(Mushtaq et al., 2022ؽاَز )  تٌؼ اعوشی زر گیبُ هی

https://orcid.org/0000-0002-0933-1346
https://orcid.org/0000-0001-9490-6935
https://orcid.org/0000-0003-0483-7003
mailto:m.kafi@um.ac.ir
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 ،غلاف زر گیبُ ًرَز ؽسُ ٍ زر ًتییِ ؽَری عجت ریشػ گل ٍ
 (.Soren et al., 2020زّس ) عولکزز گیبُ را کبّؼ هی

ٍاکٌؼ گیبُ ثاِ تاٌؼ ؽاَری زر ؼای زٍ هزحلاِ اًیابم       
(: Arzani & Ashraf, 2016; Munns & Tester, 2008 ؽَز ) هی

هزحلِ اٍ  فبس اعوشی اعت کاِ ٍاکٌؾای اعات کاِ ثلافبصالِ      
ؽاَز. تاٌؼ اعاوشی،     ؽَری ظابّز های   تأثیزتَعػ گیبُ تحت 

جذة آة تَعػ گیبُ را زچبر هؾکل ًواَزُ ٍ ثاز رؽاس ٍ ًواَ     
ؽَری زر گیابُ هاَقعی    زتأثی ،هٌعی زارز. هزحلِ زٍم تأثیزگیبُ 

( +Naّبی عوی عاسین )  ؽَز کِ غلظت ثبلایی اس یَى آؽکبر هی
-ٍ کلز )

Cl   عاسین  کاِ   ( زر گیبُ تیوع یبفتاِ ثبؽاس. اس آًیاب ی
ّابی عاسین ٍ کلاز     ثبؽاس، یاَى   جشء اصلی ذبک ؽَر هیکلزیس 

یبثاس کاِ هَجات عاویت      هقسار سیابزی زر گیابُ تیواع های     ثِ
بی هتبثَلیکی اعبعی گیبُ اس جولِ فزآیٌسّ کِ ؼَری ثِؽَز،  هی

زّس. اذاتلا  زر جاذة    قزار هی تأثیزفتَعٌتش ٍ تٌعظ را تحت 
ّبی ثبًَیاِ ؽاَری    عٌَاى تٌؼ ساتیَ ثِیهَاز غذایی ٍ تٌؼ اکغ

 (.Arzani, 2008ثبؽٌس ) هؽزح هی
گیازز، ثاِ    تٌؼ ؽَری قزار هی تأثیزی کِ ًرَز تحت سهبً
ُ     آى تٌؼ زًجب   ّبی ثبًَیِ هبًٌس تاٌؼ اکغایساتیَ ًیاش زر گیاب

ّابی آساز   زیکاب  تٌؼ اکغایساتیَ عاجت ثازٍس را    ؽَز. اییبز هی
ّاب ٍ   ّبی آساز عجت اکغیس ؽاسى پازٍتئیي   ؽسُ ٍ ایي رازیکب 

 Nasiri et) ؽَز هٌیز ثِ ًبثَزی علَ  هی زر ًْبیت، لیپیسّب ٍ

al., 2021.)    ،گشارػ ؽسُ اعت کِ زر ًرَز تحت تاٌؼ ؽاَری
زرصاس ٍ   15زرصس ٍ ارتعابو گیابُ تاب     20ًزخ رؽس هحصَ  تب 

 Lavrenko et) یبثس یهزرصس کبّؼ  28تَزُ کل گیبُ تب  سیغت

al., 2018.) عبسٍکبرّبی فیشیَلَصیاک هتعابٍتی ثازای     ،ًرَز زر
هبًٌاااس افاااشایؼ هیاااشاى تحوااال زر ثزاثاااز تاااٌؼ ؽاااَری  

ّابی   ّابی هحلاَ  ٍ اعایسآهیٌِ پازٍلیي زر اًاسام      کزثَّیسرات
(. ًتاابیج کَهاابر ٍ  Nasiri et al., 2021ّااَایی ٍجااَز زارز )

ّابی هتحوال ثاِ     ّوکبراى حبکی اس ایي اعات کاِ زر صًَتیاپ   
ؽَری ًرَز، غلظت عسین تیوع یبفتاِ زر اًاسام ّاَایی گیابُ     

 Kumarّبی حغبط کوتز اعات )  زاری اس صًَتیپ ؼَر هعٌیِ ث

et al., 2021  ،تٌؼ ؽَری ثبعث کبّؼ ؽبذص پبیساری غؾاب .)
عؽح عجش ثزگ، زرصس هبزُ ذؾک ریؾِ ٍ اًسام َّایی، ارتعابو  
ثَتِ، تعساز ؽبذِ جبًجی ٍ ٍسى ذؾک اًسام ّاَایی ٍ ریؾاِ زر   

 ثقابی (. Zare Mehrjardi et al., 2011َز ؽاس ) ّبی ًرا  صًَتیپ
ّابی   گیبُ ًرَز زر ؽزایػ ؽَر ارتجبغ هغتقیوی ثب حعظ ثازگ 

گیبُ زاؽت کِ ایي اهز ٍاثغتِ ثِ حعظ پبیساری غؾاب ٍ کابّؼ   
 (.Nabati et al., 2021ٍرٍز عسین ثِ زاذل گیبُ اعت )

 بىیا زر هاهّاب   ،حغبط اعت یایٌکِ ًرَز ثِ ؽَر ٍجَزثب 
 Kumar etٍجَز زارز ) یآى تٌَو زر تحول ثِ ؽَر یّب پیصًَت

al., 2021 تاَاى اس ایاي تٌاَو زر گاشیٌؼ ارقابم       (؛ ثٌبثزایي های

هٌظَر ؽٌبعبیی  ثِ ،هتحول ثِ ؽَری اعتعبزُ کزز. زر ایي راعتب
ی هتحول ثِ ؽَری ثبًاک ثاذر حجَثابت پضٍّؾاکسُ     ّب صًَتیپ

ثازای   ّاب  آى علَم گیابّی زاًؾاگبُ فززٍعای هؾاْس ٍ هعزفای     
صًَتیپ ًراَز   215ی اصلاحی آیٌسُ، تحول ثِ ؽَری ّب ثزًبهِ

 کبثلی زر ؽزایػ کٌتز  ؽسُ هَرز ارسیبثی قزار گزفت.

 
 ّا هَاد ٍ رٍغ

ًاِ  کؾات )ّیاسرٍپًَیک( زر گلرب   ایي آسهابیؼ زر ؽازایػ آة  
تحقیقبتی زاًؾکسُ کؾبٍرسی، زاًؾگبُ فززٍعی هؾْس، زر عب  

ؼازح  اس صًَتیپ ًرَز ثاب اعاتعبزُ    206اًیبم ؽس. تعساز  1400
زعای   12ثب عاِ تکازار زر تاٌؼ ؽاَری     ثلَک کبهل تصبزفی 

( هَرز هؽبلعِ قزار گزفتٌاس  NaCl)عسین کلزیس سیوٌظ ثز هتز 
(Nabati et al., 2021   ُثذرّب اس ثبًک ثذر حجَثابت پضٍّؾاکس .)

 علَم گیبّی زاًؾگبُ فززٍعی هؾْس تْیِ ؽس.
هبعِ ثاَز ٍ تغذیاِ اس    ،ثغتز هَرز اعتعبزُ زر ایي آسهبیؼ

( Hoagland & Arnon, 1950ؼزیق هحلاَ  غاذایی َّگلٌاس )   
تن ثغاتِ ثاَز ٍ   عیغا  ،اًیبم ؽس. عیغتن تغذیِ زر ایي هؽبلعِ

کازز ٍ ّاز    ؼَر هتٌابٍة گاززػ های    هحلَ  غذایی زر ثغتز ثِ
ًظز  ّعتِ ثب تعَیط هحلَ  َّگلٌس ثز اعبط عؽح ؽَری هَرز

ِ ؽس. ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هحلَ  َّگلٌاس   تٌظین هی ٍاعاؽِ زارا   ثا
ثَزى عٌبصز غذایی، حسٍز زٍ زعای سیواٌظ ثاز هتاز ّاسایت      

ِ کٌس،  الکتزیکی اییبز هی هیواَو ّاسایت الکتزیکای     زر ًتییا
 ی سیواٌظ ثاز هتاز ثاَز.    زع 14هحلَ  غذایی ٍ تیوبر ؽَری، 

عاااپظ زر  ،سیااازار گزز جَاًاااِ ؾاااگبُیاثتاااسا ثاااذرّب زر آسهب
. زر گلربًِ هٌتقال ؽاسًس   کیسرٍپًَیّ ػیثِ هح هبُ جْؾتیارز

گزاز ٍ  زرجِ عبًتی 18ٍ  25تزتیت  ثِزهبی رٍس ٍ ؽت گلربًِ، 
گازاز ثاَز. عیغاتن کؾات      بًتیزرجاِ عا   ±5ثب زاهٌاِ تغییاز   

ّبی پلاعتیکی ثب اثعبز  ّیسرٍپًَیک زر ایي پضٍّؼ ؽبهل جعجِ
هتزی ثَز ٍ زر ّز جعجِ ؽؼ صًَتیپ کؾت ؽس.  عبًتی 40×60

 10ثذر اعتعبزُ ؽس ٍ اس ّز صًَتیپ ٍ تکازار   60زر ّز جعجِ اس 
هتز زر هبعِ کؾات ؽاس.    فبصلِ پٌج عبًتی ثِزار ؽسُ  ثذر جَاًِ

ِ یثعس اس اًتقب  گّعتِ  کی ِ   ّاب  بّچا  یتاٌؼ ؽاَر   ،ثاِ گلربًا
 اعوب  ؽس. هست چْبر ّعتِ ثِ

قجل اس اعوب  تٌؼ ؽَری، ارتعبو ثَتِ ثجت گززیس ٍ چْبر 
ّعتِ ثعس اس اعوب  تٌؼ ؽَری، ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتِ 

ِ  تعساز قجل ٍ ثعس اس تٌؼ ؽَری، زر ثَتاِ، هیاشاى ثقابی      ؽابذ
گیازی   ٍ پتبعین اًسام َّایی گیابُ اًاساسُ   ثَتِ ٍ هحتَای عسین

ّبی اعتقزار یبفتِ قجال   ؽس. ثزای هحبعجِ هیشاى ثقب، تعساز ثَتِ
ؽسُ ٍ پایؼ اس ثززاؽات ًیاش تعاساز      اس اعوب  تٌؼ ؽَری ثجت

هحبعجِ گززیاس. ثاز اعابط     ّبی سًسُ ثجت ؽس ٍ هیشاى ثقب َتِث
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-25 ٍ 26-50، 51-75، 76-100ّب ثِ چْبر گازٍُ   ثقب، صًَتیپ

 ثٌسی ؽسًس. ؼجقِ زرصس ثقب 0
 48ّاب پاظ اس    ّب ثززاؽات ٍ ٍسى ذؾاک آى   زر اًتْب ثَتِ

گازاز ثجات    زرجِ عابًتی  75عبعت قزارگیزی زر آٍى زر زهبی 
 250اس ی ّاَایی،  ّب گیزی عسین ٍ پتبعین اًسام ؽس. ثزای اًساسُ

ِ       هیلی ّاب   گزم ًوًَِ ذؾاک آعایبة ؽاسُ اعاتعبزُ ؽاس. ًوًَا
هست  ثِزر اعیس ًیتزیک غلیظ ّعن گززیس ٍ عبعت  24هست  ثِ

زر گازاز قازار گزفات.     زرجاِ عابًتی   80یک عابعت زر زهابی   
پظ اس صبف کززى ٍ ثِ حین رعبًسى، هیاشاى عاسین ٍ    ًْبیت،

ّابی   ( ٍ هحلاَ  UK-Jenwayفتاَهتز )  پتبعین ثب زعتگبُ فلاین 
 (.Tandon, 1995اعتبًسارز تعییي ؽس )

ٍ  Minitab 17 افاشار  ًازم ّب ثاب   تحلیل آهبری زازُ ٍ   تیشیِ
ثاب   (Ward رٍػ اعابط  ثز) ای ذَؽِ ذؽبی اعتبًسارز ٍ تیشیِ

 ّابی  هؤلعِ ثِ تیشیِ ؽس. ثزای اًیبم JMP 4 افشاس اعتعبزُ اس ًزم
ییاس  أثازای ت  .ؽاس  اعاتعبزُ  STATISTICA8 افاشار  ًزم اس اصلی
س هتغیزُ ٍ تیشیاِ تابثع   ثٌسی اس تیشیِ ٍاریبًظ چٌ گزٍُ صحت

 اعتعبزُ ؽس. SPSS27افشار  تؾریص اس ًزم

 

 ًتاٗج ٍ بحث

زاری هیابى   هعٌای  تعبٍت چْبر ّعتِ ثعس اس اعوب  تٌؼ ؽَری،
، 2، 1جاساٍ   ٍجَز زاؽات )  ّبی ًرَز اس ًظز هیشاى ثقب ًَتیپص
تٌؼ ؽَری  تأثیزّب تحت  (. ثزرعی زرصس فزاٍاًی صًَتیپ4ٍ  3

، (صًَتیاپ  31ّب ) زرصس اس صًَتیپ 15ًؾبى زاز کِ هیشاى ثقبی 
هیاشاى   (ّاب  صًَتیپ 113زرصس ) 55زرصس ثَز ٍ  76-100ثیي 
 10ّاب،   زر هیابى صًَتیاپ   (.1ؽکل زاؽتٌس )زرصس  0-25ثقبی 

صًَتیپ ثعس اس چْبر  69زرصس ثَزًس ٍ  100صًَتیپ زارای ثقبی 
ٍ  1جساٍ  ؼَر کبهل اس ثیي رفتٌس ) ّعتِ اعوب  تٌؼ ؽَری ثِ

 12آهسُ زر ؽازایػ تاٌؼ ؽاَری     زعت (. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ث4ِ
تاَجْی   قبثل تٌَو زر هحیػ ّیسرٍپًَیک، هتز زعی سیوٌظ ثز

ّبی ًرَز ٍجَز زاؽت؛  اس ًظز تحول ثِ ؽَری زر هیبى صًَتیپ
اگزچِ ًجبیس اس ایي ًکتِ غبفل ؽس کِ زر ؽازایػ ّیاسرٍپًَیک،   

تَاًس هیشاى تحوال   فزاّوی عٌبصز غذایی زر هحلَ  َّگلٌس هی
زعی  12ثِ ؽَری را زر گیبّبى افشایؼ زّس؛ زر ًتییِ تحول 

سیوٌظ ثز هتز تٌؼ ؽَری زر ایي ؽزایػ، لشٍهبً ثزاثز ثب تحوال  
 ایي عؽح اس تٌؼ ؽَری زر ؽزایػ ؼجیعی ًرَاّس ثَز. 

ؽسُ زر ایاي ثزرعای، عاسین     اس عَی زیگز، ؽَری اعوب  
ًسرت ؽاَری   کلزیس ذبلص ثَز کِ هعوَلاً زر ؽزایػ ؼجیعی، ثِ

ص اعات ٍ  ٍ ذبک سراعی، اس عاسین کلزیاس ذابل    هَجَز زر آة 
عوَهبً عبیز عٌبصز هعیس هبًٌس پتبعین ًیش زر ؽزایػ ؽَر ّوزاُ 

 زر. اعات آة آثیبری اعت کِ زر تعاسیل اثازات تاٌؼ کبرآهاس     
ٍ ثب ٍجَز حغبعیت ثبلای ًرَز ثِ تٌؼ ؽَری، ٍجاَز   هیوَو

 Kaashyapتَاًس اهیسثرؼ ثبؽس ) ایي تٌَو زر تحول ؽَری هی

et al., 2022.) 
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Table 1- Effect of salinity stress (12 dS.m
-1

 of sodium chloride) on different traits of chickpea genotypes in the survival range 

of 76-100% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival 

(%) 

 ؼاخِ در بَتِ
Branch.plant

-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف 

 ارتفاع بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

(mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1703 100 10.0 24 7 690 3.00 11.7 0.26 

1568 100 10.0 26 9 617 6.50 28.6 0.23 

1573 100 12.3 24 7 404 18.2 17.9 1.02 

1737 100 9.00 23 3 739 4.10 19.7 0.21 

1209 100 10.5 27 10 772 5.10 30.6 0.17 

1466 100 10.0 23 7 594 15.20 7.1 2.14 

1493 100 9.30 20 2 461 9.30 10.9 0.85 

1832 100 9.00 26 8 193 3.30 7.0 0.47 

1957 100 10.5 23 4 546 31.80 43.4 0.73 

1721 100 12.5 27 6 371 5.70 3.7 1.37 

2016 92 9.00 26 8 613 5.40 14.7 0.37 

1704 92 9.70 21 3 457 7.50 22.1 0.34 

1641 91 12.3 32 11 757 11.30 13.6 0.83 

1815 91 9.70 28 9 654 8.40 20.8 0.40 

1775 91 10.3 25 8 539 1.90 12.4 0.15 

1787 90 9.70 26 7 536 8.80 14.5 0.61 

1760 90 11.0 24 6 572 8.20 6.6 1.24 

1625 90 8.00 22 2 638 3.40 11.8 0.29 

1977 89 8.70 21 10 392 4.70 7.6 0.62 

1716 87 11.0 40 0 799 3.90 6.8 0.57 

1782 85 10.3 22 9 462 2.50 10.2 0.24 

2112 85 11.7 28 9 725 5.00 6.8 0.73 

1827 85 9.00 24 4 481 8.80 9.0 0.98 

1918 83 10.0 18 3 668 6.40 13.0 0.49 

1516 83 11.3 21 5 545 7.00 43.2 0.16 

2121 83 7.30 22 2 526 3.50 15.0 0.23 

1545 82 9.30 27 7 530 4.20 10.3 0.41 

1760 80 7.00 22 5 656 8.90 24.0 0.37 

2009 77 11.3 28 9 561 8.60 19.9 0.43 

1507 77 10.7 26 6 383 3.60 25.9 0.14 

1529 76 11.0 19 1 446 15.4 17.9 0.86 

حساقل 

تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

عؽح 

 احتوب 

Pvalue 

0.01** 0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

ظزیت 

 تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDپٌج زرصس،  زار زر عؽح احتوب  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 

 
ًراَز تحات تاٌؼ     یّاب  پیا صًَت يیاس ًظز ارتعبو ثَتِ، ث

ُ ؽس هؾبّس یزار یثز هتز، تعبٍت هعٌ وٌظیس یزع 12 یؽَر
ثقب،  یّب رًٍس ارتعبو ثَتِ زر زاهٌِ ی(. ثزرع4 ٍ 3، 2، 1  ٍ اجس)

ًؾبى زاز کِ هتَعػ ارتعبو ثَتاِ ثاب کابّؼ     یتحت تٌؼ ؽَر
ثاَز کاِ    یَکبّؼ ثِ ًحا  شاىیه يی. ابثسی یکبّؼ ه ثقب هیشاى

زرصاس زر   76-100 یهتَعػ ارتعبو ثَتِ ًغجت ثِ زاهٌاِ ثقاب  
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، 9/8 تیا تزت ثِزرصس،  0-25، 26-50، 51-75 يیث یزاهٌِ ثقب

ارتعبو ثَتِ ثاب   (.A2ؽکل زرصس ارتعبو کبّؼ یبفت ) 39ٍ  32
 ؾااتزیثرؽااس  بًگزیااتَاًااس ث یهااٍ هثجاات زارز  یّوجغااتگ ثقااب
 (.5جسٍ  س )ثبؽ یهتحول ثِ ؽَر یّب پیصًَت

عؽَح ثبلای ؽَری ثب ثز ّن سزى تعبز  یاًَی گیبّابى ٍ   
ّاب اعاترزاآ آة را هحاسٍز کاززُ ٍ      کبّؼ پتبًغیل آثی ریؾِ
 ،(. ثٌابثزایي Sun et al., 2017زّاس )  عزعت رؽس را کبّؼ های 

ُ زر ؽزایػ تٌؼ ؽاَری کابّؼ   رؽس گیبُ ٍ افشایؼ ارتعبو گیب
یبثس. کبّؼ ارتعبو ثَتِ زر گیبُ ًرَز زر عبیز هؽبلعابت ًیاش    هی

زارز  ذاَاًی  ّان کاِ ثاب ًتابیج ایاي هؽبلعاِ      اعت گشارػ ؽسُ 
(Doraki et al., 2018.) 

زاری اس ًظاز تعاساز    ّبی ًرَز، تعابٍت هعٌای   ثیي صًَتیپ
، 1  جساٍ ت تٌؼ ؽَری ٍجَز زاؽت )ؽبذِ فزعی زر ثَتِ تح

زعی سیواٌظ ثاز    12(. ثب افشایؼ ثقب زر تٌؼ ؽَری 4ٍ  3، 2
ؽاکلی کاِ    ّبی فزعی زر ثَتِ افشایؼ یبفت، ثِ هتز، تعساز ؽبذِ

زرصاس ثاِ    0-25ّبی فزعی زر ثَتِ، اس زاهٌِ ثقبی  ؽبذِتعساز 
 40ٍ  30، 21 تزتیاات زرصااس، ثااِ 76-100ٍ  75-51، 50-26

(. ّوجغتگی تعساز ؽبذِ فزعی B 2ؽکل زرصس افشایؼ یبفت )
( هثجات ٍ  =44/0r2**)ثَتِ ٍ ارتعبو  (=49/0r2**زر ثَتِ ثب ثقب )

ّب اس ارتعبو ثیؾتز ثزذَرزار  چِ ثَتِ ّز (.5جسٍ  ثَز )زار  هعٌی
ّبی فزعی آى ًیش ثیؾتز ثَز. ثب تَجِ ثِ ایاي   ثَزًس، تعساز ؽبذِ

ّبیی کِ قبزر ثِ حعظ ثقبی ثبلاتزی ؽاسُ ثَزًاس،    ًتبیج، صًَتیپ
تعاساز ؽابذِ ثیؾاتز ثزذاَرزار      ٍ استَععِ ثیؾتزی پیسا کززًس 

ّان   ثبعاث ثاز   یتاٌؼ ؽاَر  (. Vaishnani et al., 2022) ثَزًس
 قیاس ؼز بُیگ یّب ؽسُ ٍ ثِ ثبفت بُیزر گ یذَرزى تعبز  اعوش

ًَ  یّب کٌؼ ثزّن ،یًَی تیعو ٍ  کٌاس  یٍارز ها  تیآعا  یَّرها
 بُیا زر گ نیغلظات عاس   ؼی. افشازّس یرا کبّؼ ه بُیعولکزز گ

ًکزٍس ٍ  ؼیّب، افشا غتِ ؽسى رٍسًِّب، ث عجت کبّؼ اًساسُ ثزگ
 (.Soren et al., 2020) ؽَز یهزگ ثزگ ه عپظکلزٍس ثزگ ٍ 
ؼَر کِ اس ًتابیج پیاسا اعات، گیبّابى تحات تاٌؼ        ّوبى
زلیل کبّؼ رؽس ٍ صزف اًزصی ثیؾاتز ثازای تحوال     ؽَری ثِ

اًاسام  تٌؼ، فزصت تَلیس ؽبذِ ثیؾتزی ًساؽتٌس. غلظت عسین 
زار ؽَری قزار گزفت  ّبی ًرَز، تحت تأثیز هعٌی َّایی صًَتیپ

ِ  4ٍ  3، 2ٍ  اجس) ؽاکلی   (. زر ؽزایػ ؽَری، تلاػ گیبّابى ثا
اعت کِ غلظت پتبعین زر اًسام َّایی ًغجت ثِ عاسین ثیؾاتز   

ّبی یَى عسین ٍ  زٌّسُ یي ًغجت اس ؼزیق فعبلیت اًتقب ا ؽَز.
 et Kumar  ;., 2016 et al Pushpavalli) یززگ پتبعین اًیبم هی

., 2021al.) 
ّبی ّاَایی ًراَز    زر هؽبلعِ حبظز، غلظت عسین زر اًسام

س کوتزیي هقسار ثَز. زر ثقابی کوتاز اس   زرص 76زر ثقبی ثبلای 
زاری  زرصس، هقسار عسین زر اًاسام ّاَایی تغییازات هعٌای     75

ّبیی کاِ تحوال    هقسار پتبعین زر آى زعتِ صًَتیپاهّب  ًساؽت،
 ّواَارُ  ثیؾتزی ثِ تٌؼ ؽَری زاؽتِ ٍ ثقبی ثابلاتزی زارًاس،  

تاٌؼ  (. 4ٍ  3، 2ٍ  اجاس ّبی ًرَز ثَز ) ثیؾتز اس عبیز صًَتیپ
ثِ ثازگ ٍ کابّؼ    تیٍ آع بُیزر گ عسین ؼیعجت افشا یؽَر

ٍ  یؾا یرؽاس رٍ  ی،تحت تاٌؼ ؽاَر   بّبىیگ ،ؽَز یفتَعٌتش ه
 ؾاتز یث یعوال عاجت ثقاب    يیا ،زٌّس یذَز را کبّؼ ه یؾیسا
تٌؼ ؽَری ثبعث افشایؼ  (.Kotula et al., 2019) ؽَز یه بُیگ

ؽاَز.   ّبی ّاَایی ًراَز های    قبثل تَجْی هیشاى عسین زر اًسام
ّبی َّایی گیبُ ًؾبى  تأثیز تٌؼ ؽَری ثز هقسار عسین زر اًسام

اس آى اعت کِ گیبُ ًرَز ًغجت ثِ تٌؼ ؽَری حغبط اعت ٍ 
تن آًٍسی ذَز را ًاسارز  کبرآیی لاسم زر ثزاثز ٍرٍز ًوک ثِ عیغ

(Doraki et al., 2018.) 

 

 
، چْار ّفتِ بؼذ از اػوال تٌػ بقا  ّإ ّإ ًخَد در داهٌِ ( در شًَت٘پBّإ فرػٖ در بَتِ ) ( ٍ تؼذاد ؼاخAِهتَظط ارتفاع بَتِ ) -2ؼکل 

 ظذٗندظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ  52ؼَرٕ 
Fig. 2- Average plant height (A) and branch number per plant (B) of chickpea genotypes in different survival range after four 

weeks of 12 dS.m
-1

 NaCl salinity 
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 درصذ 75 تا 55ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ52(تٌػ ؼَرٕ  تأث٘ر -2جذٍل 
Table 2- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on different traits in chickpea genotypes in the survival 

range of 51-75% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival 

(%) 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

لاف ارتفاع اخت

 بَتِ
∆Height (cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

(mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1816 75 9.67 27 6 630 5.50 37.90 0.14 
1973 75 9.33 26 8 590 17.8 5.20 3.42 
1748 74 9.67 22 6 363 8.00 53.20 0.15 
1836 70 8.00 21 6 553 6.60 33.70 0.19 

1606 70 8.00 21 3 484 0.90 10.80 0.08 
2034 70 11.0 29 9 556 35.9 7.90 4.54 
1820 69 11.3 24 8 529 3.50 29.30 0.12 
1812 69 10.3 21 4 673 3.40 6.60 0.51 
1809 68 11.0 30 19 614 6.40 20.80 0.38 
1887 68 11.0 28 10 742 3.50 9.70 0.36 

1585 67 8.67 21 6 728 32.1 4.20 7.64 
1277 67 9.33 25 7 677 4.30 21.10 0.20 
1883 62 10.0 24 4 329 13.1 12.30 1.07 
1571 62 10. 7 21 8 335 3.90 41.4 0.09 
1971 62 9.67 22 3 663 27.6 9.40 2.94 

1987 62 9.33 24 8 517 5.60 31.40 0.18 
1905 61 10.0 20 5 423 6.10 2.00 3.05 
1865 60 11.0 23 7 704 3.30 6.70 0.49 
1808 60 9.00 24 3 560 3.30 10.30 0.32 
1512 58 11.7 24 9 654 6.90 9.70 0.71 
1964 58 6.33 28 8 300 2.80 20.80 0.13 

2117 57 8.50 18 1 584 11.9 15.50 0.77 
1803 56 7.00 16 2 446 15.9 7.10 2.24 
1803 54 7.67 20 3 375 8.30 31.80 0.26 
1574 51 7.00 21 5 395 14.2 8.40 1.69 
1561 51 5.50 20 0 378 17.6 61.40 0.29 
1278 51 11.0 26 6 324 4.30 46.80 0.09 

1763 51 10.0 30 11 421 19.4 13.70 1.42 

حساقل 

تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

عؽح 

 احتوب 

Pvalue 

0.01** 
0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

ظزیت 

 تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDپٌج زرصس،  زار زر عؽح احتوب  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 

 



 9... برإ تحول بِ ؼَرٕ در هرحلِ  (.Cicer arietinum L)ًخَد   ّإ غربالگرٕ شًَت٘پ ،ٍ ّوکاراى صفائٖ قلؼِ زٍ

 
 درصذ 51تا  26در داهٌِ بقإ ّإ ًخَد  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ 52تٌػ ؼَرٕ ) تأث٘ر -3جذٍل 

Table 3- Effect of salinity stress of (12 dS.m
-1 

of sodium chloride) on different traits in chickpea genotypes in the survival 

range of 26-50% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height (cm) 

اختلاف 

 ارتفاع بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na  

(mg.gdw
-1

) 

هحتَٕ 

 پتاظ٘ن
K 

(mg.gdw
-1

) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1508 50 8.00 9 3 664 5.3 7.00 0.76 
1286 50 11.0 22 6 480 19.1 5.80 3.80 

1548 50 9.67 16 5 737 8.7 34.7 0.25 
20555 50 8.33 19 5 630 4.1 10.0 0.41 
1966 50 9.67 24 5 588 14.1 35.1 1.66 
2122 50 6.00 14 3 255 9.6 8.50 1.13 
1963 50 9.33 22 4 712 10.7 1.50 7.13 
1515 50 6.00 18 1 471 34.9 4.50 7.75 

1580 50 10.0 20 3 704 18.0 5.70 3.18 
2084 50 8.00 22 3 314 9.0 6.30 2.43 
1755 46 8.00 20 1 671 24.7 4.60 5.37 
1914 44 7.67 17 2 257 21.1 60.8 0.35 
1578 44 8.33 22 3 390 1.6 20.4 0.08 
1709 43 10. 7 20 5 565 4.0 9.20 0.43 

1846 40 8.33 13 4 419 14.4 2.30 6.26 
1816 39 10.5 23 5 503 27.0 27.3 0.99 
1889 36 13.3 20 4 621 9.1 14.1 0.64 
2010 36 9.33 17 6 236 14.7 28.6 0.51 
1503 34 8.00 21 4 357 31.0 24.8 1.25 
1817 33 8.67 19 7 359 4.6 10.3 0.45 

1626 33 8.67 15 5 451 4.8 47.1 0.10 
1514 33 9.00 22 7 453 12.0 29.7 0.40 
1731 33 7.00 14 0 218 18.3 4.40 4.16 
1925 33 5.67 22 7 231 29.2 4.70 6.21 
1636 33 9.33 21 1 541 2.7 20.1 0.13 
1777 33 8.00 29 7 427 8.4 7.40 1.13 

1680 33 8.33 20 4 340 8.8 5.10 1.72 
2082 29 8.00 26 5 514 11.1 26.0 0.43 
1500 29 8.00 17 2 416 15.7 25.9 061 
1063 29 10.0 19 2 357 5.5 6.40 0.86 
1546 27 10.0 23 7 661 6.8 7.50 0.91 
1576 27 7.67 19 0 408 7.3 6.80 1.07 

1751 26 6.00 16 3 337 2.0 10.0 0.2 
1501 26 7.50 16 6 201 9.1 4.70 1.94 

حساقل تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

 عؽح احتوب 

Pvalue 
0.01** 

0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

 ظزیت تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDزار زر عؽح احتوب  پٌج زرصس،  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 
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زعی سیوٌظ ثز  12چْبر ّعتِ ثعس اس اعوب  تٌؼ ؽَری 

زاری ٍجَز  صًَتیپ ًرَز تعبٍت هعٌی 206تَزُ  هتز، ثیي سیغت
تَزُ تَلیاسی   (. ثزرعی هیشاى سیغت4ٍ  3، 2، 1جساٍ  زاؽت )
تٌؼ ؽَری ًؾبى زاز کِ ثب افشایؼ  تأثیزتحت  ثقبّبی  زر زاهٌِ

ِ  تَزُ اًسام َّایی افشایؼ یبفت، ثقب، سیغت ِ  ؼاَری  ثا هیاشاى   کا
، 51-75، 26-50زرصس ثِ  25تَزُ اس زاهٌِ ثقبی صعز تب  سیغت
زرصاس افاشایؼ یبفات     66ٍ  54، 38تزتیات   ثِزرصس  100-76

تاَاى   کبّؼ رؽس گیبُ زر ٌّگبم تٌؼ ؽَری را های  ،(4ؽکل )

ثِ کن ؽسى هیشاى فتَعٌتش گیبُ ًغجت زاز کاِ ذاَز ًبؽای اس    
ّابی ؽایویبیی ٍ غیاز     هٌعی تاٌؼ ؽاَری ثاز هکبًیغان     تأثیز

ؽیویبیی گیبُ زر هعزض ؽَری اعت. ّوچٌیي کن ؽسى رؽاس  
زلیل ذؾکی اییبز ؽاسُ تَعاػ تاٌؼ ؽاَری      ثِتَاًس  گیبُ هی

ؽَز  ثبؽس کِ هَجت کبّؼ پتبًغیل اعوشی زر هحیػ رؽس هی
ٍ گیبُ را هیجاَر ثاِ اعاتعبزُ اس تزکیجابت یاًَی ثازای تٌظاین        

 (.Doraki et al., 2018کٌس ) اعوشی هی

 

 درصذ 25ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ صفر تا  ٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پدظٖ زٗو 52تٌػ ؼَرٕ ) تأث٘ر -4ٍل جذ
Table 4- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on traits studied in chickpea genotypes in the survival range 

of 0-25% 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف ارتفاع 

 بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

 (mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1549 25 7.33 20 4 280 5.90 37.7 0.16 
1687 25 7.67 20 2 233 11.3 6.90 1.64 
2113 24 6.00 14 0 453 20.2 3.10 6.52 
1484 23 7.67 22 6 651 20.9 6.60 3.17 
1975 23 10.33 18 3 287 2.60 6.80 0.38 
1956 22 9.33 19 8 447 1.60 10.0 0.16 
1531 22 11.00 22 4 635 14.6 9.40 1.55 
1974 22 7.67 17 0 396 6.00 4.10 1.46 
1637 22 10.67 23 4 668 12.3 5.50 2.24 
1953 20 7.67 21 2 273 12.8 47.3 0.27 
2114 20 8.00 17 0 498 11.4 27.2 0.42 
1640 20 6.33 16 0 216 4.40 40.1 0.11 
1354 20 9.33 19 1 329 18.8 3.60 5.22 
1615 18 8.33 20 2 358 1.80 9.70 0.19 
1512 18 7.67 20 3 345 7.40 9.40 0.79 
1829 17 7.67 22 3 625 23.9 3.30 7.24 
1769 17 7.67 17 1 438 14.5 39.9 0.36 
1917 17 9.67 19 4 532 5.70 16.9 0.34 
1741 17 4.67 15 0 127 4.20 5.80 0.72 
1518 17 7.67 16 4 384 23.8 4.90 4.86 
1811 17 8.00 17 2 422 29.9 7.50 3.99 
1428 17 7.67 18 0 366 5.90 13.5 0.44 
1567 17 8.67 17 0 386 8.60 8.30 1.04 
1553 17 8.33 16 2 309 14.5 5.80 2.50 
1844 15 7.00 21 1 531 16.0 6.30 2.54 
1913 15 10.00 20 5 676 4.00 8.60 0.47 
1958 14 7.67 18 0 450 22.5 7.20 3.13 
2120 14 10.67 20 4 598 12.7 10.0 1.27 
2116 14 7.00 24 4 411 13.3 28.1 0.47 
1586 14 6.67 18 2 293 15.1 2.70 5.59 
1834 13 9.00 23 7 553 16.4 44.2 0.37 
1667 13 7.00 16 3 416 4.90 8.60 0.57 
1972 13 6.67 26 4 412 3.00 7.40 0.41 
1803 11 9.33 18 6 572 10.7 5.00 2.14 
1425 11 7.67 18 0 490 24.0 5.10 4.71 
1924 11 6.33 20 4 321 13.9 32.8 0.42 
1276 10 6.67 16 0 379 8.10 7.90 1.03 
1772 9 5.67 16 2 440 5.90 11.5 0.51 
2045 9 8.33 18 3 434 4.40 34.2 0.13 

 



 55... برإ تحول بِ ؼَرٕ در هرحلِ  (.Cicer arietinum L)ًخَد   ّإ غربالگرٕ شًَت٘پ ،ٍ ّوکاراى صفائٖ قلؼِ زٍ

 
 25ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ صفر تا  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ 52تأث٘ر تٌػ ؼَرٕ ) -4ٍل اداهِ جذ

 درصذ
Table 4- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on traits studied in chickpea genotypes in the survival range 

of 0-25%, continued 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف ارتفاع 

 بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

 (mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

1577 9 8.67 20 1 493 22.3 13.8 1.62 
2017 8 6.00 20 1 184 22.1 41.2 0.54 
1713 8 7.67 18 0 465 4.70 12.6 0.37 
1764 8 6.00 16 1 263 3.60 4.70 0.77 
1639 8 7.33 17 0 381 21.4 4.50 4.76 
1993 0 6.33 17 7 304 7.40 35.0 0.21 
2115 0 7.67 17 1 423 4.00 7.40 0.54 
2073 0 6.67 16 0 231 4.90 7.70 0.64 
1894 0 7.67 23 0 315 3.30 9.50 0.35 
2019 0 6.00 18 3 339 5.30 7.60 0.70 
1465 0 4.00 17 0 185 3.00 10.4 0.29 
1779 0 4.33 16 1 107 1.30 10.4 0.13 
1649 0 6.33 15 0 216 1.30 9.00 0.14 
1847 0 6.00 14 2 260 3.70 8.30 0.45 
1776 0 5.67 19 0 282 3.50 31.7 0.11 
1721 0 8.50 18 3 150 18.6 34.6 0.54 
1766 0 6.33 14 0 209 7.00 19.9 0.35 
1554 0 5.33 14 1 138 27.6 46.4 0.59 
1772 0 8.33 18 0 251 2.80 48.6 0.06 
1707 0 6.33 19 0 409 1.80 10.2 0.18 
1919 0 8.00 20 2 357 1.60 4.60 0.35 
1956 0 5.00 15 4 185 3.30 8.70 0.38 
2020 0 8.00 18 0 333 2.30 6.20 0.37 
1770 0 7.33 20 0 222 19.5 8.20 2.38 
1584 0 5.50 17 0 302 13.8 8.50 1.62 
1626 0 10.00 23 4 494 6.90 7.20 0.96 
1834 0 5.33 16 1 223 5.70 36.1 0.16 
1618 0 5.00 18 0 199 5.50 24.6 0.22 
1900 0 6.00 20 0 248 5.50 34.0 0.16 
1726 0 7.67 24 4 448 13.5 24.0 0.56 
1613 0 8.67 20 2 426 14.8 40.4 0.37 
1644 0 6.00 18 1 314 5.30 11.3 0.47 
1640 0 6.67 18 0 148 4.30 3.50 1.23 
1631 0 8.67 25 3 415 9.90 5.00 1.98 
1619 0 7.33 18 1 206 5.30 12.4 0.43 
1543 0 6.33 19 0 280 14.4 7.00 2.06 
1801 0 6.67 17 1 261 7.90 7.70 1.03 
1898 0 8.33 18 0 261 10.5 6.60 1.59 
1732 0 11.33 19 6 591 19.5 5.20 3.75 
1603 0 7.00 16 1 226 9.80 7.30 1.34 
1915 0 6.00 14 1 238 3.70 5.70 0.65 
1695 0 6.33 18 4 95 1.30 7.80 0.17 
1810 0 5.00 16 1 100 2.80 0.20 14.00 
1813 0 8.33 15 2 209 9.00 4.50 2.00 
1751 0 7.00 16 0 266 8.30 4.70 1.77 
2003 0 7.33 15 0 242 6.70 3.10 2.16 
1774 0 11.00 28 5 414 6.00 5.20 1.15 
1997 0 6.00 15 0 153 2.60 5.80 0.45 
2031 0 5.00 18 0 219 7.90 3.60 2.19 
1611 0 7.00 20 0 316 15.0 32.1 0.47 
1838 0 3.00 9 0 116 55.1 40.3 1.37 
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 25ّإ ًخَد در داهٌِ بقإ صفر تا  دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن( بر صفات هَرد هطالؼِ در شًَت٘پ 52تأث٘ر تٌػ ؼَرٕ ) -4اداهِ جذٍل 

 درصذ
Table 4- Effect of salinity stress of (12 dS.m

-1
 of sodium chloride) on traits studied in chickpea genotypes in the survival range 

of 0-25%, continued 

 شًَت٘پ
Genotype 

(MCC) 

 بقا
Survival

% 

ؼاخِ در 

 بَتِ
Branch.

plant
-1 

 ارتفاع بَتِ
Plant 

height 

(cm) 

اختلاف ارتفاع 

 بَتِ
∆Height 

(cm) 

 تَدُ زٗعت
Biomass 

(mg.plant
-1

) 

هحتَٕ 

 ظذٗن
Na 

 (mg.gdw
-1

) 

 هحتَٕ پتاظ٘ن
K (mg.gdw

-1
) 

ًعبت 

ظذٗن بِ 

 پتاظ٘ن
Na.K

-1 

2118 0 7.33 15 2 251 15.7 4.6 3.41 
1635 0 5.67 18 1 422 7.50 5.90 1.27 
1761 0 5.67 19 0 319 9.10 7.70 1.18 
1597 0 7.33 18 1 416 7.20 3.40 2.12 
1604 0 7.00 14 1 224 6.50 7.40 0.88 
1852 0 5.67 17 0 281 9.60 7.20 1.33 
1528 0 6.00 19 0 247 6.60 6.20 1.06 
1838 0 6.67 17 0 315 10.6 8.70 1.22 
1699 0 3.50 16 0 186 5.10 4.10 1.24 
1967 0 5.67 17 0 233 7.40 7.10 1.04 
2078 0 9.00 17 1 437 14.6 2.90 5.03 
1234 0 4.00 15 4 208 6.50 4.40 1.48 
1551 0 5.67 22 5 273 4.90 9.10 0.54 
1830 0 6.67 16 0 260 8.10 15.0 0.54 
1896 0 8.00 27 4 669 19.10 5.00 3.82 
1837 0 11.00 32 7 671 19.10 8.30 2.30 
2018 0 4.33 17 0 215 5.80 7.50 0.77 
1747 0 7.50 22 3 475 15.1 6.00 2.52 
1698 0 3.00 12 5 115 17.9 9.80 1.83 
1525 0 9.00 22 3 497 11.4 4.60 2.48 
1312 0 5.00 16 0 170 3.80 4.40 0.86 
1665 0 6.00 16 1 128 3.80 7.60 0.50 
2046 0 9.50 20 2 277 15.0 2.20 6.82 

حساقل تعبٍت 

 زار هعٌی
LSD(0.05) 

2.32 2.99 7.40 4.60 275.23 5.11 5.29 6.34 

 عؽح احتوب 

Pvalue 
0.01** 

0.01** 0.01** 001** 0.01** 0.01** 0.01** 0.01** 

ظزیت 

 تغییزات
CV (%) 

4 19 19 69 34 25 18 90 

MCC ،ثبًک ثذر ًرَز هؾْس :LSDپٌج زرصس،  زار زر عؽح احتوب  : حساقل تعبٍت هعٌیCV.ظزیت تغییزات : 
MCC: Mashhad Chickpea Collection, LSD: Least Significant Difference in p≤0.05 of probability level, CV: Coefficient of variation. 

 

ّابی گیابُ زر    تَزُ تَلیسی، ثزآیٌس توبهی فعبلیات  سیغت
عای  ز 12ؼَ  زٍرُ رؽس اعت. ثعاس اس اعواب  تاٌؼ ؽاَری     

سیوٌظ ثز هتز ثیي اذتلاف ارتعابو ثَتاِ قجال ٍ ثعاس اس تاٌؼ      
. ثزرعای  (4ٍ  3، 2، 1جاساٍ   زاری ٍجَز زاؽت ) تعبٍت هعٌی

افاشایؼ هیاشاى ثقاب،     هیشاى اذتلاف ارتعبو ثَتِ ًؾبى زاز کِ ثب
ِ   اذتلاف ارتعبو ثَتِ ًیش افشایؼ هی کاِ هیاشاى    ؼاَری  یبثاس، ثا

، 26-50زرصس ثِ  25اذتلاف ارتعبو ثَتِ اس زاهٌِ ثقبی صعز تب 
ثزاثااز  4/3 ٍ 5/3، 22/2تزتیاات،  زرصااس ثااِ 100-76، 75-51

ّاب   عالَ   زلیل ایٌکِ تَرصعبًظ زر (. ث5ِؽکل افشایؼ یبفت )
ؽَز ٍ گیبُ ثیؾتز هَاز تَلیسی ذاَز   ؼَر هٌبعت اًیبم ًوی ثِ

کٌاس، زر ًتییاِ زٍرُ رؽاس     را صزف هقبثلِ ثب تٌؼ ؽَری های 
ّبی فازار اس تاٌؼ، توبهابً هابًع      ؽَز ٍ هکبًیغن گیبُ کَتبُ هی

ؽَز، گیابّی کاِ ثقابی ثیؾاتزی      تَزُ هی رؽس ٍ تَلیس سیغت
، زر ًتییااِ هیااشاى  زارز، سهاابى ثیؾااتزی ثاازای رؽااس زارز   

 (.Doraki et al., 2018تَزُ آى ًیش ثیؾتز اعت ) سیغت
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ّإ  ّإ ًخَد در داهٌِ ( در شًَت٘پBّإ َّاٖٗ ) ( ٍ ًعبت غلظت ظذٗن بِ پتاظ٘ن اًذامA) ّإ َّاٖٗ غلظت ظذٗن ٍ پتاظ٘ن اًذام -3ؼکل 

 دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن 52 بؼذ از اػوال تٌػ ؼَرٕ ، چْار ّفتِبقا
Fig. 3- Shoot Na and K (A) and Na/K (B) concentrations of chickpea genotypes in different survival range after four weeks of 

12 dS.m
-1

 NaCl salinity 

 

 
 دظٖ زٗوٌط بر هتر کلرٗذ ظذٗن 52 چْار ّفتِ بؼذ از اػوال تٌػ ؼَرٕ ،بقاّإ  ّإ ًخَد در داهٌِ ٍزى اًذام َّاٖٗ شًَت٘پ -4ؼکل 

Fig. 4- Shoot dry weight of chickpea genotypes in survival range after four weeks of 12 dS.m
-1

 NaCl salinity 
 
 

اتی هبًٌس تٌؼ اعاوشی ٍ  ثیزتأعجت اییبز  ثِتٌؼ ؽَری 
   َ رؽاس   ،عویت یًَی ّوزاُ ثب عویت عاسین ٍ تاٌؼ اکغایساتی

(. اییابز پتبًغایل   Kumar et al., 2021زّس ) گیبُ را کبّؼ هی
 تاأثیز کٌس کاِ ثاز رؽاس گیابُ      جذة آة را هحسٍز هی ،اعوشی

 ,.Kumar et al)زّس  تَزُ را کبّؼ هی گذارز ٍ سیغت هٌعی هی

2021.) 

 ثازای  کلیاسی  ّابی  ؽابذص  اس یکای  ،تَلیسی تَزُ سیغت
 ثقاابٍ تااَزُ  یغااتس یي. ثاااعاات گیاابُ ٍظااعیت تؾااریص

(**47/0r2=) ،ی تعااساز ؽاابذِ فزعاا(**50/0;r2)ثَتااِ ، ارتعاابو 
(**35/0r2=)  ٍ   اذاتلاف ارتعابو ِ  ّوجغااتگی (=30/0r2**) ثَتا

 ًیاش  پضٍّؾگزاى (. عبیز5 جسٍ ) زار هؾبّسُ ؽس  ٍ هعٌی هثجت
 گاشارػ  تاَزُ  سیغات  ٍ فاَ   صعبت ثیي زاری هعٌی ّوجغتگی

  et  Mehrjerdi Zare; , 2013.et alYamchiAlipoor)اًاس   کززُ

al., 2011.) 
 

 ّا اهلتجسِٗ بِ ػ

تَاى ثِ تاأثیز ؽازایػ هحیؽای ثاز      اس ؼزیق تیشیِ ثِ عبهل هی
عبهال اٍ ، حاسٍز    .ثٌسی صعبت هرتلف پی ثازز  اّویت ٍ گزٍُ

زرصس اس تغییزات را تَجیِ کزز کِ ؽبهل ثقب، تعساز ؽبذِ ٍ  43
تاَزُ ثاب ثابر هٌعای      ارتعابو ثَتاِ ٍ سیغات    اذتلاف ارتعبو گیبُ،

اس تغییازات را تَجیاِ    زرصس 20ثبؽس ٍ عبهل زٍم کِ حسٍز  هی
کزز، ؽبهل هیشاى عسین ٍ ًغجت عسین ثِ پتبعین ثب ثبر هٌعای  

 ِ عٌاَاى   ثَزًس. ثب تَجِ ثِ اّویت ایي زٍ عبهل، صعبت هذکَر ثا
ّابی ًراَز ثاَزُ ٍ     هٌظاَر اًترابة صًَتیاپ    تزیي صعبت ثِ هْن

ّبی ثزگشیسُ ؽاسُ، ثیؾاتزیي هیاشاى تحوال ثاِ تاٌؼ        صًَتیپ
تغییازات را   زرصاس  13عبهل عاَم کاِ حاسٍز    ؽَری را زارًس. 

ثب ثبر هثجت  کٌس، ؽبهل هیشاى پتبعین زر اًسام َّایی تَجیِ هی
ؽَز، هیشاى اؽاتزاک   (. ّوبى ؼَر کِ هؾبّسُ هی6جسٍ  ثَز )

کِ ( ایي هَظَو ثیبًگز آى اعت 6جسٍ  اکثز صعبت ثبلا اعت ) 
ّبی اًتربة ؽاسُ   تعساز عبهل هَرز اًتربة هٌبعت ثَزُ ٍ عبهل

 صَرت هؽلَة تَجیِ کٌٌس. تَاًغتٌس، تغییزات صعبت را ثِ

A 
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بر هتر ٖ زٗوٌط دظ 52چْار ّفتِ بؼذ از اػوال تٌػ ؼَرٕ  ،بقاّإ  ّإ ًخَد در داهٌِ اختلاف ارتفاع بَتِ قبل ٍ بؼذ از تٌػ شًَت٘پ -5ؼکل 

 کلرٗذ ظذٗن
Fig. 5- ∆Height (cm) of chickpea genotypes in survival ranges after four weeks of 12 dS.m

-1
 NaCl salinity 

 
 ٗنظذ ذٗبر هتر کلر وٌطٗز ٖدظ 52 ًٕخَد تحت تأث٘ر تٌػ ؼَر پ٘شًَتهَرد هطالؼِ   تاصف ّٖوبعتگ بٗضرا -5 جذٍل

Table 5- Correlation coefficients of traits studied in chickpea genotypes under 12 dS.m
-1

 sodium chloride salt stress 

  
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

1. 
 ثقب 

Survival 
1 

       

2. 
  تعساز ؽبذِ 
Branch No. 

0.49** 1 
      

3. 
 ارتعبو ثَتِ 

Plant height 
0.44** 0.41** 1 

     

4. 
ارتعبو ثَتِ اذتلاف   

∆Height 
0.50** 0.43** 0.55** 1 

    

5. 
تَزُ سیغت   

Biomass 
0.47** 

0.50** 0.35** 0.30** 1 
   

6. 
 هحتَی عسین 

Na 
0.02ns 0.06ns 0.00ns -0.01ns 0.07ns 1 

  

7. 
 هحتَی پتبعین 

K 
0.14** 

0.04ns 0.07ns 0.12** -0.04ns 0.05ns 1 
 

8. 
 ًغجت عسین ثِ پتبعین 

Na.K-1 
-0.01ns 0.01ns -0.04ns -0.08ns 0.04ns 0.35** -0.25** 1 

ٍ ** ٍ * ns :ِزار زار زر عؽح احتوب  پٌج زرصس ٍ یک زرصس ٍ غیز هعٌی هعٌی تزتیت، ث 

*, ** and ns: significant in 5%, and 1% of the probability levels and nonsignificant, respectively. 

 

 إ تجسِٗ خَؼِ

هؽبلعِ اس  هَرز صعبتثز اعبط  ای ذَؽِ تیشیِ اس حبصل ًتبیج
 راًراَز   پلاعان  صرم 215(، Wardاقلیسعی )رٍػ  فبصلِ ؼزیق

 59 ثاب  یاک  گازٍُ  (.6ؽاکل  کزز ) تقغین یشگزٍُ هتوب چْبر ثِ
ٍ  صًَتیاپ  35یپ، گازٍُ عاَم ثاب    صًَت 77ثب  صًَتیپ، گزٍُ زٍم

 (.6ؽکل ) ثٌسی ؽسًس صًَتیپ ذَؽِ 35ب گزٍُ چْبرم ث
 صاعبت هاَرز   تاک  تکّب، ثزای  هٌظَر ثزرعی ثْتز گزٍُ ثِ

ؼزفاِ اًیابم ؽاس.     صَرت جساگبًِ تیشیِ ٍاریبًظ یک ثزرعی ثِ

جاش   ّب زر کلیِ صعبت ثِ گززز، ثیي گزٍُ کِ هؾبّسُ هی ؼَری ثِ
ین ثِ پتبعین اذاتلاف  صعبت غلظت عسین زر گیبُ ٍ ًغجت عس

 (.7جسٍ  ) یسگزززاری هؾبّسُ  هعٌی
 ثازای هؽبلعِ  هَرز صعبتاس  یک ّزعْن  ثزرعی هٌظَر ثِ
ِ  صاعبت  ثازای  کال  هیابًگیي  اس اًحزاف ،ّز گزٍُ  ؽاس  هحبعاج

ِ  (.8 جسٍ ) ، ثسیْی اعت اگز هیبًگیي یک صعت زر یک ذَؽا
ّب ٍ ّوچٌیي هیبًگیي کل،  اس هیبًگیي آى صعت زر عبیز ذَؽِ

ّبی آى گزٍُ ثزای آى  ثبلاتز ثبؽس، ثسیي هعَْم اعت کِ صًَتیپ
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ؼاَر کاِ زر ًتابیج هقبیغاِ      صعت، ارسػ ثیؾتزی زارًس. ّوابى 

(. 8جاسٍ   گاززز )  ّاب هلاحظاِ های    هیبًگیي صعبت ثزای گزٍُ
ّبی گزٍُ زٍم اسًظز اکثز  ثِ ّوزاُ صًَتیپ گزٍُ اٍ ّبی  صًَتیپ

ّب ٍ هیبًگیي  صعبت سراعی هَرز ثزرعی زر هقبیغِ ثب عبیز گزٍُ
ّابی   ّب، اس ارسػ پابییٌی ثزذاَرزار ثَزًاس. صًَتیاپ     کل صًَتیپ

گزٍُ عَم ٍ چْبرم اس ًظز اکثاز صاعبت سراعای هاَرز ثزرعای،      
ٍ  هیبًگیي ثبلاتزی را زر هیبى عبیز گزٍُ ّوچٌایي هیابًگیي    ّاب 

ّابی ایاي زٍ گازٍُ را     ثٌابثزایي صًَتیاپ  ؛ ّب زاؽتٌس کل صًَتیپ
ّبی ثزتز زر ایاي پاضٍّؼ اعالام کازز      عٌَاى صًَتیپ تَاى ثِ هی
 (.8جسٍ  )
 

 
 هَرد هطالؼِّإ ًخَد با اظتفادُ از صفات  إ شًَت٘پ بٌذٕ خَؼِ گرٍُ -6ؼکل 

Fig. 6- Classifying dendrogram in chickpea genotype based on studied traits 
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 نٗظذ ذٗبر هتر کلر وٌطٗز ٖدظ 52ّإ ًخَد تحت تأث٘ر تٌػ ؼَرٕ  ّا برإ شًَت٘پ تجسِٗ بِ ػاهل -6جذٍل 
Table 6- Factor analysis for chickpea genotypes under 12 dS.m

-1
 sodium chloride salt stress 

 

 ػاهل اٍل
Factor 1 

 ػاهل دٍم
Factor 2 

 ػاهل ظَم
Factor 3 

 ثقب 
Survival 

-0.82 0.00 0.07 

  تعساز ؽبذِ 
Branch No 

-0.85 -0.09 -0.05 

 ارتعبو ثَتِ 
Plant height 

-0.82 0.02 -0.06 

 اذتلاف ارتعبو 
∆Height 

-0.81 0.09 0.01 

تَزُ سیغت   

Biomass 
-0.80 -0.17 -0.13 

 هحتَی عسین 
Na 

-0.02 -0.70 0.61 

 هحتَی پتبعین
K 

-0.14 0.47 0.82 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین 
Na.K-1 

0.09 -0.88 -0.02 

 هقسار ٍیضُ 
Eigen value 

3.43 1.53 1.06 

 زرصس تیوعی 
Cumulative% 

42.9 62.0 75.3 

 
 

ّا بر اظاض صفات هَردهطالؼِ ًخَد  رٍُتجسِٗ ٍارٗاًط )ه٘اًگ٘ي هربؼات( گ -7جذٍل 

 تحت تٌػ ؼَرٕ

Table 7- Analysis of variance (mean of squares) based on measured groups 

in chickpea genotypes under salinity stress 

 صفات 

Traits 

ّا ب٘ي گرٍُ   

Between groups 

ّا داخل گرٍُ   

Within groups 

 زرجِ آسازی 
d.f 

3 202 

 زرصس ثقب 
Survival 

65646** 156866** 

 تعساز ؽبذِ 
Branch No. 

350** 465** 

 ارتعبو ثَتِ 
Plant height 

1219** 2707** 

  اذتلاف ارتعبو 
∆Height 

468** 1503** 

تَزُ سیغت   

Biomass 
5412082** 516663** 

 هحتَی عسین 
Na 

109ns 14747ns 

 هحتَی پتبعین 
K 

1214* 33777* 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین 
Na.K-1 

17.9ns 3074ns 

ٍ ** ٍ* ns :ِزار. زار زر عؽح احتوب  پٌج زرصس ٍ یک زرصس ٍ غیز هعٌی هعٌی تزتیت، ث 
*, ** and ns: significant in 5%, and 1% of the probability levels and nonsignificant, respectively. 
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 ّإ ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ ّا در صفات هَردبررظٖ در شًَت٘پ از ه٘اًگ٘ي صفات گرٍُهقاٗعِ ه٘اًگ٘ي ٍ اًحراف  -8جذٍل 
Table 8- Mean comparison and standard error of means of studies traits in different groups of chickpea genotypes in the 

presence of salinity 

 تؼذاد
 Number 

 گرٍُ ٗک 

Group 1 

  گرٍُ دٍ
Group 2 

3گرٍُ   
Group 3 

4گرٍُ    

Group 4 

  هجوَع

Total 

59 77 35 35 206 

 زرصس ثقب 
Survival (%) 

7.93c*±17.6 31.0b±29.6 53.7a±33.7 52.6a±31.6 31.9±32.9 

 تعساز ؽبذِ زر ثَتِ 
Branch No. 

6.34c±1.55 8.12b±1.63 9.41a±1.24 9.85a±1.46 8.12±1.99 

  ارتعبو ثَتِ 
Plant height (cm) 

16.9c±2.69 20.0b±3.59 23.2a±3.25 22.9a±5.29 20.1±4.38 

 اذتلاف ارتعبو 
∆Height (cm) 

1.49c±2.01 3.16b±2.72 5.26a±3.71 5.31a±2.63 3.40±3.10 

تَزُ سیغت   

Biomass (g.palnt-1) 
214d±52.1 390c±52.6 544b±42.2 677a±51.1 415±170 

 هحتَی عسین 
Na (mg.g dw-1) 

9.35a±8.86 10.8a±8.59 11.2a±8.47 11.0a±8.00 10.5±8.51 

  هحتَی پتبعین 
K (mg.g dw-1) 

14.7ab±14.9 14.9ab±13.5 19.1a±12.3 10.8b±7.58 14.9±13.1 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین
Na.K-1 

1.94a±3.32 2.30a±4.77 1.60a±2.40 2.46a±3.86 2.11±3.88 

 ّبی هرتلف اعت. هیبى گزٍُ زار عٌیه تعبٍت زٌّسُ ًؾبى هتعبٍت حزٍف* 
* Means with the same latter are significntly differences. 

 
ّاب، تیشیاِ ٍاریابًظ     هٌظاَر تأییاس تعابٍت ثایي گازٍُ      ثِ

چٌسهتغیزُ ثز پبیِ ؼزح کبهلاً تصبزفی ًبهتعابز  ثازای صاعبت    
ِ  ،ًظز اًیبم ؽس هَرز ِ   کاِ گازٍُ   ؼاَری  ثا عٌاَاى تیوابر ٍ    ّاب ثا
 عٌَاى تکزار زر ًظز گعتِ ؽسًس کِ ّب ثِ ّبی زاذل گزٍُ یپصًَت
تٌْاب زر هتغیاز    (Wilks' Lambda)لاهجسا  ٍیلکظآهبرُ  آى، زر

(؛ 9جاسٍ   زار ثاَز )  احتواب  یاک زرصاس هعٌای     عؽح اٍ  زر
 اذاتلاف  ّاب  هیابًگیي  ثیي ثززار گزفت، ًتییِ تَاى هی ثٌبثزایي،
 اعت. زاؽتِ جَزٍ زاری هعٌی

ّابی   ثٌاسی  هٌظَر ثزرعای صاحت گازٍُ    اس ؼزف زیگز، ثِ
اس تبثع تؾریص اعاتعبزُ   ای، اس رٍػ تیشیِ ذَؽِ آهسُ زعت ثِ

آهاسُ   10جاسٍ   ثٌسی تبثع تؾاریص زر   گززیس کِ ًتبیج گزٍُ
ؼاَر   ّب ثِ یج تبثع تؾریص ًؾبى زاز کِ توبهی صًَتیپًتب اعت.
اًس ٍ هیشاى هَفقیت تابثع تؾاریص ثابلا     ثٌسی ؽسُ یح گزٍُصح

 ّب زر گزٍُ ذَز قزار گزفتٌس. زرصس صًَتیپ 1/98ثَزُ ٍ تقزیجبً 

 
لاهبذا در  تجسِٗ ٍارٗاًط چٌذ هتغ٘رُ بر پاِٗ طرح کاهلاً تصادفٖ ًاهتؼادل، آهارٓ ٍٗلکط -9جذٍل 

 ّإ ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ شًَت٘پ
Table 9- Analysis variation of multi variables based on unbalanced completely randomized 

design (CRD) Wilks' Lambda in chickpea genotype under salinity stress 

 تابغ 
Function 

 درجِ آزادٕ 

d.f 

 ٍٗلکٖ لاهبذا 

Wilks' Lambda 

 کإ هربغ 

Chi-square 

 ظطح احتوال 

Probability 

level 

1 24 0.07 517 0.00 

2 14 0.91 18.1 0.20 

3 6 0.99 2.71 0.84 
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 ّإ ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ بٌذٕ شًَت٘پ ًتاٗج تابغ تؽخ٘ص برإ صحت گرٍُ -51جذٍل 

Table 10- The results of discriminant function for clustering validity of chickpea 

genotypes under salinity stress 

 گرٍُ 

Group 

 ػضَ گرٍُ 

Group membership 
 هجوَع 

Total 
1 2 3 4 

 هیوَو 
Total 

1 59 0 0 0 59 

2 2 74 1 0 77 

3 0 1 34 0 35 

4 0 0 0 35 35 

 زرصس 
Percent 

1 100 0 0 0 100 

2 2.6 96.1 1.3 0 100 

3 0 2.9 97.1 0 100 

4 0 0 0 100 100 

 یح اًیبم ؽسُ اعتَر صحؼِ ث ثٌسی گزٍُزرصس اس  1/98

98.1 percent of original grouped cases correctly classified. 

 
زر تیشیِ تبثع تؾریص کبًًَیکی، هتغیزّبی کبًًَیک کِ 

عٌَاى هعیابری   تَاى ثِ ّب ثبلاتز اس یک ثبؽٌس را هی هقسار ٍیضُ آى
اعتعبزُ  هؽوئي جْت اًتغبة ارقبم جسیس ثِ گزٍُ صحیح هَرز

 3/11هتغیز اٍ  کبًًَیک ثب هقسار ٍیضُ  ،زر ایي هؽبلعِ قزار زاز.
زرصااس ٍاریاابًظ هَجااَز را تجیاایي کاازز. ّوجغااتگی   2/99ٍ 

ّب ثب اٍلیي هتغیز کبًًَیک  زار ثیي صًَتیپ کبًًَیکی ثغیبر هعٌی
(. ّز هتغیز کابًًَیکی، تزکیات ذؽای    11جسٍ  هؾبّسُ ؽس )

کٌٌاسُ ٍ هتغیزّابی هیوَعاِ     ثیٌای  پایؼ هیوَعِ هتغیزّابی  
 ,.Alipoor Yamchi et alکٌس ) گیزی ؽسُ را هحبعجِ هی اًساسُ

2013 .) 
ظزایت تؾریص اعاتبًسارز ؽاسُ کابًًَیکی، ّوجغاتگی     
ذؽی عابزُ ثایي هتغیزّابی اصالی ٍ هتغیزّابی کابًًَیکی را       

ًسارز ؽسُ کابًًَیکی  کٌس؛ لذا ظزایت تؾریص اعتب هحبعجِ هی
ٍاریاابًظ هؾااتزکی اعاات کااِ هتغیزّاابی     کٌٌااسُ هااٌعکظ

تَاًاس زر   گیزی ؽسُ ثب هتغیزّابی کبًًَیاک زارًاس ٍ های     اًساسُ
ارسیبثی تَجیِ ًغجی ّز هتغیاز زر ّاز هعبزلاِ کبًًَیاک هاَرز      

رًچااز ( Alipoor Yamchi et al., 2013) یااززگتعغاایز قاازار 

(Rencher, 2002) کٌاس کاِ ثازای تعغایز تَاثاع       ًیش تَصیِ هی
تؾریص، اس ظزایت تؾریص اعتبًسارز ؽسُ اعتعبزُ ؽَز. ایاي  

ات ّز صعت را ثعس اس حذف اثزات عبیز صاعبت زر  تأثیز ظزایت،
 زّس. زعت هی ثِتَاثع تؾریص 
ص اثزات ذبلص ّز صاعت را زر تابثع تؾاری    ،زر حقیقت

ٍ  ظزایت اعتبًسارز ؽسُ کبًًَیکی صاعبت ثقاب   کٌس. هحبعجِ هی
 اعت تَجِ قبثلتَزُ زر اٍلیي هعبزلِ تؾریصی کبًًَیکی  سیغت

(. ّوچٌیي ظزایت ارتعبو ثَتِ، اذتلاف ارتعبو ثَتِ ٍ 11جسٍ  )
غلظت پتبعین زر زر اًسام َّایی زر زٍهیي هعبزلاِ تؾریصای   

(. ایي ًتبیج حابکی اس آى اعات   11جسٍ  ) ًیکی سیبز اعتکبًَ
 ّاب زارًاس.   را زر تٌَو ثیي صًَتیاپ  تأثیزکِ ایي صعبت ثیؾتزیي 

زار اٍ  ٍ زٍم ثاازای  اس هتغیزّاابی کاابًًَیکی هعٌاای   عااپظ
کاِ هؾابّسُ    ؼَر ّوبى (.7ؽکل ) ثٌسی ارقبم اعتعبزُ ؽس گزٍُ
آهاسُ ٍ زر ّاز گازٍُ،     زعات  چْبر گزٍُ کبهلاً هیشا ثِ گززز، هی

گزٍّی کوی ًغجت ثاِ تٌاَو صًتیکای ثایي      تٌَو صًتیکی زرٍى
گزٍّی زارز. زر حقیقت، ارقبم ّز گزٍُ، فبصلِ صًتیکی کوی ثاب  

 یکسیگز زارًس.
 
 



 59... برإ تحول بِ ؼَرٕ در هرحلِ  (.Cicer arietinum L)ًخَد   ّإ غربالگرٕ شًَت٘پ ،ٍ ّوکاراى صفائٖ قلؼِ زٍ

 
 

ّإ  ت٘پگ٘رٕ ؼذُ در شًَ ضراٗب اظتاًذارد کاًًَ٘کٖ صفات اًذازُ -55جذٍل 

 ًخَد تحت تٌػ ؼَرٕ
Table 11- Standardized canonical discriminant function coefficients 

measured groups in chickpea genotypes under salinity stress 

 صفات 

Traits 

 تابغ کاًًَ٘کٖ 
Canonical function 

1 2 3 

 زرصس ثقب 
Survival 

-0.22* 0.39 0.13 

بذِتعساز ؽ   

Branch No 
-0. 05 0.25 0.87* 

  ارتعبو ثَتِ
Plant height 

-0.06 0.52* -0.06 

 اذتلاف ارتعبو
 ∆Height 

0.13 -0.12* -0.64 

تَزُ سیغت   

Biomass 
1.07* -0.20 -0.15 

 هحتَی عسین
 Na 

0.15 0.10 0.15* 

 هحتَی پتبعین
 K 

-0.10 0.53* -0.35 

 ًغجت عسین ثِ پتبعین
 Na.K-1 

-0.18 0.03 0.26* 

 هقسار ٍیضُ
 Eigenvalue 

11.3 0.08 0.01 

 زرصس تیوعی 
Cumulative% 

99.2 99.9 100 

  ّوجغتگی کبًًَیکی
Canonical correlation 

0.96** 0.27ns 0.16ns 

 

 
دار تحت تٌػ ؼَرٕ ّإ ًخَد بر اظاض هتغ٘رّإ کاًًَ٘ک هؼٌٖ بٌذٕ شًَت٘پ گرٍُ -7ؼکل   

Fig. 7- Cluster grouping of chickpea genotypes based on significant canonical variable under controlled conditions 
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 گ٘رٕ ًت٘جِ
ّابی ّاَایی    اًاسام ثاِ   یٍرٍز ینعاس  یشاىهکِ  زاز ًؾبى ًتبیج

 ّابی  صًَتیاپ ، کوتاز اس  ثاِ ؽاَری   هتحوال ًراَز   ّبی صًَتیپ
ًراَز، اس   یهتحول ثِ ؽاَر  ّبی صًَتیپ یيحغبط ثَز. ّوچٌ

ِ  یزرحبل ،ًسذَز ثزذَرزار ثَز ییزر اًسام َّا یثبلاتز ینپتبع  کا
ِ   ّبی صًَتیپزر  ینپتبع یشاىه  ؽاست کابّؼ   حغبط ًراَز ثا
ّاابی هااَرز ثزرعاای تٌااَو صًتیکاای   ثاایي صًَتیااپثااَز.  یبفتااِ 

ّب ثب زاؽتي تَاى سًاسُ   زاری ٍجَز زارز ٍ ثزذی اس صًَتیپ هعٌی
ِ   های  ،صاعبت هؽلاَة زیگاز    هبًسى ثبلا ٍ ّابی   تَاًٌاس زر ثزًبها

ؽسُ  ًضازی هَرز اعتعبزُ قزار گیزًس ٍ هٌؾأ تَلیس ارقبم اصلاح ثِ
تیشیِ تبثع تؾریص کابًًَیکی ًیاش زر هحبعاجِ هیاشاى      ثبؽٌس.

ّبی ًراَز،   تٌَو ٍ ؽٌبعبیی صعبت ثغیبر هؤثز زر تٌَو صًَتیپ

ِ  ثزایي علاٍُ هَفق عول کزز. ای  ، اعتعبزُ اس رٍػ تیشیاِ ذَؽا
ّابی هؾابثِ ثاز اعابط صاعبت       ّب ثِ سیزگازٍُ  وبیش صًَتیپزر ت

هَرفَلَصیک ٍ سراعی ًتییِ هؽلَة ٍ قبثل قجاَلی زر ثززاؽات.   
 35صًَتیپ( ٍ چْابرم )  35ّبی گزٍُ عَم ) صًَتیپ ؼَر کلی، ثِ

ای، صااعبت هْواای هبًٌااس ثقاابی ثاابلا،  صًَتیااپ( تیشیااِ ذَؽااِ
تَاًٌاس زر   های تَزُ هٌبعت، ارتعبو ثَتِ ثیؾتز را زارًاس ٍ   سیغت
 ًضازی ثزای تحول ثِ ؽَری هَرزتَجِ قزار گیزًس. ثِّبی  ثزًبهِ

 

 ظپاظگسارٕ
زاًٌس اس حَسُ هعبًٍت پضٍّؾای ٍ زاًؾاکسُ    هی ًَیغٌسگبى لاسم

هیي اعتجابر اجازای   أکؾبٍرسی زاًؾگبُ فززٍعی هؾْس جْت تا 
 ایي ؼزح عپبعگشاری ًوبیٌس.
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