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The Effect of Sesame (Sesamum indicum L.) and Bean (Phaseolus Vulgaris L.) Mixed 

Cropping on Weeds and Their Methods of Control 

 
Introduction 
Intercropping is one of the components of sustainable agriculture, if done correctly and the appropriate plant 

species are selected, it increases yield, improves economic efficiency, preserves natural resources, and increases 

the efficiency of resource use in organic farming. It is also could be useful in pest, diseases and weeds control. 

Intercropping of oilseeds and legumes is a type of mixed cropping systems that increases the performance of the 

mixed components, reduces the need for nitrogen fertilizer compared to pure cultivation, increases the efficiency 
of the consumption of nutrients and water, and causes disruption of specific host diseases. The present study was 

conducted in order to investigate the weed control methods and the land equation ratio under the influence of 

mixed cropping bean and sesame.  

Materials and Methods 

This experiment was conducted as a 6×3 factorial in the form of a randomized complete block design with three 

replications during 2019-2020 in the research farm of Hossein Abad village at Shirvan- Iran. The investigated 

treatments include different proportions of sesame: bean at 6 levels (100:0, 100:25, 100:50, 100:75, 100:100 and 

0:100) at the optimal bean and seasame density (40 pl. m-2) and weed control methods in three levels including 

the use of trifluralin herbicide (960 a.i. ha-1) mixed with the soil two weeks before planting, and hand weeding 35 

and 55 days after planting (DAP). Sampling of weeds was done 35, 55, 60, 70, 80 and 90 DAP in an area of half 

square meter and weeds were counted according to genus and species then their dray mater was determined. At 
the end of the season, after harvesting of beans and sesame, their biomass, seed yield and land equation ratio 

(LER) were meseared. 

Results  

The highest weed biomass (5.94 gr. m-2) and weed density (6.67 pl. m-2) were related to hand weeding 35 DAP in 

the mixed cropping ratio of 25:100 and hand weeding 55 days in pure bean cultivation respectively. The lowest 

biomass (1.08 grams per square meter) related to the treatment of using trifluralin in pure beans and the lowest 

weed density (1 pl. m-2) were related to the hand weeding treatment 55 DAP in the mixed cropping ratio of 75:100 

and the the aplication of trifluralin in mixed cropping ratio of 100:100. By increasing the sampling time of weeds 

from 60 to 70, 80 and 90 DAP, their density and biomass increased significantly So that 90 DAP, the higest weed 

biomass (4.33 gr. m-2) was obtained in hand weeding treatment 35 DAP in a ratio of 25:100 of beans and sesame, 

and the lowest weed biomass (1.19 gr. m-2) related to hand weeding treatment 55 DAP in a ratio of 100:100 beans 
and sesame. Based on the results, the highest seed yield (280.71 gr. m-2) and biomass (765.17 gr. m-2) of beans 

were obtained in the mixed cropping ratio of 50:100. The lowest seed yield (12.08 gr. m-2) and biomass (411.18 

gr. m-2) of sesame was related to hand weeding treatment 55 DAP in 50:100 cultivation ratio. The highest LER 

(1.80) related to hand weeding treatment 55 DAP in mixed cropping of 75:100 of beans and sesame. 

Conclusion 

According to the results of this research, intercropping of sesame and beans with a ratio of 75:100 pluse 55 DAP 

can be useful and recommended in the management of weeds in mixed cropping of sesame and beans in Shirvan 

conditions. 
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بر  (.Phaseolus vulgaris L) ایو لوب (.Sesamum indicum L)کشت مخلوط کنجد  یرتأث یبررس

 هاآنکنترل  یهاو روشهرز  یهاعلف

 
 سارا سادات موذنی، ابراهیم ایزدی دربندی، کمال حاج محمدنیا قالی باف

 دهیچک

در قالب  بصورت فاکتوريل یهرز، آزمايش هایعلف در کنترل یتیچ ایمخلوط کنجد و لوب کشت ریتأث یمنظور بررس به
 یهاشامل نسبت مارهایانجام شد. ت روانیدر ش 1399-1400 یسال زراع با سه تکرار در یکامل تصادف یهاطرح بلوک

 یها( و روش 0:100و  100:25، 100:50، 100:75، 100:100، 100:0) یتیچ ایکنجد و لوب یشيمختلف کشت مخلوط افزا
مؤثره در هکتار( به صورت  یماده سیسی 960)به مقدار  نیفلورالیترکش هرز، شامل کاربرد علف یهاکنترل علف

 یهااز علف یبردارروز پس از کاشت بودند. نمونه 55و  35هرز  یهاعلف نیمخلوط با خاک دو هفته قبل از کاشت و وج
 یهامتر مربع انجام و پس از شمارش علف میبه مساحت ن یروز پس از کاشت در سطح 90و  80، 70، 60، 50، 35 رزه

 یتیچ ایکنجد و لوب یو عملکرد دانه تودهزيستشد.  گیریهانداز هاآنخشک  یتودهزيستجنس و گونه  کیهرز به تفک
گرم در متر مربع(  94/5)  تودهزيست نيشترینشان داد که ب يجشد. نتا گیریاندازهفصل  یپس از برداشت آنها در انتها زین

 نیمربوط به وج بیبه ترت روز پس از کاشت( 50در نمونه برداری دوم ) هرز یهابوته در متر مربع( علف 67/6و تراکم )
بود و  ایدر کشت خالص لوب پس از  کاشت روز 55 یدست نیو وج 100:25  کشت نسبت روز پس از کاشت در 35 یدست

 يکتراکم ) نيو کمترخالص  یایدر لوب نیفلورالیترکاربرد  ماریت بهگرم در متر مربع( مربوط  08/1) تودهزيست نيکمتر

کنجد  100:75در نسبت کشت  پس از کاشت روز 55 نیوج ماریمربوط به ت بیبه ترت زیهرز ن یهابوته در متر مربع( علف
و  80 ، 70به  60هرز از  یهااز علف یبردارنمونه زمان شيبود. با افزا 100 :100 در نسبت نیفلوراليتر ماریو ت و لوبیا

هرز  یهاعلف تودهستيز نيشتریروز پس از کاشت، ب 90که  یشد. به طور کاسته هاآن تودهستيتراکم و ز ازروز  90
 نيحاصل شد و کمتر کنجد و لوبیا 100:25روز پس از کاشت در نسبت  35 یدست نیوج ماریگرم در متر مربع( در ت 33/4)
روز پس از کاشت در نسبت  55 ،یدست نیوج ماریگرم در متر مربع( مربوط به ت 19/1 نیانگیهرز )م یهاعلف تودهستيز

 نیو وجکنجد و لوبیا 100:75پژوهش نسبت کشت مخلوط  نيا جيمشاهده شد. با توجه به نتا کنجد و لوبیا 100:100
نظام هرز  یهاعلف تيريدر مد نهيگز کيبه عنوان  تواندیم روانیش طيروز پس از کاشت در شرا 55هرز  هایعلف

  کشت مخلوط مذکور مورد توجه باشد.

  نسبت کشت مخلوط ،هرز علف ،نیفلورالیتر ن،یوج خيتار: یکلید یهاواژه

 

 مقدمه -1
در سطح  یمحصولات کشاورز داتیکاهنده تول یستيز یهاتيمحدود نيترمهم از یکيهرز در مزارع  یهاعلف

هرز در حال  یهاعلف از یناش یجهان انيانجام شده ز یبرآوردها براساس . 2021et al(Dowling ,.( دنهست یجهان
تلفات عملکرد محصولات ممکن است بسته  (.Chauhan, 2020) شودیم زده نیتخم دانه تن ونیلیم 200حاضر حدود 

 یزراع اهانیگ نوعهرز و  یهاتراکم علف و علف هرز موجود، زمان سبز شدن یهاگونه(، یطیمح طيبه مکان مزرعه )شرا
 نییتع و مهم محصولات عملکرد ءخلا در هرز یهاعلف نقش .(Chauhan, 2020; Ajal, 2021)متفاوت باشد  یباغ اي

رد ارتباط، کارب نيبوده است و در ا یو باغ یزراع اهانیگ تيريمد یهابرنامه نيمهمتر از هاآن کنترل رونيا از. است هکنند
تفاده مورد اس هرز یهاعلف کنترل یهاروش نيبه عنوان مهمتر ربازيکشت از د یهاروش و یکیها، کنترل مکانکشعلف

 نيو مؤثرتر نيمهمترعنوان به يیایمیش کنترل هرز، یهاعلف کنترل یهاروش نیب در (Ajal, 2021). اندقرار گرفته
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اء به بر کاهش اتک یمبتن کرديرو کي اتخاذ ست،يزطیبر سلامت انسان و مح هاآن ی، اما اثرات منفرودیم شمار بهروش 
 و ستيزطیمح با سازگار یافتیره 1هرز یهاعلف یقیتلف تيريارتباط مد نيکند. در ایقابل اجتناب م ریرا غ هاکشعلف

 هایامظنهرز،  هایعلف یقیتلف تيريمد یاز اجزا یکي (. 2020et alChauhan, 2020; Colbach ,.) ستا کنندهنییتع
 روش کي داريپا یکشاورز یاز اجزا یکيط به عنوان کشت مخلو .)(Weerarathne et al., 2017 کشت مخلوط است

 et alLizarazo ,.) کنندیممزرعه رشد  کيبه طور همزمان در  اهیگ نياست که در آن چند یچند محصول کشت

عملکرد، بهبود بازده  شيمناسب، باعث افزا یاهیگ هایگونهو انتخاب  حیروش در صورت انجام صح نيا .(2020
 et al., 2020; Nawar et alLizarazo ,.) شودیماستفاده از منابع  يیکارا شيو افزا یعیحفظ منابع طب ،یاقتصاد

2020). 

هوا و بهبود  تروژنین یتسيز تیتثب توان ازجمله یطیمح و یزراع ،یاهيتغذ یهایژگيو بودن دارا خاطر به حبوبات،
 نیدوم غلات از بعد اهانیگ نيا. دارند جهان یکشاورز یهانظام را در یخاص گاهيو جا بوده ارزشمند خاک، یزیحاصلخ

 یطوربه ،بوده هرز یهاعلف مقابل در ريپذبیآس اهانیگ وجود، نيا با روند؛یم شمار به دام و انسان يیغذا مهم منبع
 و شود؛یم محسوب رانيا جمله از کشورها از یاریبس در ایلوب دیتول مشکل نيترهرز به عنوان مهم یهاعلف مهار که

 دهد کاهش درصد 90 تا را هاآن عملکرد دانه تواندیم هرز یهاعلف مهار عدم گرفته، انجام هایپژوهش براساس
., 2005)et alAhmadi ( .یزراعبه یهابرنامه و هاتياولو نيمهمتر از یکي عنوان به هرز یهاعلف کنترل رونيا از 

 کنترل یبرا یمختلف یهاروش ارتباط نيا در و باشد داشته آن عملکرد ءخلا کاهش در یاکننده نییتع نقش تواندیم
 ريز سطح ن،یپروتئ درصد 22 حدود با (L Phaseolus vulgaris.) ایلوب حبوبات، نیب در ران،يا در .رودیکارمبه هاآن

 دیولت زانیم نظر از و عدس و نخود از پس تکش ريز سطح نظر از تن، هزار 249 سالانه دیتول و هکتار هزار 105 کشت
 (.1399 ،یکشاورز)آمارنامه  دارد قرار نخود از بعد

 خشک و گرم مناطق خصوصبه جهان، در یروغن یهادانه نيتریميقد از زین( .Sesamum indicum L) کنجد
 لوگرمیک 700 عملکرد نیانگیم با هکتار هزار 40 رانيا در کنجد کشت ريز سطح .khajepour, 2011)( شودیمحسوب م

 تیفیک ،یاقتصاد ارزش لیدلب اهیگ نيا. (Mulik et al., 1993) باشدیم تن هزار 28 انهیسال دیتول نیانگیم و هکتار در
 دانش زین و یخشک به آن یبالا تحمل و قیعم شهير جمله از یارزشمند یشناساهیگ و یزراع اتیخصوص و آن روغن

 یشمال و یرضو خراسان خصوصبه رانيا یزراع یهانظام بوم در یاژهيو گاهيجا آن، کشت در یرانيا کشاورزان یبوم
 هم نخود و ایلوب با مخلوط صورتبه یگاه که شودیم محسوب یزراع یهاتناوب یاصل یاجزا از یکي کهيبطور. دارد

 در یهمم ءجز به ليتبد ،یمغذ یمعدن مواد گريد و نیپروتئ روغن، یبالا ريمقاد بودن دارا سبب به کنجد. شودیم کشت
 شاهد هنديآ در ر،یاخ یمیاقل راتییتغ و نیزم شيگرما مسئله به باتوجه. (Najeeb et al., 2012) است شده انسان یزندگ

 اهانیگ کار و کشت سمت به حرکت رونيا از ؛(Koocheki et al., 2014) بود میخواه کشور در یخشکسال و گرما بروز
 وجهت با و ديآ شمار به ندهيآ در کشور روغن ازین نیمأت در مؤثر یگام تواندیم کنجد مانند یخشک و گرما به مقاوم یروغن

 یهاستمیس از یوربهره شيافزا یبرا یزراع یاز راهکارها یکيکشت مخلوط  کشاورزی پايدار، هاینظامدر  کهنيا به
، کشت یهانظام از یوربهره شيافزا یبرا ه تنهان  مخلوط کشت نهیزم در مطالعه انجام نيبنابرا ،شودمحسوب می یزراع

 ,.Gu et al) شودبکار برده میهرز  هایعلف کنترلبه منظور  ستيز طیمح یبرا و پايدار روش امن کيبه عنوان بلکه 

 داریمعنی طوربه توانندیدر کشت مخلوط م یروغن هایموجود، حبوبات و دانه هایبر اساس گزارشيکه ربه طو. (2021
 .(Dowling et al., 2021)کنند  لیهرز را تسه هایسرکوب علف
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 یهاعلف کياکولوژ لحاظ به و باشدیم هرز یهاعلف کنترل مخلوط، کشت یعمده یهاتيمز از یکي که آنجا از
 بتوان که دارد وجود امکان نيا لذا شوند،یم سازمشکل و کندیم اشغال را اهانیگ دسترس از خارج و یخال یهاچین هرز

 به باتوجه. داد کاهش را هرز یهاعلف تداخل از یناش مشکلات نظام، نيا با مرتبط کياکولوژ اصول از یریگبهره با
 اهیگ دو نيا مخلوط کشت رسدیم نظر به لذا دارند، یقبول قابل یهمزمان کشت زمان نظر از کنجد و لوبیا اهیگ دو نکهيا

 توسط شده تیتثب تروژنین از کنجد یمندبهره ازجمله، مخلوط کشت از یناش یهایسودمند ريسا برداشتن در ضمن
 یبررس منظور به پژوهش نيا رونيازا. باشد سودمند هم هاآن هرز یهاعلف تيريمد در ها،یماریب و آفات کاهش ا،یلوب

 .شد اجرا لوبیاکنجد و  مخلوط کشت در هرز هایعلف کنترل یهاروش يیکارا

 هاروش و مواد -2
 نترلک هایروش يیکارا و هرز هایعلف تيريمد در  کنجد و یتیچ ایلوب مخلوط کشت یرتأث یابيارز منظور به

 شهرستان در واقع آبادحسین یروستا یقاتیتحق مزرعه در 1399-1400 زراعی سال در یشيآزما ،مخلوط کشت در هاآن
 شکل) است خشک و سرد آمبرژه روش اساس بر منطقه یهوا و آب. بود یرس لوم نوع از مزرعه خاک. شد جراا روانیش
1 .) 

 مورد یمارهایت و شد انجام تکرار سه در یتصادف کامل یهابلوک طرح قالب در ليفاکتور صورت به شيآزما نيا
 ،0:100)، (یگیاه اصل عنوانبه لوبیا چیتی) کنجد: لوبیا یشيافزا مخلوط کشت مختلف یهانسبت شامل آن در یبررس
 متر در بوته 40) کنجد و( مربع متر در بوته 40) ایلوب نهیبه تراکم در( 0:100 و 100:25 ،100:50 ،100:75 ،100:100
 سیسی 960) (EC 48%) نیفلورالیتر کشعلف کاربرد شامل سطح سه در هرز یهاعلف کنترل یهاروش و( مربع
 55 و 35 بیترت به هرز یهاعلف یدست نیوج و به صورت مخلوط با خاک دو هفته قبل از کاشت( هکتار در مؤثر یماده
 سکيد و 1399 آذرماه در آهنگاواستفاده از ) نیزم یسازآماده و انتخاب از پس منظور نيا یبرا. بودند کاشت از پس روز

 رقم اولتان کنجد و رقم کوشا یتیچ ایلوب کشت به اقدام مربع، متر 832 مساحت به زمینی در( 1399 اسفندماه در لروِلِ و
 هایيفرددر روی  فواصل کشت لوبیاچیتی. شد متریسانت 50 فواصل به هافيرد یرو 1400 بهشتيارد 24 خيتار در

متر در سانتی پنج از آن در مخلوط با لوبیا کنجد باتوجه به نسبت کشت  درمتر و سانتی هشتآن  باتوجه به تراکم کشت
 کي هاآن فاصله ،متر 3 در 3 شيآزما یهاکرت ابعاد .متفاوت بود 100:25متر در نسبت  سانتی10تا  100:100نسبت 

ر ها )خط داغاب( و کنجد دپشته نیدر طرف یتیچ ایلوب .بودو هر کرت شامل شش پشته  (مترسانتی 50) نکاشت فيرد
 هس مرحله در اهانیگ تیتثب از پس. ندکشت شد یخاک به صورت دست یمتریسانت پنج یال دوعمق  و در هاپشته یرو
 مخلوط کشت یمارهایت از کي هر در نظر مورد تراکم نییتع و کردن تنک به نسبت نوبت سه اي دو یط ،یبرگ چهار تا

 تن در هکتار 30به مقدار  پوسیده گاویاز کود ، جهت بهبود حاصلخیزی خاک زمیناولیه در زمان آمادهسازی  .شد اقدام

آبیاری  . کشت به صورت آبی وو در زمان کاشت با توجه به نتايج آزمون خاک، از کود شیمیايی استفاده نشد استفاده شد
 انجام شد. هادانهتا مرحله گلدهی و پرشدن  هفت روزبه روش نشتی هر 

 به یسطح در کاشت از پس روز 90 و 80 ،70 ،60 ،50 ،(نیوج ماریت از قبل) 35،  هرز یهاعلف از یبردارنمونه
 یهاعلف یهاگونه از کي هر شمارش و يیشناسا ضمن و شد انجام مربع متر /.25 مساحتابعاد نیم در نیم متر مربع و به 

 از پس و گرفته قرار یاهناجداگ یکاغذ یهاپاکت درون ،هاآن خشک وزن نییتع یبرا گونه و جنس کیتفک به هرز
 گرم 01/0 دقت با تالیجيد یترازو با هاآن وزن ساعت 48 مدت به گرادیسانت درجه 70 یدما با یآون در خشکاندن

 .شد ثبت و نيتوز
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نرم از استفاده با هانمودار نیهمچن. شد انجام SPSS و SAS یآمار یافزارهانرم از استفاده با هاداده یآمار زیآنال
 درصد پنج احتمال سطح در 1(LSD) داریمعن اختلاف حداقل آزمون با نیانگیم ساتيمقا و شدند میترس Excel افزار

 .گرفت صورت

 
 روانیش شهرستانآباد  نیحس یروستا یکشاورز قاتیتحق ستگاهیا کیآمبروترم یمنحن -1شکل

Figure 1- Ambrothermic curve of agricultural research station of Hossein Abad village, Shirvan  
 

 بحث و جینتا

  یتیجمع صفات و هرز یهاعلف

 گونه دو تعداد نيا از که شد يیشناسا و مشاهده هرز علف گونه 15 مطالعه مورد مزرعه در ،آزمايش جينتااساس  بر

 نيشتریب موجود، هرز یهاعلف نیب در. بودند چندساله گونه هشت و سالهکي گونه هفت برگ،پهن گونه 13 و برگکيبار
 ترهسلمه (،L Solanum nigrum.) اهیس یزيرتاج هرز یهاعلف به مربوط بیترتبههرز  هایعلف یفراوان و تراکم

(.Lalbum  Chenopodium،) شور علف (.L Salsola kali،) خروس روندهتاج (L. blitoides Amaranthus )و 
 هرز یهاعلف به مربوط یفراوان و تراکم نيشتریب هاآن نیب در که بود (.Cyndon dactylon L. Pers) یمرغ پنجه

 (. 1بود )جدول  (Chenopodiaceae) انیاسفناج خانواده
 Table 1. Weeds and their characteristics هاآن خصوصیات و هرز یهاعلف. 1 جدول

 چرخه
 یزندگ

life cycle 

 

 برگ شکل
leaf shape 

 %ینسب یفراوان
relative frequency 

% 

 بوته تراکم

 (مربع متر در بوته)
Plant density 

(plants per square 
meter) 

 خانواده

Family 
 یعلم نام

scientific name 

annual Broad leaf 21.62 16 Solanaceae L Solanum nigrum 
annual Broad leaf 16.21 12 Chenopodiaceae Chenopodium album L. 

perennial  Broad leaf 13.51 10 Chenopodiaceae Salsola kali L. 
annual Broad leaf 13.51 10 Amaranthaceae .L Amaranthus blitoides 

perennial  Broad leaf 2.70 2 Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. 
perennial  Broad leaf 1.35 1 Zygophyllaceae Peganum harmala L. 
perennial  Broad leaf 4.05 3 Asteraceae .LCichorium intybus  
perennial  Broad leaf 5.40 4 Malvaceae .L Malva sylvestris 

annual Broad leaf 1.35 1 Brassicaceae Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 

                                                                            
1 Least significant difference  
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perennial  Broad leaf 1.35 1 Asteraceae .L repens Acroptilon 
annual Broad leaf 2.70 2 Asteraceae .LXanthium spinosum  
annual Broad leaf 4.05 3 Asteraceae L.Centaurea cyanus  
annual Broad leaf 1.35 1 Malvaceae Hibiscus trionum L. 

perennial  Broad leaf 2.70 2 Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. 
perennial  Broad leaf 8.10 6 Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. 

 

دلافونته و همکاران  جيکه در تطابق با نتا داشتبرگ کيبارنسبت به  برگپهن هرز یهاعلف تیغالب از نشان جينتا
)., 2014et alElba ( ،و همکاران  یمراد)., 2016et alMoradi (  همکاران و یکوچکو , .et alKoocheki (

 یهگون چهار ،مزرعه غالب هرز هایعلف زین یبلبل چشم ایلوب و کنجد مخلوط کشت در گريد یامطالعه در. بود (2015

 Chenopodium) ترهسلمه (،oleracea ) Portulaca  (، خرفهAmaranthus retroflexus) ستادهتاج خروس اي

albumاهیس یزير( و تاج (Solanum nigrum )ستا شده گزارش (Hosseinzadeh et al., 2021). 

 

 هرز یهاعلف به مربوط تصفا

 کاشت از پس روز 35 هرز یهاعلف تراکم و تودهزیست
درصد( و اثر متقابل  کي)در سطح احتمال  کنجد و لوبیامختلف کشت مخلوط  هاینسبت یاثر اصل نشان داد که جينتا

و تراکم  تودهستيبر ز برداریمرحله از نمونه نيدر سطح احتمال پنج درصد( در ا)هرز  هایکنترل علف هایآن با روش
(.2 جدول)شدند  داریهرز معن هایعلف

https://www.google.com/search?sxsrf=ALiCzsZ-8ikkH_1wJFWIEMtgctIKpnE6_g:1654067915996&q=Asteraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVmLXz9U3yDEtWsTK5VhcklqUmJyamAoACE7DjhgAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjFzMSU24v4AhVEzqQKHSV6BaMQmxMoAXoECEoQAw
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 بردارینمونه مخنلف مراحل در کنجد و ایلوب کشت مخلوط در هرز یهاعلف یتودهستیزتراکم و  انسیوار هیتجز. 2 جدول

Table 2. Analysis of variance of weed density and weed biomass in mixcropping of bean and sesame in different stages of sampling 

 راتییمنابع تغ

(S.O.V.) 

 درجه

 یآزاد

(D.F.) 

 (MS) مربعات نیانگیم
 هرزعلف تراکم

Weed Density 
 هرزعلف تودهستیز 

Weed Biomass 
 پس روز 35

 کاشت از

35 days 

after 

planting 

 پس روز 50

 کاشت از
50 days 

after 

planting 

 پس روز 60

 کاشت از
60 days 

after 

planting 

 پس روز 70

 کاشت از
70 days 

after 

planting 

 پس روز 80

 کاشت از
80 days 

after 

planting 

 پس روز 90

 کاشت از

90 days 

after 

planting 

 

 پس روز 35

 کاشت از

35 days 

after 

planting 

 پس روز 50

 کاشت از

50 days 

after 

planting 

 پس روز 60

 کاشت از

60 days 

after 

planting 

 پس روز 70

 کاشت از

70 days 

after 

planting 

 پس روز 80

 کاشت از

80 days 

after 

planting 

 پس روز 90

 کاشت از

90 days 

after 

planting 
 Replication 2 2.80* 1.35ns ns 35.0 ns 13.0 ns 55.1 ns 13.0  ns 71.0 ns 73.0 ns 06.0 ns 03.0 ns 22.0 ns 01.0 تکرار

 هرز علف کنترل روش
(a) 

Weed control 

method (a) 

5 3.13* 4.80** 10.24** 3.18* 3.50** 5.13**  1.72** 4.76** 8.43** ns 04.0 1.59** ns 35.0 

 مخلوط کشت نسبت
(b) 

Mixcropping 

ratio (b) 

2 4.74** 7.53** 6.64** 3.62** 1.54* 8.37**  3.04** 5.38** 3.56** 2.89** 1.93** 4.68** 

 b× a 10 1.82* 4.73** 1.73* 3.12** 1.48* 1.73**  0.59* 3.75** 1.62** 1.51** 2.41** 1. 35** 

 Error 34 0.68 0. 51 0.88 0.78 0.67 0.34  0.26 0.30 0.41 0.36 0.20 0.17 خطا

 راتییتغ بيضر

C.V (%) 
- 21.39 18.25 28.32 26.29 28.96 23.16  16.13 15.55 23.18 21.42 18.08 15.65 

  significant-* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively; ns, non داریرمعنی، غns؛ درصد 1ودرصد  5دار در سطح احتمال یمعن بیبه ترت **و  *
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اد که های هرز نشان دهای کنترل علفو روش کنجد و لوبیامخلوط  های کشتمتقابل نسبت مقايسه میانگین اثر 
بود که با  ایروز پس از کاشت در کشت خالص لوب 35 نیوج ماریبوته در متر مربع ( در ت 6)هرز  هایعلفتراکم  نيشتریب
و همچنین کشت خالص کنجد با کاربرد  کنجد و لوبیا 100:25روز پس از کاشت در نسبت کشت  35 نیوج ماریت

 ماریمربع( در ت در متر گرم 30/4هرز ) یهاعلفی هتودستيز نيشتریب .(2 شکل) نداشت یدارمعنیاختلاف  تريفلورالین
روز پس از کاشت  35 نیوج یمارهایمشاهده شد که با ت ایروز پس از کاشت در کشت خالص لوب 35هرز  یهاعلف نیوج

 یهاتراکم علف نيکمتر (.3 )شکل نداشت یداریاختلاف معن 100:25در نسبت کشت مخلوط  نیفلورالیترو کاربرد 
کشت  نسبتروز پس از کاشت در  55 یدست نیو وج نیفلورالیتربوته در مترمربع مربوط به کاربرد  33/2 نیانگیهرز با م

روز پس از کاشت در  55 یدست نیوجتیمار با  زیو ن گريکديبا  ماریدو ت نيبود که البته ا کنجد و لوبیا 100:100مخلوط 
در  (گرم در متر مربع 13/2)هرز  یهاعلف تودهزيست نيکمتر .(2 )شکلنداشتند  یداریکشت خالص کنجد تفاوت معن

 روز پس از کاشت در کشت 53 نیوجتیمار روز پس از کاشت در کشت خالص کنجد بدست آمد که با  55 نیوجتیمار 
در  زیو ن کنجد و لوبیا 100:100کشت مخلوط  نسبتروز پس از کاشت در  55روز و  35 نیوجتیمارهای و خالص کنجد 

به  .(3شکل) نداشتند یداریاختلاف معن 100:75و  100:25 مخلوطکشت نسبت در  بیروز به ترت 35روز و  55 نیوج
 55و  35) نیوج یمارهایاز ت شیهرز پ یهاعلف یبردارکه نمونه نيبا توجه به ارسد با توجه به شرايط مزرعه و نظر می

 یهادر همه نسبت کنجد و لوبیاروز پس از کاشت  55و  35 نیوج یمارهایت نیروز پس از کاشت( انجام شده است، لذا ب
نسبت کشت  شيبا افزا بر اساس نتايج آزمايش،مشاهده نشد.  یداری، تفاوت معن100:25از نسبت  ریکشت مخلوط به غ

 تیبه علت خاص تواندیمورد م نيا رسدیم رکه به نظ افتيهرز کاهش  یهاو تراکم علف تودهستيز ،یشيمخلوط افزا
کاهش رشد  نه،یزم ني. در اباشد هابا کشت خالص آن سهيدر مقا اهیدو گ نيکشت مخلوط ا ینسب یو پوشانندگ یرقابت
ققان مح گرينسبت به کشت خالص توسط د یچشم بلبل ایو ذرت + لوب ايهرز در کشت مخلوط ذرت + سو یهاعلف

علف تیکاهش رشد و جمع زیحبوبات با کنجد ن خلوطدر کشت م (Chalka & Nepalia, 2006). گزارش شده است
و اثر  یاهیگ تیکل جمع ،مخلوطدر واقع، در کشت  .(Mehdipour et al., 2019) هرز مشاهده شده است یها

 ,.Ahmadi et al) افتيدست  یشتریهرز ب یهابه مهار علف توانیم نيبنابرا. از کشت خالص است شتریب یپوشانندگ

2005; Kugbe et al., 2018; Stomph et al., 2020). 

 
 پس روز 35 هرز یهاعلف تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 (ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از
Figure 2- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixcropping ratio and weed control methods 

on weed density, 35 days after planting )columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level) 
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 روز 35 هرز یهاعلف تودهستیز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -3 شکل

 (ندارند درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 3- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixcropping ratio and weed control methods 

on weed biomass, 35 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level  (  

 

 کاشت از پس روز 50 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز -3-2-2
 یرتأث هانآ متقابل اثر زین و هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و لوبیا مخلوط کشت مختلف یهانسبت یاصل اثرات

 (.2 جدول) داشتند درصد کي احتمال سطح در کاشت از پس روز 50 هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم بر یداریمعن

 که داد اننش هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و لوبیا مخلوط کشت نسبت متقابل اثر نیانگیم سهيمقا جينتا
 مشاهده ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 55 نیوج ماریت در( مربع متر در بوته 67/6) هرز یهاعلف تراکم نيشتریب

. داشتن یداریمعن تفاوت کنجد و لوبیا 25:100 مخلوط کشت نسبت در کاشت از پس روز 35 نیوج ماریت با که شد
 نسبت در کاشت از پس روز 35 نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 94/5) هرز یهاعلف تودهستيز نيشتریب ن،یهمچن
 ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت با که شد حاصل کنجد و لوبیا 25:100 مخلوط کشت

 55 یدست نیوج ماریاز ت شیپ یبردارنمونه ،مرحله نياز آنجا که در ا. (5 و 4 )شکل نداشت یداریمعن یآمار اختلاف
روز پس از کاشت،  35 نیوج ماریهرز در ت هایعلفظهور  یبعد یهاشفلبا توجه به  زیروز پس از کاشت بوده است و ن

کنجد  مخلوط کشت یبالا یهانسبت در هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم کاهش .باشدیحاصل دور از انتظار نم جهینت
 یبیدگرآس یاحتمال یژگيو و مخلوط کشت یاجزا یکانوپ پوشش به توانیمنیز  را 50:100، 75:100 ،100:100و لوبیا 

ته داش شيهر دو جزء مخلوط نسبت به مرحله قبل افزا یمرحله ارتفاع کانوپ نيدر ا نکهيا خصوصبه. داد نسبت هاآن
 اهانیگ یاندازهيساو  شتریب یپوشانندگ اثردر کشت مخلوط،  زیمحققان ن ريسا .تر شده استمتراکم یاست و کانوپ

 یفرونشان .) 2020et alStomph ,.( هرز عنوان کردند یهاعلف مؤثر کنترل بر یلیدل را هرز یهاعلف بر کاشتهم
 Cucurbita pepo L( )Moradi.) یکاغذتخمه یکدو و یتیچ ایلوب ذرت، گانهسه مخلوط کشت در هرز یهاعلف مؤثر

., 2016et al) و کشت مخلوط دوگانه ماش (L.Vigna radiata )  2019 ,.(و کنجدet alMehdipour ( گزارش زین 
 .بود تطابق در قیتحق نيا جينتا با که است شده
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 پس روز 50 هرز یهاعلف تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -4 شکل

 (ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از
Figure 4- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed density, 50 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level 
 

 
 روز 50 هرز یهاعلف تودهستیز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -5 شکل

 (ندارند LSDآزمون  اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 5- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed biomass, 50 days after planting (columns with at least one letter in common, significant difference 

at the probability level of 5 do not have a percentage) 

 

 کاشت از پس روز 60 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز -3-2-3
 یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و لوبیا مخلوط کشت یهانسبت یاصل اثرات زین یبردارنمونه از مرحله نيا در

 )جدول شدند داریمعن درصد کي احتمال سطح در هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم بر هاو همچنین اثر متقابل آن هرز
 هرز یهاعلف تودهستيز نيشتریب و (6)شکل ( مربع متر در بوته 67/5) هرز یهاعلف تراکم نيشتریبکه  یبطور (.2
 کنجد و لوبیا  25:100 مخلوط کشت نسبت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 76/4)



 

11 

(. 7)شکل  نداشت ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت با یداریمعن اختلاف که شد مشاهده
 100:100 کنجد و لوبیادر کشت مخلوط  نیفلورالیتر کاربرد با( مربعبوته در متر  67/1هرز ) یهاعلف تراکم نيکمتر

و  روز 55 نیوج ، ،کنجد و لوبیا  100:100 نسبت در روز 55و  35 نیوج یمارهایت با یداریمعن اختلاف که شد مشاهده
 100:75تنسب در نیفلورالیتر کاربردو  روز 55 نیوج ،و کشت خالص لوبیا کنجد خالص کشت در نیفلورالیتر کاربرد

 ختلافا کشت، یالگوها تمام در که کرد عنوان گونه نيا توانیم حاصل جينتا به توجه با(. 6نداشت )شکل   ،کنجد و لوبیا
 تودهتسيز و تراکم ن،یهمچن. نداشتهرز وجود  یهاعلف کنترل در نیفلورالیتر مصرف و یدست نیوج نیب یداریمعن

 نجدک یبالا تراکم به توانیم را آن لیدل که افتي کاهش کنجد و لوبیا 100:100 مخلوط کشت نسبت در هرز یهاعلف
 روز 55 و روز 35 نیوج نیب که یافاصله زین و هرز یهاعلف و خاک یرو یکانوپ یاندازهيسا و یپوشانندگ اثر و ایلوب و

 ا،یلوب مثل یهرز پهن برگ در محصولات مهم یهاکنترل علف یبرا نیفلورالیترکش علف .داد نسبت داشت، وجود
 ) 2015et al; Karimmojeni ., 2021et alDaneshvari ,.( شده است هیتوصدر سراسر جهان  ايسو و اعدس، کلز

 بر نیفلورالیترو  نیفلورال اتالکش علفیر تأث یهبا مطالع ) 2013et alHedayatipour ,.( و همکاران پور یتيهدا
گزارش کردند  هرز لوبیا، هایفلورالین در کنترل علفقابل قبول تری یرتأثضمن اشاره به  ایلوب یههرز مزرع یهاعلف

رل و مهار بر کنت قابل توجهییر تأث تواندمیبا خاک  کشعلفاختلاط سموم  یو ادوات مورد استفاده برا کشعلف نوع که
 داشته باشد. یهرز و عملکرد محصول زراع هایعلف

 
 پس روز 60 هرز یهاعلف تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -6 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از
Figure 6- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed density, 60 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level( 
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 روز 60 هرز یهاعلف تودهستیز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -7 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 7- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed biomass, 60 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a 

significant difference at the 5% probability level) 

 

 کاشت از پس روز 70 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز -3-2-4
 اثر و  رزه یهاعلفهای کنترل و روش کنجد و لوبیا مخلوط کشت مختلف یهانسبت یاصل اثر که داد نشان جينتا
 رد هرز یهاعلف تراکم و تودهستيز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش با و مخلوط کشت مختلف یهانسبت متقابل
 تراکم نيشتریب که داد نشان هاداده نیانگیم سهيمقا(. 2)جدول  شدند داریمعن کاشت از پس روز 70 یبردارنمونه مرحله
 ارمیت با که شد حاصل ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 35 نیوج ماریت در( مربع متر در بوته 67/5) هرز یهاعلف

 هرز یهاعلف یهتودستيز نيشتریب(. 8)شکل  نداشت یداریمعن اختلاف ایلوب خالص کشت در روز 55 یدست نیوج
 نيکمتر. (9)شکل  بود ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت به مربوط( مربع متر در گرم 97/3)

 و( 8)شکل  کنجد خالص کشت در کاشت از پس روز 55 نیوج ماریت در( مربع متر در بوته 33/1) هرز یهاعلف تراکم
 کشت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت به مربوط( مربع متر در گرم 12/1) هرز یهاعلف یهتودستيز نيکمتر

 یمارهایت همراه به را مخلوط کشت مثبت ریتأث جينتا نيا(. 9)شکل  شد مشاهده75:100 نسبت با کنجد و لوبیا مخلوط
 شيافزا و مخلوط کشت نسبت شيافزا با رسدیم نظر به واقع در. دهدیم نشان هرز یهاعلف کنترل در یدست نیوج

 نیوج .است داشته دنبال به را هرز هایعلف شتریب کنترل مخلوط، کشت یاجزا نمو مراحل گذر با نیزم سطح پوشش
 تودهستيز و تراکم زانیم نيکمتر یدارا کنجد و لوبیا 100:100کشت خالص کنجد و نسبت  روز پس از کشت در 55

 رزه یهاعلف بر یاندازهيسا باعث که اناهیگ یبالا راکمت لیدل به امر نيا علت(. 9و  8 یها)شکل بودند هرز یهاعلف
 مرحله نيا از شیپ روز 15 زین هرز یهاعلف یکيزیف کنترل و حذف زین و بوده کم بردارینمونه با نیوج فاصله و شده

ت و تراکم بالا در کش یاهیبه منابع نور، آب و عناصر، تنوع گ یکاهش دسترس ،یاندازهيسا. است بوده یبردارنمونه
 اندشده گزارش مطالعات از یاریبس در که باشندیم هرز یهاعلف تیجمعمهم در کاهش رشد و  ليمخلوط از جمله دلا

)., 2019et al., 2015; Maitra et al., 2019; Cadoux et alAliyu & Emechebe, 2006; Banjaw ) یبرا 
 متراک در یبلبلچشم ایلوب کشت در هرز یهاعلف تیجمع نيکمتر )Aliyu & Emechebe, 2006( امچبه و ویعلمثال، 

 هر در( Striga Spp) گاياسترتعداد  نيکمتر یدارا ماریت نيا نسبت دادند که لیدل نيسورگوم را به ا یهافيرد نیب بالا
 .داد نسبت گاياستر یبذرها یزن جوانه کيتحر در یبلبل چشم ایلوب تله محصول یبخش اثر به آن را توانیم که بود کرت
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 (Hibiscus sabdariffa) ترش یچابا  ایلوب در کشت مخلوط ) 2019et alBanjaw ,.( بانجاو و همکاران ن،یهمچن
 .داشتبه همراه را هرز  یهاعلف تیدر جمع یروند کاهش ایتراکم کاشت لوب شينشان دادند که افزا

  

 
 پس روز 70 هرز یهاعلف تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -8 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از
Figure 8- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed density, 70 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level( 

 

 
 روز 70 هرز یهاعلف تودهستیز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -9 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس
Figure 9- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed biomass, 70 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a 

significant difference at the 5% probability level) 

 

 کاشت از پس روز 80 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز -3-2-5
 حسط در هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش یاصل اثر کاشت، از پس روز هشتاد

 با نآ متقابل اثر و کنجد و لوبیا مخلوط کشت مختلف یهانسبت یاصل( و اثر 2 جدول) شد داریمعن درصد کي احتمال
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 دندش داریمعن درصد و يک در سطح پنج بترتیب هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش
 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در بوته 4) هرز یهاعلف تراکم نيشتریب که داد نشان نیانگیم سهيمقا جينتا(. 2)جدول 

 تودهستيز نيشتریب(. 10)شکل  شد حاصل 25:100 نسبت با کنجد و لوبیا مخلوط کشت در کاشت از پس روز 35
 کنجد و لوبیا مخلوط کشت در کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت به مربوط( مربع متر در گرم 96/4) هرز یهاعلف

 در نیفلورالیتر کاربرد ماریت در( مربع متر در بوته 33/1) هرز یهاعلف تراکم نيکمتر(. 11)شکل  بود25:100 نسبت با
 ماریت به مربوط( مربع متر در گرم 32/1) هرز یهاعلف تودهستيز نيکمتر(. 10)شکل  شد مشاهده کنجد خالص کشت

 در نیفلورالیتر کاربرد یمارهایت با یداریمعن تفاوت که بود کنجد خالص کشت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج
 کاشت از پس روز 55 یدست نیوج و کنجد و لوبیا 100:100 نسبت در نیفلورالیتر کاربرد ،کنجد و لوبیا 25:100 نسبت

 از پس روز 55 نیوج ماریت ش،يآزما مورد مزرعه طيشرا به توجه با(. 11)شکل  نداد نشانکنجد و لوبیا 75:100ت نسب در
هرز در کشت  هایعلفکنترل  یبرا یقابل قبول و مناسب نهيگز 75:100 نسبت با کنجد و لوبیا مخلوط کشت در کاشت

 نور نفوذ یلاحتماو کاهش  یدر نسبت کشت، پوشش کانوپ یاهیگ یتراکم بالا ،ماریت نيبود. در ا کنجد و لوبیامخلوط 
 شده مشخص شده است. هاآنهرز و کنترل  یهامنجر به کاهش رشد علف نیو سطح زم یکانوپ ینيیپا یهاهيبه لا
 لیتسه را هرز یهاعلف مهار یتوجه قابل طوربه توانندیم یروغن یهادانه و حبوبات مخلوط کشت یهانظام که است
 گزارش )Sánchez Vallduví & Sarandón, 2011( ساراندون و یوالدوو سانچز .) 2021et alDowling ,.( کنند
 Trifolium pretense) قرمز شبدر با مخلوط کشت زین و( .Linum usitatissimum L) بزرک یبالا تراکم که دکردن

L. )تودهستيز و دانه وزن دانه، تعداد کاهش به منجر و داد بهبود هرز یهاعلف برابر در را محصول یرقابت قدرت 
 .باشدیم هرز علف توسط یطیمح منابع کمتر جذب یهدهندنشان که شد هرز یهاعلف

 

 
 پس روز 80 هرز یهاعلف تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -10 شکل

 (ندارند LSD آزمون اساس بر درصد 5 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از
Figure 10- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed density, 80 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level) 
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 80 هرز یهاعلف تودهستیز بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -11 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس روز
Figure 11- Mean comparison the interaction effect of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed biomass, 80 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a 

significant difference at the 5% probability level) 

 

 کاشت از پس روز 90 هرز یهاعلف تراکم و تودهستیز -3-2-6
 رب هرز یهاعلف کنترل یهاروش با آن متقابل اثر و کنجد و لوبیا مخلوط کشت مختلف یهانسبت یاصل اثر

 یهاروش یاصل اثر. شدند داریمعن درصد کي احتمال سطح در کاشت از پس روز 90 هرز یهاعلف تراکم و تودهستيز
 تودهتسيز در که یحال در داشت درصد کي احتمال سطح در هرز یهاعلف تراکم بر یداریمعن یرتأث هرز، یهاعلف کنترل
 و کنجد و لوبیا مخلوط کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهيمقا جينتا(. 2نشد )جدول  داریمعن هرز یهاعلف
 33/5) هرز هایعلف تراکم نيشتریب که داد نشان هرز هایعلف تودهزيست و تراکم بر هرز هایعلف کنترل هایروش
 مشاهده 25:100 نسبت با کنجد و لوبیا مخلوط کشت در کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در بوته
 هرز هایعلف تراکم نيکمتر. شد کاسته هرز هایعلف تراکم از مخلوط کشت یهانسبت در کنجد تراکم شيافزا با. شد

 نيشتریب(. 12)شکل  شد حاصلکنجد و لوبیا  50:100 نسبت در نیفلورالیتر کاربرد ماریت در( مربع متر در بوته يک)
کنجد 25:100 نسبت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 33/4) هرز هایعلف تودهزيست
کنجد و لوبیا  25:100 نسبت در کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت با یداریمعن اختلاف که شد حاصل و لوبیا
 کاشت از پس روز 55 یدست نیوج ماریت به مربوط( مربع متر در گرم 19/1) هرز هایعلف تودهزيست نيکمتر. نداشت

 100:100 نسبت در روز 35 یدست نیوج یمارهایت با یدارمعنی یآمار تفاوت که بود کنجد و لوبیا 100:100 نسبت در
 نداشتکنجد و لوبیا 75:100 نسبت در روز 35 یدست نیوج و کنجد و لوبیا 100:100 نسبت در نیفلورالیتر ،کنجد و لوبیا

 محج شيافزا ضمن مخلوط، کشت نسبت شيافزا با رشد، دوره اواخر در که است نيا هندهد نشان امر نيا(. 13)شکل 

زارشبر اساس گ. است افتهي شيافزا هرز هایعلف با مخلوط کشت یرقابت قدرت ن،یزم سطح پوشش شيافزا و بوته
 لیهرز را تسه هایعلفسرکوب  یدارمعنی طور به توانندیمدر کشت مخلوط  یروغن یهادانهموجود، حبوبات و  یها

 یهادانهکشت مخلوط، مخلوط  یاجزا نیاستفاده مکمل از منابع ب لیبه دل و از طرفی ) 2021et alDowling ,.( کنند
) 2015et alCadoux ,. ;فضا  ،) 2015et alLorin ,.( از منابع موجود مانند نور یبه راحت توانندمیو حبوبات  یروغن

)., 2006et al Paulsen تروژنیو ن )Sánchez Vallduví & Sarandón, 2011( بهره  یکشتتکبا  سهيدر مقا
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 ابتقسرکوب رشد و کاهش ر ،یمخلوط باعث کاهش دسترس اهانیاستفاده از منابع توسط گ شيافزا برده و یشتریب
 هایعلف یدمثلیو قدرت تول ) 2015et alLorin ,.( یفراوان ،) Enache, 1992Ilnicki &( تودهزيستهرز و  هایعلف
 .شوندیم هایکشتتکهرز در حال رشد در  هایعلفبا  سهيدر مقا (Sánchez Vallduví & Sarandón, 2011) هرز

 
 پس روز 90 هرز یهاعلف تراکم بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -12 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از
Figure 12- Mean comparison the effect of the interaction of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed density, 90 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a significant 

difference at the 5% probability level) 

 

 
 90 هرز یهاعلف تودهزیست بر هرز یهاعلف کنترل یهاروش و کنجد و ایلوب کشت یهانسبت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا -13 شکل

 (ندارند LSDدرصد بر اساس آزمون  5سطح احتمال  در یداریمعن اختلاف مشترک حرف کی حداقل با یهاستون) کاشت از پس روز
Figure 13- Mean comparison the effect of the interaction of bean and seasame mixed cropping ratio and weed control 

methods on weed biomass, 90 days after planting (columns with at least one letter in common do not have a 

significant difference at the 5% probability level) 
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 یکل یریگجهینت -4
 نسبت و روز 35 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 94/5) هرز هایعلف تودهستيز نيشتریب که داد نشان نتايج
 هایعلف( مربع متر در بوته 67/6) تراکم بیشترين وروز پس از کاشت بود  50برداری در نمونه کنجد و لوبیا 25:100 کشت

 90 برداریدر نمونه .مشاهده شدبرداری همان نمونه در ایلوب خالص کشت در کاشت از پس روز 55 نیوجهرز در تیمار 
 و خالص یایلوب کشت در نیفلورالیتر کاربرد ماریت در( مربع متر در گرم 08/1) تودهستيز نيکمترروز پس از کاشت 

 50:100مخلوط کشت نسبت و نیفلورالیتر کاربرد ماریت در زینهرز های علف( مربع متر در بوته يک) تراکم کمترين
 70 به 60 از هرز یهاعلف از یبردارنمونه یهانازم شيافزا با. شد مشاهده و ایلوبکشت خالص  در نیفلورالیتر وکاربرد

 نيشتریب کاشت، از پس روز 90 که یبطور. روند کاهشی داشت هرز یهاعلف تودهستيز و تراکم ،روز 90 به 80 از و روز
کنجد 25:100 نسبت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج ماریت در( مربع متر در گرم 33/4) هرز یهاعلف تودهستيز

یتر کشعلف کاربرد ماریت به مربوط( مربع متر در گرم 19/1) هرز یهاعلف تودهستيز نيکمتر و شد حاصل و لوبیا
 35 یدست نیوج و 100:100 نسبت در کاشت از پس روز 35 یدست نیوج و کاشت از پس روز 55 یدست نیوج نیفلورال

 شتک نسبت پژوهش نيا جينتا به توجه با. مشاهده شد کنجد و لوبیا 75:100 مخلوط کشت نسبت در کاشت از پس روز
 کي عنوان به تواندیم روانیش طيشرا در کاشت از پس روز 55 هرز هایعلف نیوج وکنجد و لوبیا  75:100 مخلوط

  .باشد توجه مورد کنجد و لوبیا مخلوط کشت نظام هرز یهاعلف تيريمد در نهيگز
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