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Introduction  

 Cantaloupes, are a group of Cucumis melo cultivars, that have round, fragrant fruits with netted skin. Our 
country, is one of the top five producers of cantaloupe, and melon in the world. Its original origin, is still 
debated, but one of the important centers of its diversity, is Iran. Although, native cultivars, such as, Saveh 
cantaloupe, Samsoori, Rish Baba, and various types of Tiles, are often of good quality, and taste, but they are 
sensitive to a variety of fungal and viral diseases and as a result, their yield is low. On the other hand, every year 
new cultivars and hybrids, are introduced by seed companies, which are welcomed by farmers, due to, their 
better agronomic characteristics, and resistance to a wider range of diseases. Continuation of this process, in 
addition to severe genetic erosion of native cultivars, and populations, and even the complete elimination of 
some of them, will have consequences such as, dependence of production on foreign companies, annual 
departure of currency from the country, and non-exploitation of the country's genetic resources. Therefore, it 
seemed that by creating a diverse population resulting from the crossing of superior native cultivars with 
cultivars of commercially resistant hybrid to diseases, and then, successive selections, new cultivars, with 
desirable traits of both parents, could be achieved. Thus, in this study, heritability, minimum and maximum 
mean values of parents, and F1 and F2 generations, aggressive segregation, and relative frequency of qualitative 
traits, in F2 generation, and selection of the best genotypes, in two dispersing NGF2 populations, were 
investigated. 

 

Materials and Methods 

 Parental cross, was performed in the spring of 2017, between Samsoori cantaloupe cultivar (round, striped 
fruit, cream skin color, completely reticulate, green flesh, very early ripening fruit, poor transportability and 
durability, free pollinator and high homogeneity) as the selected native paternal parent, and commercial cultivar 
from Gallia group, that called Cory and as maternal parent (round fruit, completely reticulate, no striped skin, 
yellow to cream skin color, high transportability and durability, green and very sweet flesh, high resistance to 
various plant diseases and viral diseases) and produced by Seminis Company. The first-generation seeds, 
obtained from parental crosses, were planted in the greenhouse in the fall of 2017, and were self-sown. In the 
spring of 1397, 1000 seeds of F2 generation, along with parent seeds, and their first generation, were planted in a 
seedling tray, in the greenhouses of the Faculty of Agricultural Technology (Aborihan) of Tehran University, 
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and transplanted to the ground, in the rental research production farm, located, in Filistan village-Golzar sector-
Pakdasht. Controlled pollination, (isolation of male flowers, and manual inoculation) was performed, for all 
second-generation plants. Selection for subsequent generations, was done by pedigree method, all plants in F2 
generation, were evaluated, and selected. Morphological traits, such as, plant form and phenological traits, such 
as, day to fruit harvest, were evaluated, and recorded. Plant health, was assessed against common and important 
fungal, viral and mites, under normal field conditions by scoring the severity of infections in four categories. 
Fruit quality traits were measured based on nominal, sequential and interval scales and quantitative fruit traits 
were also measured. Tables of minimum and maximum values, variances, general heritability, transgressive 
segregation, etc for quantitative traits, also relative frequency percentages and observed genetic ratios for 
quantitative traits, were calculated. 

 

Results and Discussion 

 The results showed that all quantitative traits in the F2 population had a general heritability above 90%. The 
mean of all quantitative traits except soluble solids and fruit flesh thickness in F1 population was lower than the 
parental average. In F2 population, for all quantitative traits, positive transgressive segregation was observed, 
compared to, the superior parent, and negative transgressive segregation was observed, compared to, the less 
valuable parent. In the F2 population, nearly 80% of the genotypes, were completely reticulate, and 20% had less 
or no netting, on the fruit skin. These results were almost consistent with genetic ratios of 3.1. Also, 35% of F2 
population genotypes, were striped and more than 80% of them had yellowish skin color and green flesh color. 
Due to, the fact that, selection based on traits with high heritability, will be more reliable, and successful in early 
generations, so, it is better, to select the best genotypes, in this population, based on fruit weight, soluble solids, 
and early maturity, respectively. 

 

 Conclusion 

In the F2 population, positive transgressive segregation was evident for all quantitative traits, favoring the 
superior parent, while negative segregation was observed for the less valuable parent. Traits exhibiting high 
heritability showcased a pronounced influence of genetic variance over environmental variance. Consequently, 
selecting cultivars based on these traits in early generations is expected to yield more reliable and successful 
outcomes. Therefore, it is better, to selection, the best genotypes in the early generations, in the F2 population, 
based on fruit weight, (with high genetic efficiency), soluble solids, day to fruit ripening, and with the pedigree 
management, of the populations, it is finally, possible to achieve lines, that have the desirable traits, of both 
parental cultivars. The resulting lines, can be used to produce, new hybrids, or provided, to the farmer, as a 
single cultivar. 
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 چکیده

های قارچی و ویروسی و عملکرد پایین در مقایسه با ارقام دلیل حساسیت به بیماریارقام بومی طالبی در ایران کیفیت و طعم مطلوبی دارند ولی به
با یک رقم هیبرید  ‘سمسوری’تشکیل جمعیت اصلاحی، طالبی رقم  منظور ترکیب صفات وشوند. بههیبرید وارداتی به تدریج از چرخه تولید حذف می

ها، قطر گوشت و شیرینی بالا بسیار مورد استقبال جالیزکاران قرار گرفته است، دلیل مقاومت به بیماریهای اخیر بهتجاری از گروه گالیا که در سال
، به همراه بذرهای والدی و نسل اول ‘کوری’با رقم  ‘سمسوری’ز تلاقی رقم عدد گیاه نسل دوم حاصل ا 1000در این پژوهش تعداد  .تلاقی داده شد

ها و در آزمایشگاه برای خودگشنی، در شرایط طبیعی مزرعه برای صفات زراعی، مقاومت به بیماری ها ضمن، بوتهایروش شجرهآنها کشت شدند تا به 
( و 661/0ایج نشان داد همه صفات کمی مورد ارزیابی، بجز ضخامت پوست میوه )صفات کمی و کیفی میوه مورد ارزیابی و گزینش قرار گیرند. نت

و ضخامت  (8/10) جز مواد جامد محلوله ب کمی میانگین همه صفاتصد بودند. در 85پذیری عمومی بالای ( دارای وراثت531/0شاخص شکل میوه )
برای تمام صفات کمی تفکیک متجاوز مثبت نسبت به والد برتر و  2F. در جمعیت بود کمترمیانگین والدین  نسبت به 1F ( در جمعیت52/3)گوشت میوه 

درصد دارای میزان  20مشبک و  کاملاً هادرصد ژنوتیپ 80نزدیک به  2Fدر جمعیت  .تفکیک متجاوز منفی نسبت به والد با ارزش کمتر مشاهده شد
های ژنوتیپدرصد  35داشت. همچنین همخوانی  مندلی 1به  3ژنتیکی های ا نسبت. این نتایج ببودندبدون شبکه روی پوست میوه شبکه کمتر و یا 

اساس انتخاب برداشتند. با توجه به اینکه سبز گوشت میوه رنگ و  زرد پوست میوه متمایل به رنگدرصد آنها  80یش از و ب دار بودندخط 2Fجمعیت 
بهجمعیت این های برتر در بنابراین بهتر است گزینش ژنوتیپ، و موفقیت آمیزتر خواهد بودهای اولیه قابل اعتماد در نسلبالا پذیری وراثت با صفات
 .صورت گیردو زودرسی  واد جامد محلول، موزن میوهصفات مهم اقتصادی،  براساسترتیب 
 

 پذیریتجزیه همبستگی، تفکیک متجاوز، جمعیت اصلاحی، گزینش، وراثت های کلیدی:واژه

 

  1 مقدمه

شود که گفته می Cucumis meloگونه ی از ارقام گروهبه طالبی 
های گرد، معطر با پوست مشبک دارند. در بازار مصرف ایران این میوه
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دلیل گوشت نرم و آبردار کراملا متمرایز و پرطرفردار هسرتند.      گروه به
جرزو   و ششصد هزار تن در سالیلیون م یکاز  یشب یدکشور ما با تول

 ,FAO)باشد جهان میطالبی و خربزه در ننده تولید ککشور برتر  پنج

ت ولی یکی از هنوز مورد بحث اس اولیه طالبی و خربزهمنشاء  (.2019
در پی  .(Kerje & Grum, 2000)باشد مراکز مهم تنوع آن ایران می

قرم محلری بره    ها رهای متمادی، دهکشت و گزینش زارعین طی قرن
، ریرش  آنها مانند طالبی ساوه، سمسوریاز جای مانده است که برخی 

شروند.  کاملا شناخته شده و در سطوح وسیع کشت می بابا و انواع تیل
ار هسرتند  اگرچه ارقام یاد شده اغلب از کیفیت و طعم مطلوبی برخورد
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 Fusarium)قررارچی زایبیمرراریعوامررل نسرربت برره انررواع   ولرری

oxysporum, Macrophomina phaseolina, Phytophthora 

capsici) ( Shirali, 2016) ، و ویروسرری(CMV, WMV and 

ZYMV) (Gholizadeh, 2016 ) و در نتیجره عملکررد آنهرا    حساس
 نژادی بررای ایرن اخرایر ژنتیکری برا     پایین است. عدم وجود برنامه به

ها طی چند دهه گذشته در ایران بر موجب گردید عملکرد ملون ،ارزش
و ضرمن افرزایش    باشرد  خلاف دیگر مناطق جهان روند نزولی داشته

از طررف   شرود. منابع آب و خرا   رفت های تولید، موجب هدر هزینه
تدریج کشت ارقام وارداتی گسرترش یافتره   های اخیر بهدیگر، در سال

 امرا کننرده ایرانری نیسرتند    سرلیقه مصررف  اگرچره خیلری مطرابق     که
دهنرد.  تررجی  مری   دلیل مقاومت و عملکررد برالا  را بهآنها جالیزکاران 
های بذری سال ارقام و هیبریدهای جدیدی توسط شرکت هربنابراین 
دلیرل داشرتن   رغرم قیمرت بسریار برالا بره     شوند کره علری  معرفی می
هرا  ی از بیمراری ترر های زراعی بهتر و مقاومت به طیف وسریع ویژگی

ادامه این روند، ضرمن فرسرایس    .گیرندمورد استقبال زارعین قرار می
، از آنهاهای بومی و حتی حذف کامل برخی شدید ژنتیکی ارقام و توده

هرای  پیامدهایی از قبیل وابستگی تولید این محصول بومی به شررکت 
ر بررداری از اخرای  خارجی، خروج هر سراله ارز از کشرور و عردم بهرره    

 ت.ژنتیکی کشور را در پی خواهد داش
مهمترین صفات جهت آزاد سازی ارقام جدید طالبی عملکرد بالا، 

 Zalapa et., 2006باشد )می میوهشکل و اندازه، زودرسی و کیفیت 

alهای کنتررل کننرده،   پذیری صفات، نوع عمل ژن(. آگاهی از وراثت
های متجراوز نسربت بره    تفکیک یافتهتعدد و تنوع  وجود هتروزیس و

های برترر اهمیرت فراوانری دارد. برالابودن     در گزینش ژنوتیپ ینوالد
زیادتر بودن تنوع ژنتیکی نسبت بره تنروع   بیانگر پذیری عمومی وراثت

مورد  یتمحیط در جمع محیطی و همچنین ادغام اثر متقابل ژنوتیپ و
ی بالاتر باشد، نرر  نسربی انتقرال    است. هرچه میزان وراثت صفت نظر

 ,Zalapa et al., 2007خواهرد برود )  صفات از والدین به نتاج بالاتر 

پذیری خصوصی نشران دهنرده سرهم پرایین     . بالا بودن وراثت(2008
هرا در  شری ژن اثرات محیطی بر صفات و بالا بودن سهم اثررات افزای 

دهد پذیری خصوصی پایین صفات نشان میکنترل صفت است. وراثت
منظور بهبرود ایرن صرفات،    های اولیه اصلاحی بهکه گزینش در نسل

ترر  هرای پیشررفته  بازده ژنتیکی مطلوبی نداشته و بهتر است به نسرل 
هرا، برازده   موکول شود تا همراه با افزایش سرهم اثررات افزایشری ژن   

هر چه عمل  .(Dorri et al., 2014) نش نیز افزایش یابدژنتیکی گزی
افزایشی ژن برای صفات مرورد نظرر بیشرتر باشرد برازدهی ناشری از       

تروان در  انتخاب بیشتر است و از اثرات غالبیرت و فروغ غالبیرت مری    
د مندی از هتروزیس اسرتفاده کرر  های تولید ارقام دورگ و بهرهبرنامه
(Ehdaie, 2008) . 

جهرت   (Naroui Rad & Rafezi, 2020)نارویی راد و رافضری  
بررسی و توصیف مورفولروژیکی و تجزیره و تحلیرل اجرزای ژنتیکری      

واریرانس   نرد توده خربزه ایرانی نشان داد 10صفات و عملکرد میوه در 
فات بیشتر از واریانس ژنوتیپی برود. تعرداد میروه و    فنوتیپی در اکثر ص
پذیری را برین  ترتیب بیشترین وراثتدرصد به 70و  74قطر گوشت با 
همچنین نتایج نشان داد عملکررد برا وزن میروه، قطرر      .صفات داشتند

. راخری و  دار داشتگوشت و قطر حفره همبستگی مثبت و بسیار معنی
 -توده طالبی 42با بررسی  (Rakhi & Rajamoni, 2005)رجامونی 

پذیری و پیشرفت ژنتیکی صفات را مرورد ارزیرابی   خربزه، تنوع، وراثت
قرار دادند. نتایج نشان داد عملکرد بوته و پس از آن وزن میروه دارای  

پذیری همرراه  وراثت .کثر ضریب تغییرات ژنوتیپی و فنوتیپی بودنداحد
کی بالا برای طول میوه، وزن متوسرط میروه مشراهده    با پیشرفت ژنتی
زمینه برای بهبود خربرزه از طریرق انتخراب    وجود دهنده شد که نشان

 .است
روی صفات وابسته به عملکرد، دو ژنوتیپ طرالبی  ی بر در پژوهش

دار برین والردین و نتراج بررای همره      و تفاوت معنری  داده شدند تلاقی
نشران   3Fگیاهران  برای  هانسل تجزیه میانگینشد و صفات مشاهده 

های کنترل کننده تعداد ساقه فرعی اولیره و تعرداد   اثر افزایشی ژنداد 
وزن  لردهی، که در کنترل صرفات روز ترا گ  تر بودند در حالیمیوه مهم

ژنی غالبیرت و اپیسرتازی    اتمیوه در هر بوته و میانگین وزن میوه اثر
زالاپررا و  .(Zalapa et al., 2006)بیشررتری بودنررد حررا ز اهمیررت 
 هایدورگ ،در ارزیابی صفات میوه (Zalapa et al., 2008همکاران )
چند تروده از سرایر منراطق دنیرا بررای       1اسپانیایییک رقم  حاصل از

کشریده شردن    صرورت ب) صفات طول و شکل میوه هتروزیس مثبرت 
ولی برای مرواد جامرد محلرول هترروزیس      کردندمشاهده  (طول میوه

در  مثبررت . هتررروزیس(Monforte et al., 2005)مشرراهده نشررد 
 های شرقی نیز مشراهده شرده اسرت   های دیگری روی ملونپژوهش

(Iathet & Piluek, 2006; Kitroongruang et al., 1992;.) 
برا ارقرام   بومی های حاصل از تلاقی ارقام برتر با تشکیل جمعیت

توان بره  های متوالی میها و سپس گزینشمطلوب و مقاوم به بیماری
 ,Pitrat) دسرت یافرت  هرر دو والرد   ارقام جدید واجد صفات مطلروب  

 والدین انتخاب اصلاحی، برنامه هر در گام نبر این اساس اولی(. 2008

. رقرم طرالبی   دباشتلاقی می انجام برای مناسب دارای صفات مطلوب
افشان برومی اسرت کره از همروژنی     یکی از ارقام آزاد گردهسمسوری 

بالایی برخوردار اسرت و بره دلیرل شرکل مناسرب، طعرم مطلروب و        
اده اسرت  زودرسی سط  کشت بسیار وسیعی را بره خرود اختصرا  د   

(Jariani et al., 2021در سال .)  های اخیر چند نمونه برگزیده با نرام
ای ، سمسوری و فلات از این رقم از طریق گزینش توده88سمسوری 

معرفی شده است ولی همه آنها نسبت به انواع بوته میرری و بیمراری  
های اصرلاحی  اگرچه لاینپذیر می باشند.  های ویروسی بسیار آسیب

های مهم معرفی شده است مختلفی برای مقاومت به برخی از بیماری

                                                 
1- piel de sapo 
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گیرر  ولی انجام تلاقی برگشتی با تک تک آنها بسیار مشرکل و وقرت  
های اخیرر ارقرام هیبریردی معرفری     در سالخواهد بود. از سوی دیگر 

 یههای مقاومت در آنها تجمیع شرده و میرو  اند که بسیاری از ژنشده
رو در ایرن  . از اینآنها هم کیفیت بالا و نزدیک به والدهای ایرانی دارد

پذیری، بررسی مقادیر کمینه و بیشینه میانگین والدین و وراثتتحقیق 
، بررسی تفکیک متجاوز و فراوانری نسربی صرفات    2Fو  1F هاینسل

در حرال  ها در دو جمعیت و گزینش بهترین ژنوتیپ 2Fکیفی در نسل 
مورد بررسی قرار گرفت. ایرن جمعیرت از تلاقری رقرم      NGF2تفرغ 

 سمسوری در رقم گالیا تولید شده است.

 

 هامواد و روش

 وش اصلاحی مورد استفادهمواد گیاهی و ر

، گررد میروه  دارای  ‘سمسروری ’ رقرم  طرالبی  1396در بهار سرال  
مشبک، گوشرت سربز، آبردار و     دار، رنگ زمینه پوست کرم، کاملاًخط

قابلیت حمل و ، توسط، تشکیل میوه متمرکز و بسیار زودرسشیرینی م
تجراری از  رقم یک با  نقل و ماندگاری ضعیف به عنوان منتخب بومی

مشربک، بردون خرط و     میوه گررد، کراملاً  با ‘  کوری’نام گروه گالیا به
شیار، رنگ زمینه پوست زرد تا کرم، قابلیت حمل و نقرل و مانردگاری   

افت سفت و پایدار، مقاومرت برالا نسربت بره     بالا، گوشت سبز دارای ب
در مزرعره   (Pitrat, 2008) هرای ویروسری  میری و بیماریانواع بوته

تلاقری داده   )پاکدشرت (پژوهشی پردیس ابوریحران دانشرگاه تهرران    
ی هرای قبلر  در بررسری . رقم کوری از آن جهت انتخاب شد کره  شدند

هرای قرارچی و   حمل به طیف وسیعی از بیماریعلاوه بر مقاومت یا ت
ویروسی در مزرعه، بیشترین شباهت در صفات مورد نظرر را بره رقرم    

 1396سمسوری داشت. بذور نسل اول حاصل از تلاقی در پاییز سرال  
 در بهرار منظور برروز تنروع خودگشرن گردیدنرد.     در گلخانه کشت و به

و نسرل اول   نر والردی به همراه بذو 2F بذر از نسل 1000تعداد  7139
داخل گلخانه در سینی نشا کشت و پس از حدود یک ماه نشاهای آنها 

سرازی و بره زمرین مزرعره واقرع در فیلسرتان       مرحله سه برگی مقاوم
شهرستان پاکدشت با بافت خا  لومی شنی منتقل گردیدنرد. فاصرله   

متر برود.  سانتی 80ها روی ردیف و فاصله بوته 170های کشت ردیف
 بره روش  هرای بعردی  توجه به اینکه در نظر بود گزینش برای نسل با

مرورد   2Fگیاهران در نسرل   ، )Pitrat, 2008(انجرام شرود    ایشرجره 
رفتند. از طرف دیگر، چرون بسریاری از صرفات    ارزیابی و گزینش قرار 

شردند، عملیرات گررده   ها مشخص مری بعد از تشکیل و برداشت میوه
های نسل دوم انجام شد تا هر بوته افشانی کنترل شده برای تمام بوته

حداقل یک میوه حاصل از خودگشنی برای انتقال به نسل بعرد داشرته   
های نر و دوجنسه هر گیاه جهت جلروگیری  باشد. برای این منظور گل

از ورود حشرات، روز قبل از شکوفایی با یک سرنجاغ ایزولره و صرب     
شد ها بصورت دستی انجام می، تلقی  گل11از ساعت  روز بعد تا قبل

(Rajitha Nair & Kumar, 2021)برای اطمینان از تشکیل دست .
  گل خودگشن شدند. 3کم یک میوه، در هر بوته تعداد 

 

 هاهای زراعی بوتهارزیابی ویژگی

بصورت هفتگری  ها پس از استقرار گیاهان در زمین، تک تک بوته
های مهم آنها یادداشت شرد. ضرمن انجرام عملیرات     ارزیابی و ویژگی

صررفات گیاهرران،  رشررد دورۀ طررول لازم در هررایو مراقبررت زراعرری
 فنولوژیرک بوتره و صرفات   میزان گستردگی و فرم مانند  مورفولوژیک

برداری شدند. از نظر فرم و ارزیابی و یاداشتمیوه  برداشتروز تا  مانند
های رونده با ظراهری شربیه   ها در سه سط  )بوتهری، بوتهشکل ظاه

-و بوته 3ای شبیه والد ایرانی با رتبه های کپه، بوته1والد گالیا با رتبه 

( قرار داده شدند. از نظر میزان رشد رویشی و 2های حد واسط با رتبه 
و  1هرا در رده  هرا در پرنج سرط  )کروچکترین بوتره     گستردگی، بوتره 
( قررار  5ای در رده هرای علوفره  ها تحرت عنروان بوتره   تهبزرگترین بو
بره   4تا  2بین  های دارای عادت رشد رویشی با رتبهفقط بوتهگرفتند. 

 Choudhary)های مناسب گزینش شردند  شرط داشتن دیگر ویژگی

et al., 2015; Adib et al., 2022).  ویر میروه و بوتره گیاهران    تصر
در  2Fهای گزینش شده در جمعیرت  والدی و برخی از بهترین ژنوتیپ

 ارا ه شده است.  3شکل 

 

ویهرو  و  بهه   نظر بوته میری، آلودگیاز ها ارزیابی بوته

 کنه

 قارچی، و مهم شایعهای نسبت به بیماری هاسلامت بوتهارزیابی 
امتیرازدهی شردت   برا   شررایط طبیعری مزرعره    تحرت  و کنه یویروس
رده انجام شد. براساس بررسی انجام شرده توسرط    چهاردر ها آلودگی

میری در مزرعره  ترین عامل بوتههای گیاهی شایعمتخصصین بیماری
 هرای بوتره بود. برخی  Macophomina phaseolinaآزمایشی قارچ 

ولی برخی علری  رفتندمی پژمرده شده و از بینآلوده شده بعد از مدتی 
رغم ظهور علایم، تحمل کرده و زنده می ماندند. از نظر بوته میرری،  

، آلرودگی  1ی بدون علامرت در رده  هابا ساقههای کاملاً سالم و بوته
هرای سراقه   ، آلودگی بافت2 رده در درصد 25های ساقه کمتر از بافت
و کاملاً تخریب درصد  50و آلودگی بیش از  3 رده در درصد 50تا  26

 قرار گرفتند.  4شده در رده 
های گیاهی براساس بررسی انجام شده توسط متخصصین بیماری

 CMVو  ZYMV  ،WMVها در مزرعه آزمایشی ترین ویروسشایع
ی نشان موزاییک ی یازردعلایم های آلوده به ویروس بوتهبودند. برگ 

 ,.Damicone et al) شردند داده و اغلب با کاهش رشرد مواجره مری   

2020; Kurosky et al., 2017) .ها برا  از نظر آلودگی ویروسی، بوته
هرا برا علایرم خفیرف     ، بوته1های بدون علا م موزاییکی در رده برگ

و علایم شدید در رده  3، علایم متوسط در رده 2ها در رده روی برگ
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 ایترارتن دو نقطره  های آلروده بره کنره    بوتهگرفتند. همچنین  قرار 4
آلود شده و بخش هوایی آنها پوشیده از تارهایی شبیه ترار   گرد معمولاً

های بدون شامل بوته 1، رده به کنه گیآلود از نظر ند.شدعنکبوت می
شرامل   4آلرودگی متوسرط و رده    3آلودگی خفیرف، رده   2علا م، رده 

های مبتلا به انرواع  بوته (.Roy, 1997)بودند گی شدید با آلودها بوته
 داشرتند  2ای برالاتر از  ترتیب دارای رتبهبیماری، ویروس یا کنه که به

 پایین یا حساس از جمعیت حذف شدند. تحملهای با عنوان بوتهبه

 

 هاکیفیت میوهارزیابی  

های رسیده هر بوته بصورت یوهها، مگذاری بوتهبا توجه به شماره
تولیرد و ژنتیرک گیراهی پرردیس     بره آزمایشرگاه   جداگانه برداشرت و  

بره شررح زیرر و     صرفات کیفری میروه   سرپس   انتقال یافتند.ابوریحان 
گیرری  ای انردازه فاصله و ای(ترتیبی )رتبه اسمی، هایمقیاس براساس
سرط برا   ، سفتی متو1میوه در سه سط  )نرم با رتبه  سفتی پوست شد:
میوه در پنج سط  )سبز،  رنگ پوست (،3و خیلی سفت با رتبه  2رتبه 

در چهار سرط    پوست رویمیزان شبکه  کرمی، زرد، نارنجی و سفید(،
بررای   2بنردی، سرط    های صاف و بردون شربکه  برای میوه 1)سط  
هرای برا   بررای میروه   3های با شبکه بندی کم و ضعیف، سرط   میوه
هرای  بررای میروه   4ه یافته ولی ناقص و سط  بندی نسبتا توسعشبکه

کاملا مشبک و شبکه برجسته(، وجود یا عدم وجود خرط روی پوسرت   
، میوه با خطوط کمرنگ با رتبه 1میوه در سه سط  )بدون خط با رتبه 

(، شریار روی پوسرت   3های با خطوط کاملاً مشخص با رتبه و میوه 2
های شریار دار  و میوه 1به های بدون شیار با رتمیوه در دو سط  )میوه

در چهار سط  )سفید، سبز کم رنگ، سبز  گوشت میوه(، رنگ 2با رتبه 
، سرفتی  1میوه در سه سط  )نررم برا رتبره    سفتی گوشت  ،و نارنجی(

در  میروه گوشت آبدار بودن  (،3و خیلی سفت با رتبه  2متوسط با رتبه 
 Anam etشرد )  آب با رتبه(، ارزیرابی و کم 1دار با رتبه دو سط  )آب

al., 2022; Choudhary et al., 2015; Adib et al., 2022.)   برر
 رتبره  بارگه ) دارای خطوط و ،(4 رتبههای مشبک )با میوه، این اساس

دار )برا  رم و آبگوشت میوه نر  و (3 رتبهپوست ضخیم و سفت )با (، 3
 .( گزینش شد1 رتبه

صفات کمی میوه شامل طول میوه یا طول محور برزرگ )فاصرله   
قطرر  (، بین نقاط ابتدا و انتهای بزرگترین خط کشیده شده درون میروه 

ترین خط عمود قابل رسم برر  میوه یا طول محور کوچک )طول بزرگ
 بره طرول  )نسبت طول محور برزرگ   میوه(، شاخص شکل میوهطول 
قطر حفره بذری )بیشترین ، نسبت طول به قطر(یا میوه  کوچکمحور 

داخلی میوه در جهرت عمرود برر محرور اصرلی میروه(،        یمیزان حفره
ضخامت گوشت )میانگین ضخامت گوشت میوه از لبه پوست تا حفرره  

و  تعداد میروه تشرکیل شرده    .متر ثبت شدبذری میوه( بر حسب سانتی
مرواد  درصد قنرد میروه )  بر حسب گرم و  در هر بوتهمیوه متوسط وزن 

بر حسب درجه بریکس با ریختن چند قطرره از عصراره    (جامد محلول
 ,.Ramezani et alشرد )  گیرری انردازه  میوه روی منشور رفرکترومتر 

2018.) 

 

 های آماریتجزیه

هرا  پس از ارزیابی نهرایی و ثبرت مشخصرات میروه و بوتره، داده     
هرای پررت   داده maxو  minافزار اکسل وارد با گزینره  خست در نرمن

، 1P ،2P ،1F ،2Fشناسایی شد. جهت تهیره جرداول کمینره و بیشرینه     
1VP ،2VP ،1VF ،2VF  وVE ،b2h ترتیررب ، محاسرربه شررد کرره برره

، گالیررا، و واریررانس والررد ‘سمسرروری’هررا برررای والررد میررانگین داده
پرذیری  محیطری و وراثرت  یرانس  وار، 2F، نسرل  1F، نسل ‘سمسوری’

کمری   باشند. تفکیک متجاوز مثبت و منفی بررای صرفات  عمومی می
نتیکی مشاهده شرده  ژهای ارزیابی شده، درصد فراوانی نسبی و نسبت

پرذیری از  هرا و وراثرت  د. واریانسگردیبرای صفات کمی نیز محاسبه 
    (.Pistorale & Adriana, 2008) های زیر برآورد شدطریق فرمول

)/2       2) VP = VG + VE       3) 2+ VP 1VE = (VP
B = (VG/VP) 2= VP      4) h 2VF 

پذیری صفر در نظر گرفته شد برآوردهای منفی در محاسبه وراثت
(Robinson et al.,1955)ه و بره  ها محاسب. مقادیر مورد انتظار نسل

کمک آزمون کای اسکور با مقادیر مشاهده شده مقایسه و بررسی شد 
(Zhang et al., 2005). بر مبتنی پیرسونفنوتیپی  همبستگی ضریب 

-داده مرورد  در کره  شرد  تنظیم آنها معیار انحراف و متغیر دو کواریانس

  د.ش استفاده کمی هایدادهی نسب و یافاصله مقیاس با هایی

 

 نتایج 

 هاو کیفی نسل صفات کمی های توصیفیآماره

نشان داد میانگین واریانس والدین )واریانس محیطی( بررای  نتایج 
است  بوده F)2(نسل دوم کمتر از واریانس فنوتیپی  ،همه صفات کمی

 90بالای  هاپذیری آنوراثت شودمشاهده میطور که  همان .(1 )جدول
ه بکمی میانگین همه صفات با توجه به نتایج، درصد برآورد شده است 
ضخامت گوشت میوه در نسل شاخص شکل و  ،جز مواد جامد محلول

1F در دو صفت وزن و  .(1 )جدولکمتر بود  نسبت به میانگین والدین
ها کمترر بروده   از والدطول میوه میانگین نسل اول از میانگین هر یک 

است. در مواد جامد محلول میانگین نسل اول از میانگین والدین بیشتر 
برا   1Fدر صفت ضخامت گوشت میوه میرانگین نسرل    ،(1 )جدولبود 

 میانگین والدین برابر بود 
 عرادت  بررای صرفت   1F نسل میانگین در ارتباط با صفات کیفی،

میوه، ویروس و کنه سفتی پوست و گوشت  و وی پوسترشد، شبکه ر
از طررف دیگرر   . (2)جردول  والدین بیشرتر برود    هر یک از از میانگین

 وطبرای صفاتی مانند فرم بوته، شدت بیماری، خطر  F1میانگین نسل 
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و با گرایش بره   کمتر از میانگین والدین های روی پوست میوهو شبکه
 ضرخامت و  تصرف  برا دو  در ارتبراط  (2)جردول   باشدز آنها مییکی ا
نتایج  ،با میانگین والدین 1Fمیانگین نسل ن بود برابرهای پوست شیار

عادت رشد بوته، شدت آلودگی بره ویرروس، میرزان     نشان داد صفات
 کاهش 1Fنسبت به  2F نسل شیار و سفتی پوست در میانگین و شبکه
( نشان 3جدول صفات کمی )ی نتای  حاصل از تجزیه همبستگ داشت.
درصرد برین وزن    1 داری در سرط  دهد همبستگی مثبت و معنری می

 از اجرزاء عملکررد برا سرایر اجرزاء ماننرد قطرر        عنروان یکری  میوه بره 
(، 706/0)** ، اندازه حفره بذری(878/0)** میوه و طول (908/0)**

وجود  (280/0)** و روز تا برداشت میوه (671/0)** ضخامت گوشت
داری بین مواد جامرد محلرول برا وزن    داشت. ارتباط مثبت و غیر معنی

ترتیب بین وزن و عرض میوه بیشترین همبستگی به .میوه مشاهد شد
طول میوه مشاهده شد. با توجه به نتایج هیچ گونه همبستگی  و وزن و

  مورد ارزیابی مشاهده نشد. ت کمیمنفی بین صفا
 
گالیا در ‘یسمسور’در تلاقی  2Fو  1Fین، والددر نسل برخی صفات کمی  پذیری و تفکیک متجاوز، واریانس، وراثتمیانگین، کمینه، بیشینه -1جدول 

)2(NGF 
Table 1- Mean, minimum, maximum, variance, inheritability and transgressive segregation of some quantitative traits of 

parents, generations F1 and F2 at the Gallia Samsoori crossing (NGF2) 

NGF2 
 طول میوه وزن میوه

عرض 

 میوه

شاخص 

 شکل میوه

قطر حفره 

 بذری

ضخامت گوشت 

 میوه

مواد جامد 

 محلول

روز تا 

 برداشت

Weight (g) 
Length 

(g) 
Width 

(cm) 
Aspect 

ratio 
Cavity 

(Cm) 
Flesh 

thickness (g) 
TSS 

(Brix) 
Harvest 

time 
 P1میانگین والد 

parent 1Average P 
1239.333 12.333 13.833 0.892 7.500 3.000 6.667 104.667 

 2Pمیانگین والد 
Average P2 parent 

1215.000 13.000 13.500 0.963 5.250 4.000 12.000 98.500 

)/22+P1P) 1227.167 12.667 13.667 0.928 6.375 3.500 9.334 101.584 

 1Fمیانگین 

1Average F 
1062.600 12.000 12.600 0.952 5.700 3.520 10.800 99.900 

 2Fمیانگین 

2Average F 
1143.552 12.412 12.921 0.961 5.770 3.580 10.951 101.595 

 2Fکمترین در جمعیت 
 2minimumt in the F

population 

344.000 8.000 9.000 0.889 3.500 2.000 5.000 91.000 

  2Fبیشترین در جمعیت
maximum in the F2 

population 

2280.000 17.000 17.500 0.971 10.000 5.500 15.000 124.000 

 1P  (VE)و  2P میانگین واریانس
Mean of variance P2 

and P1 (VE) 

7687.167 0.042 0.292 0.500 0.188 0.125 0.167 3.417 

 2F(   VP)واریانس  

Variance (VP) F2 
159075.200 3.207 3.007 1.067 1.197 0.369 3.148 29.076 

 Gواریانس  
Variance G 

151388.100 3.166 2.716 0.567 1.009 0.244 2.982 25.660 

 (VG/Vpبذیری عمومی)وراثت 
General Inheritance 

(VG / Vp) 

0.952 0.987 0.903 0.531 0.843 0.661 0.947 0.882 

نسبت به والد  مثبت  تفکیک متجاوز
 برتر

Positive transgresive 

segregation 

1040.667 4.000 3.667 0.080 2.500 1.500 3.000 19.333 

تفکیک متجاوز منفی )نسبت به والد 
 با ارزش کمتر(

Negative transgresive 

segregationthan 

-871 -4.33333 -4.5 -0.074 -1.75 -1 -1.66667 -7.5 
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 NGF)2(گالیا  در ‘یسمسور’در تلاقی  2Fو  1F، نسل ینمیانگین، کمینه، بیشینه، برخی صفات کیفی والد -2 جدول
Table 2- Mean, minimum, maximum, some qualitative traits of parents, generations F1 and F2 at the Gallia Samsoori crossing 

(NGF2)  

2NGF 

عادت رشد 

-5بوته  )

1) 

فرم 

بوته 

(3-1) 

بیماری 

(3-0) 

 ویروس 

(0-3) 

کنه 

(4-0) 

شبکه روی  

پوست 

(4-1) 

خط دار 

بودن 

(3-1) 

شیار دار 

بودن 

(2-1) 

سفتی 

-1پوست )

3) 

ضخامت 

-3پوست )

1) 

سفتی 

-1گوشت )

3) 

Growth 

habit 
Plant 

form 
Disease virus Mite Netting 

Vein 

tract 
Ridge 

Rind 

firmness 
Rind 

thickness 
Flesh 

firmness 
 1Pمیانگین والد 

Average P1 

parent  
3.000 3.000 1.000 1.000 1.000 4.000 3.000 2.000 2.667 1.000 1.000 

   2Pمیانگین والد  
Average P2 

parent 

3.000 1.000 0.000 2.000 1.000 3.000 1.000 2.000 2.500 1.000 1.000 

)/22+P1P) 3.000 2.000 0.500 1.500 1.000 3.500 2.000 2.000 2.584 1.000 1.000 

 1Fمیانگین 

1Average F 
3.700 1.500 0.200 0.800 0.500 4.000 1.600 2.000 3.000 1.000 1.200 

 2Fمیانگین 

2Average F 
2.767 1.669 0.377 0.639 1.397 3.788 1.885 1.917 2.576. 1.059 1.259 

کمترین در 
 2Fجمعیت 

minimumt 

 2in the F

population 

1.000 1.000 0.000 0.000 0.000 2.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

بیشترین در 
  2Fجمعیت

maximum 

 2in the F

population 

5.000 3.000 3.000 3.000 3.000 4.000 3.000 2.000 3.000 3.000 3.000 

 
 2Fگالیا در جمعیت ‘یسمسور’سون بین صفات کمی طالبی در تلاقی همبستگی پیر -3جدول 

Table 3- Pearson correlation between quantitative traits of cantaloupe at the Gallia Samsoori Crossing (NGF2) 

Correlation pierson 2NGF 
 

Length Width Cavity Size    Flesh Tickness TSS Harvest time 
 روز تا برداشت مواد جامد محلول ضخامت گوشت میوه قطر حفره بذری عرض میوه طول میوه

 طول میوه 
length 

1.000      

 عرض میوه
Width 

0.807** 1.000     

 قطر حفره بذی
 Size Cavity 

0.603** 0.693** 1.000    

 ضخامت گوشت میوه

Flesh thickness 
0.613** 0.66** 0.239* 1.000   

 مواد جامد محلول
TSS 

0.082 0.132 0.082 0.058 1.000  

 روز تا برداشت
 Harvest Time 

0.209* 0.252** 0.258** 0.122 0.137 1.000 

 وزن میوه

Weight  
0.878** 0.908** 0.706** 0.671** 0.142 0.280** 

 دارمعنی درصد 5 سط  در همبستگی*.          دارمعنی درصد 1 سط  در همبستگی. ** 
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 متجاوز برخی صفات کمی تفکیک

نقطره اوج   ،2NGFدر جمعیرت   در ارتباط با وزن میوه وزن میوه:
گررم مری   825تا  700با وزن بازه های مربوط به فراوانی میوه نمودار

هرای بررسری شرده در    درصرد از کرل نمونره    18باشد که نزدیک بره  
 1375 گرم تا  1125بازه ها در دهند. تمرکز دادهجمعیت را تشکیل می

 برا  .باشرد ها میدرصد از کل میوه 28باشد که مربوط به وزن گرم می
 (1جردول  و  1شرکل  ) 2Fو  1F هرای توجه به میانگین والدین و نسل

هرای خرارج از   دارای فنوتیپ های این نسلژنوتیپ درصد 85بیش از 
 . باشندوده والدین میمحد

در هرا  بنردی داده نتایج پراکنش و گرروه  :قطر حفره بذری میوه
ها )بیش از نشان دهنده وجود بیشترین فراوانی نسبی ژنوتیپ ،1شکل 
متری از نظر قطر حفره عرضی سانتی 5/6تا  6درصد( در محدوده  25
درصرد مربروط بره     48ا با بریش از  هباشد. بیشترین تمرکز ژنوتیپمی

باشد. با توجره بره پرراکنش داده در    متری میسانتی 5/6تا  5/5دسته 
 درصد از نتاج نسبت به والردین تفکیرک   23 اطراف والدین نزدیک به

 داد.نشان 
 نشران  در نمودار فراوانری  گونه کههمان: ضخامت گوشت میوه

هرای  ربوط به ژنوتیپدرصد م 28بیشترین فراوانی نسبی با  داده است،
 44باشرد. نزدیرک بره    متر ضخامت گوشت مری سانتی 25/4تا  4بازه 

بیش از  و در خارج از محدوده میانگین والدین قرار دارند هادرصد بوته
 .سبت به والدین تفکیک متجاوز نشان دادندنها ژنوتیپدرصد  60

 30بیشرترین فراوانری نسربی )    :(TSS) جامد محلول میوه مواد
در آنها  وهیهایی است که مواد جامد محلول مد( مربوط به ژنوتیپدرص
 1/11ها در دامنره  بیشترین تمرکز داده درصد و 2/12تا  1/11 یدامنه
نتاج، خرارج  میوه  مواد جامد محلول دنشان دا . نتایجقرار دارد 3/13تا 

 . بوده است هتروزیسدارای  عبارتیبه میانگین والدین از محدوده
دهرد برالاترین فراوانری    نتایج نشران مری   :برداشت میوه روز تا
-مربروط بره ژنوتیرپ   درصد( در بین جمعیت در حال تفرغ  18نسبی )

 تمرکرز و روز  108تا  106د حدو روز تا برداشت آنها درهایی است که 
روز از  108ترا   96بین روزهای محصول(  درصد 88بیش از )رسیدگی 

هرا در  با توجه بره پرراکنش داده   (.1)شکل بود تاریخ کاشت محصول 
ها از ایرن نظرر تفکیرک    ژنوتیپ درصد از 37به  اطراف والدین نزدیک

های مفید فنوتیپآنها درصد  16ند و نشان دادمتجاوز مثبت و ناکارامد 
 د.بودنزودرس و 

 

های اول و دوم په   والدین و نسلفراوانی صفات کیفی در 

 از تلاقی

ای و های والد سمسروری حالرت کپره   بوته دت رشد رویشی:عا
های والد گالیا دارای رشد رونده و شا  و برگ افراشته داشتند ولی بوته
های نسرل اول دارای  درصد بوته 70گستردگی متوسطی بودند. تقریبا 

درصد از نوع رشد رویشی متوسط بودند  30و  4گستردگی زیاد از نوع 
هرا دارای رشرد   درصرد بوتره   3نزدیرک بره    F2که در جمعیت درحالی

درصد نیرز رشرد رویشری     3بودند و حدود  5رویشی خیلی زیاد از نوع 
هرا در  درصرد ژنوتیرپ   64ضرمن اینکره    (.2)شرکل  خیلی کم داشتند 

 دارای عادت رشد رویشی متوسط بودند. F2جمعیت 

درصرد بوتره   50نشان داد  در ارتباط با فرم بوته نتایج فرم بوته:
دارای فرم بوته از نوع گالیایی و شبیه والد گالیا )رونرده(   1F های نسل

درصد دارای فرم بوته شبیه به والد سمسوری )سراقه بالارونرده و    50و
 50بریش از   2NGFای( بودنرد. در جمعیرت   دارای تیپ بروش و کپره  

ها دارای فرم وتهدرصد ب 30ها دارای فرم گالیایی و بیش از درصد بوته
 درصد دارای فرم شبیه والد ایرانی بودند.  15بینابین و بیش از 
هرا  اکثرر میروه   2NGF در جمعیرت : میوهو گوشت  رنگ پوست
درصد سفید  7درصد سبز،  7درصد زرد، 37کرمی )پوست دارای رنگ 

نسرل اول  تراج  بنرابراین در ن  .(2)شکل ( بودند درصد زرد کرمی 49و 
در جمعیت در حرال   ها کرمی مایل به زردمیوهدرصد  80ت رنگ پوس
. زرد بودندپوست ها دارای رنگ ژنوتیپدرصد  80بیش از  F2تفکیک 
مایرل بره   کمرنرگ  سبز دارای گوشت درصد  64تقریبا  2F جمعیتدر 
درصد دارای گوشرت سرفید    14و سبز  گوشت کاملا درصد 41 ،سفید

مشراهده نشرد    2Fای برا گوشرت نرارنجی در نسرل     هبودند و هیچ میو
  (.2)شکل 

با توجه به نتایج،  های روی پوست میوه:و رگه وطخطشبکه و 
های والرد گالیرا   درصد بوته 33های والدی سمسوری و درصد میوه 83

 (.2)شرکل  ها، دارای شربکه متوسرط بودنرد    کاملا مشبک و بقیه بوته
 2Fهرا در جمعیرت   درصد ژنوتیرپ  80و همچنین  1Fهای تمامی بوته

هرا دارای پوسرت صراف و    درصد ژنوتیپ 1کاملا مشبک بودند و تنها 
و برخری دارای  ها بدون خط میوههمه  1F نسلدر  بدون شبکه بودند.
 2Fنسل های ژنوتیپدرصد  65نتایج نشان داد بودند.  خطوط کمرنگ

  بودند درصد دارای خطوط واض  یا کمرنگ 35و بدون خط رای پوست دا
و والردها و   1F ،2Fدر هر دو جمعیت  سفتی و ضخامت پوست:

ها پوست میوه با فراوانی نسبی خیلی بالا و از ها و بوتهدر اکثر ژنوتیپ
درصرد بوتره   80که بیش از نوع متوسط تا سفت مشاهده شد؛ بطوری

ست میوه سفت بودند و تفکیک و تنوع ژنوتیپ دارای پو 1Fهای نسل 
ها دارای فراوانی نسبی درصد ژنوتیپ 67و  9نشان داد  2Fها در نسل 

ترتیب از نوع پوست نرم و سفت بودند. با توجه بره نترایج، فراوانری    به
های با ضخامت پوست متوسرط در دو والردی گالیرا و سمسروری     بوته
بیش  (2)شکل نتایج نشان داد درصد بود همچنین  67و  83ترتیب به
و در جمعیرت در   1Fترتیرب در نسرل   ها بره درصد ژنوتیپ 94و  80از 

 1هایی با ضرخامت پوسرت کرم برا رتبره      دارای میوه 2Fحال تفکیک 
 بودند. 
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 بحث

های توصیفی صفات کمی و کیفی و همبستگی صفات آماره

 کمی

واریانس فنوتیپی در نسرل  محیطی نسبت به  کمتر بودن واریانس
F2 نشران  هرا،  های توصیفی صفات کمی و کیفی نسرل در بحث آماره

پرذیری برالای   وراثرت در نتیجره  دهنده بالا بودن واریانس ژنتیکری و  
 .(1 )جردول  باشدقند میوه می صفات کمی بویژه وزن، طول، عرض و

درصرد   90بالای  صفات کمیپذیری وراثت شد مشاهدهطور که همان
ثیر أبشردت تحرت تر   ایرن صرفات   دهد برآورد شده است که نشان می

پذیری عمومی بره خروبی وراثرت   هستند. اگرچه وراثت هاعملکرد ژن
تواند سهم ژنتیکی تنوع را مشرخص نمایرد، امرا    پذیری خصوصی نمی
بررای انتقرال    ،پتانسریل برالا  داشتن وجود  معرف ،بالا بودن میزان آن

 بره دنبرال   ،و سرعت پیشرفت تحت گزینش ،از والدین به نتاج ،صفات
های خرالص در  های انتخابی از این جمعیت و تولید لینهتلاقی ژنوتیپ
ثیر شررایط  أپرذیری تحرت تر   که مقدار وراثتباشد. ضمن اینآینده می

محیطی در برگیرنده افراد تحت بررسی، جمعیت مورد مطالعره و نروع   
ابرل  خیلری ق  فت بوده و در یک جمعیت معین به دست آمده است وص

در ارتباط با میانگین صفات کمری   .های دیگر نیستتعمیم به جمعیت
در ارتبراط برا وزن   نترایج   2Fو  1Fهای والدی، و مقایسه آنها در نسل

 (Zalapa et al., 2006, 2008)زالاپرا و همکراران    برا نترایج  میروه  
ژنی غالبیرت و اپیسرتازی در    اتاثرمطابقت داشت که آنها نشان دادند 

 وزن میروه در هرر بوتره و میرانگین وزن     لدهی،کنترل صفات روز تا گ
فیضریان و   هایبا یافتهبیشتری بودند؛ ولی در تضاد میوه حا ز اهمیت 

رسد در ارتباط نظر میبود؛ و به (Feyzian et al., 2009b)همکاران 

 Mohammady et) نمحمدی و همکرارا با ضخامت گوشت با نتایج 

al., 2014a,b)  که نشان دادند اثرهای افزایشی ژنری  مطابقت داشت
در توجیه تنوع ژنتیکی صفات زودرسی، میانگین وزن میوه و ضخامت 

که اثرهای غیرافزایشری ژنری در کنتررل    در حالی دتر بودنگوشت مهم
آنهرا  نترایج  . صفات تعداد میروه و عملکررد اهمیرت بیشرتری داشرتند     
تولید هیبرید به ،همچنین نشان داد برای صفات تعداد میوه و عملکرد

هرا از اولویرت بیشرتری    مندی بیشتر از اثر غیرافزایشی ژنمنظور بهره
بهبرود ژنتیکری صرفات زودرسری و     که بررای  برخوردار است، حال آن

همچنین از گزینش مبتنی بر . تر استضخامت گوشت گزینش مطلوب
توان جهت اصلاح میانگین وزن میوه در طالبی استفاده آزمون نتاج می

 مطرابق برا نترایج    میروه  نتایج این پژوهش برای روز تا رسریدن  نمود.

 و در تضاد برا نترایج   Feyzian et al., 2009a)) فیضیان و همکاران

کراهش در میرزان    برود.  Kalb & Davis, 1984b)) کالب و دیویس
 2Fصفات کیفی، مانند میزان آلوده شدن به ویروس و بیماری در نسل 

و همچنرین نسربت بره والردین، مصرداغ تفکیرک        1Fنسبت به نسل 
د برود و بره پیشررفت گرزینش کمرک      متجاوز منفی ولی کارامد خواه

خواهد کرد. بنابراین کاهش در میزان این صرفات و گرزینش ژنوتیرپ   
های متمادی تا رسیدن به خلو  ژنتیکی و ایجاد های برتر طی نسل

 های پیشرفته و خالص، مطلوب و پسندیده خواهد بود.لاین

 مبتنی بر کواریانس دو متغیر ،پیرسونفنوتیپی یب همبستگی اضر
ی همبسرتگ  از عاطرلا  معیار آنهرا تنظریم شرده اسرت.     و انحراف یکم

 تولیردات  ارتقراء سرط  کمری    هرای اولویرت  عنوان بخشی ازصفات به
هرای  با توجه به همبسرتگی  برخوردار است. یاباغبانی از اهمیت ویژه

دار بین وزن میوه و دیگر صفات کمی، این نتایج مطابق مثبت و معنی
می (Naroui Rad et al., 2014) د و همکارانرانارو یهای با یافته
 در عملکرد با مرتبط صفات میان ارتباط پیرامون پژوهشی درباشد که 

 و عملکرد بین دارمعنی ت وارتباط مثب که نشان دادند ملون ژنوتیپ 49
صفاتی مانند طول، عررض، انردازه    دارد. وجود گوشت قطر و میوه وزن
ره بذری، روز تا برداشت میوه و ضخامت گوشت میروه برا یکردیگر    حف

ن یدرصرد داشرتند. بیشررتر   1 و 5دار در سررط  ارتبراط مثبرت و معنری   
. داشرتند  (908/0)** همبستگی را دو صفت وزن میروه و قطرر میروه   

 در بررسری  (Nanthakumar et al., 2021)نانتاکومرار و همکراران   
آنهرا نشران دادنرد     1F نتراج  30والد طرالبی و  شش روی  تجزیه مسیر
میوه در بوته با وزن میوه، قطر میوه، طرول میروه و ضرخامت     عملکرد

 داری داشت. گوشت همبستگی مثبت و معنی

 

 تفکیک متجاوز صفات کمی

گیری در صفات کمی بره دلیرل وقروع پدیرده     گاهی هنگام دورگ
های در حرال تفررغ فنوتیرپ   دیگر نسلو  2Fمتجاوز در نسل  تفکیک

شود که خارج از محدوده والردین خرود هسرتند کره     هایی مشاهده می
ثبیرت  تخودگشرنی  و  ها را از طریق گزینشتوان این تفکیک یافتهمی
-ها به موضوع تفکیک متجاوز اشاره مری وجود این تفکیک یافته .کرد

 مکمرل  لعمر  ال، تری  کیو و کلاسیک ژنتیک کند که طبق مطالعات

ی وقروع پدیرده   .داننرد مری  مذکور پدیدۀ وقوع دلیل مهمترین را هاژن
که بنظرر  نحویژنیک بودن صفت است بهناشی از پلیتفکیک متجاوز 

منظرور بیران یرک صرفت بره      های متفاوتی را بره رسد والدین آللمی
که برای  بدیهی است (.Rieseberg et al., 1999) گذارنداشترا  می

در لوکروس  های کنترل کنندۀ یک صفتوقوع این پدیده، باید اثر ژن
 Upadhyaya et) باشد صورت افزایشیهای مختلف در هر تلاقی به

al., 2011)،  چه بسا شناساییQTL های با اثرات افزایشی کوچک در
 در جمعیرت . کنرد ییرد مری  أارتباط با این صفات کمی این موضوع را ت

مثبرت و  تفکیک متجاوز کمی  برای تمام صفات ،2NGF مورد بررسی
ترتیب نسبت به والد با ارزش بیشتر و کمتر و برای قطر حفره منفی به
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های روی بکهبذری، تاریخ رسیدگی، شدت بیماری و کنه، شیارها و ش
نسبت  2Fروی ژنتیکی در نسل پوست و سفتی و ضخامت پوست پس

روی ژنتیکری منفری و   در این جمعیرت پرس   مشاهده شد. 1Fبه نسل 
هرا و کراهش در عرادت رشرد رویشری و      کارامد برای آلودگی ویروس

ها بیشتر، و برای قطر حفره برذری، میرزان مرواد جامرد     گسترش بوته
 زان شبکه پوست کمتر بود.میری و میمحلول، بوته

در عملکرد محسوب مری  امل موثرعنوان مهمترین عوزن میوه به
 درصرد  85بریش از   (1جردول  و  1)شرکل  بره نترایج   توجره   شود. برا 
هرای خرارج از محردوده والردین     دارای فنوتیرپ  های این نسلژنوتیپ

توان آنها را می ،سایر صفات از نظر هاسی این فنوتیپرربا ببودند؛ که 
در  ی متجراوز هرا تفکیرک یافتره   .خودگشنی تثبیرت کررد  با گزینش و 

ای در صورت داشرتن سرط    های بین گونهتلاقی هیبریدهای ناشی از
 برای روش مؤثری تواندپلوییدی شبیه به خویشاوندان وحشی خود می

 عملکررد سرط    افرزایش  جهرت نهرا  آ مطلوب هاینبرداری از ژبهره

هرای دابرل  . برای کنترل ژنتیکری وزن میروه در لایرن   شوند محسوب
 Piel-de-Sapo × PI161375  ،6هاپلویید و نسرل دوم تلاقری برین   

و در مطالعره دیگرری در    QTL (Monforte et al., 2004)جایگراه  
 ,.QTL (Eduardo et al 11آنهرا   (NILs)هرای ایزوژنیرک   لایرن 

 گزارش شده است.  (2007
براساس نتایج، تفکیک متجاوز مثبت و منفی برای طول و عرض 
میوه و نسبت این دو )شاخص شکل میروه( بره وقروع پیوسرته اسرت      

هرای  نسرل با توجه به مقدار عددی شاخص شکل میوه در  (.1)جدول 
ها کاملا گررد نبرود و   رسد شکل غالب میوهبنظر می 2Fو  1Fوالدی و 

تمایل به حالت بیضوی و تخم مرغی داشت اگرچه این حالت با چشم 
 (Wall, 1967)به راحتی قابل مشاهده نبود؛ این نتایج با گزارش وال 
نسربت بره شرکل     مطابقت داشت، که نشان دادند شکل بیضوی میوه

 11ای باشد. در مطالعره می Oگرد آن تحت کنترل ژنتیکی آلل غالب 
برای عررض میروه و    QTL 10برای کنترل طول میوه،  QTLجایگاه 
15 QTL های ایزوژنیک برای نسبت طول به عرض میوه در در لاین

 Eduardo)شناسایی شدند   PI161375و  Piel-de-sapoتلاقی بین 

et al., 2007) کایا  و ترکمن .(Kayak & Türkmen, 2022)  در
، نشران  خربرزه  هایلاینمورفولوژیکی های گزارشی روی ثبت ویژگی

درصد  01/3و  درصد بیضوی 18درصد گرد،  6/74ها شکل میوهدادند 
 ند.پهن بود
عنوان یک صرفت مهرم در   به ،قطر حفره بذری میوهدر ارتباط با  
در پایین دست والد با ارزش  ،های متجاوزانتخاب تفکیک یافتهطالبی، 
، در . با توجه به پراکنش داده در اطراف والردین باشدمیمد نظر  ،کمتر
باید که  بودندمنفی متجاوز تفکیک از نتاج، دارای درصد  16 ،1شکل 
در اطرراف والردین    اپراکندگی دادهر  .صورت پذیرد نها گزینشآاز بین 

دهنده  افزایش هایلهایی است که آلنشان دهنده وجود تفکیک یافته
 به نیزتر ضعیف از والد بلکه برتر، والد از تنها نه، کمی بروز این صفت

 از مشرابه  ترأثیرات  برا  غالرب  هایلتجمع آل دلیلبه و شده منتقل آنها

 برتر هایپفنوتی این تولید به و ،آشکار پدیدهاین  مختلف هایلوکوس

. براساس یافتره (Saadalla et al., 1990) شده است منجر والدین از
های توخرالی در  برای کنترل وجود حفره Ecهای قبلی تک ژن غالب 

نیرز   IIIمیوه بالغ گزارش شده است کره ایرن ژن در گرروه لینکراژی     
 . (Perin et al., 1999)داری شده است برنقشه

هرا  ژنوتیرپ درصد  60بیش از ، ضخامت گوشت میوهدر ارتباط با 
جمعیرت برتررین   این سبت به والدین تفکیک متجاوز نشان دادند. در ن

مطلروب   هرای آلل تعداد حاویآنهایی هستند که  متجاوز هیافت تفکیک
 والد را هم ازمطلوب های آلل بودند و خود برتر والد به بیشتری نسبت

جامرد محلرول    مرواد انرد.  کرده دریافت خودتر فضعی والد از و هم برتر
، در قنرد میروه  میرزان  مبنایی برای سنجش عنوان هم به (TSSمیوه )

رود. با کنار بافت گوشت میوه، مهمترین عامل در طعم میوه بشمار می
برترری   ،نسبت به والرد برترر  ها ژنوتیپد درص 18تنها ، نتایجتوجه به 
هرا دارای  درصد ژنوتیرپ  20رسد نزدیک به نظر میبنابراین به داشتند.

TSS هایی با این ویژگی، بره شررط   بالا بودند و گزینش تفکیک یافته
داشتن دیگر مشخصات مطلوب مورد ارزیابی، به تنوع ژنتیکی جامعره  

کررد. براسراس تحقیقرات     طالبی و خربزه کشور کمک شایانی خواهرد 
برای کنترل مواد  QTLهای اخیر، تعداد زیادی جایگاه متعدد طی سال

های متعدد گرزارش و  جامد محلول کل میوه طالبی و خربزه در تلاقی
 Harel-Beja et al., 2010; Obando-Ulloa et)اعلام شده است 

al., 2009.) 
یکری از عوامرل   عنوان شاخص رسیدگی و بهروز تا برداشت میوه 

 یمبنرای زودرسر   آن، ثر در افزایش عملکرد و سود و زیان اقتصادیؤم
در  هاژنوتیپتوجه به پراکنش  رود. باها به شمار میژنوتیپ یدیرس یا

د بودنر زودرس های مفید و فنوتیپآنها درصد  16فقط  ،اطراف والدین
هرای تفکیرک یافتره    گزینش برای زودرسی، باید از برین ژنوتیرپ  که 

مذکور بر اساس صفات مهم اقتصادی صورت گیرد. تحقیقرات نشران   
 زودرسی میوهتغییرات کمی در کنترل های کوچک اثر ندهنده نقش ژ

و  9 QTL( Monforte et al., 2004باشد. مونفورته و همکاران )می
بررای زودرسری    Cuevas et al., 2009)) 3 QTLکوواز و همکاران 
طری    (Dal et al., 2016)کردنرد. دال و همکراران   میوه بالغ گزارش

 دادنرد نشران   ،ژنوتیپ خربرزه  68تنوع ژنتیکی یک گزارش کلی روی 
ت گوشت میوه، ضخامت پوسرت  متوسط طول بوته، وزن میوه، ضخام

 مترسانتی 31/77ب برابر ترتیمحتوای جامد محلول کل آنها به و میوه
ه درصرد برود   98/6و  مترر میلی 68/6 متر،میلی 66/12 گرم، 29/673

 است. 

 

های اول و دوم په   والدین و نسلفراوانی صفات کیفی در 

 از تلاقی
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بررسری قررار    مرورد  2Fهای نسل از نظر عادت رشد رویشی بوته
درصرد عرادت رشرد     64(. با توجه بره نترایج )وجرود    2شکل گرفتند )

ای و شا  های والد سمسوری حالت کپهکه بوتهرویشی متوسط( و این
های والرد گالیرا دارای رشرد رونرده و     و برگ افراشته داشتند ولی بوته

ت به والد سمسروری  گستردگی متوسط بوده و گستردگی بیشتری نسب
 2Fهای تفکیک یافته متعددی در بین جمعیرت نسرل   داشتند؛ ژنوتیپ

ها عمردتا برا تمایرل بره والرد      رسد این بوتهنظر میمشاهده شد که به
مادری گالیا و دارای گسرتردگی بیشرتری هسرتند؛ بنرابراین گرزینش      

ر هرا د هایی با عادت رشد نسبتاً گسترده، بشرط داشتن تراکم برگبوته
های افراشته و ترد، جهت جلروگیری  قسمت وسط بوته، نسبت به بوته

باشد. هر چند انتخاب ژنوتیپتر میها، مطلوباز آفتاب سوختگی میوه
تر خواهد برود. بنابره   ها دارای حد واسط فرم افراشته و رونده، مطلوب

، بررای  slbهای تحقیقاتی گذشته، ژن مغلوب یرا نیمره غالرب    گزارش

هرای  )کراهش طرول شراخه    1های جانبی کوتراه کیل شاخهکنترل تش

توصیف و گرزارش شرده    LB-1جانبی( در ملون وحشی روسی به نام 
. همچنرین گزارشری مبنری برر وجرود      (Ohara et al., 2001)اسرت  
های صفات کمی در کنترل معماری و رشد ریشه گیراه توسرط   لوکوس

وجرود دارد کره براسراس آن     (Fita et al., 2008)فیترا و همکراران   
QTL 17 .برای صفات مرتبط شناسایی شده است 

 2که تک ژن مغلوبدر ارتباط با فرم بوته، با توجه به نتایج، و این 

lmi  باعث کنترل طولانی بودن محور زیر لپه و طولانی بودن میانگره
هرای  ه است، اما برر طرول میرانگره   متر( در ساقه اصلی شدسانتی 20)

(. همچنرین  McCreight, 1983ساقه جانبی نمونه مؤثر نبوده است )
کره جهرت کنتررل کوتراه      Si3و  Si1, Si2سه ژن مغلوب و مستقل 

اند؛ در سه لاین مسرتقل از هرم،   های ساقه گزارش شدهبودن میانگره
رشد بریش از انردازه فشررده برودن )تیرپ       ترتیب باعث ایجاد عادتبه

، ایجراد  UC Topmkar Bushمتر در سانتی 1بوش( با میانگره حدود 

 202متر در ملون ایرانی با رشد کمتر از یک سانتی 3تیپ آشیانه پرنده

و همچنین ایجاد میانگره کوتاه در طول مراحرل رشرد و پاکوتراهی در    
فررم افراشرته بوتره در     .(Knavel, 1990)اند لاین مستقل دیگر شده

والد سمسوری نسبت بره حالرت رونرده در والرد گالیرا کراملًا مشرهود        
هرای  رسد تمایل بیشرتر بوتره بره گسرترش انردام     نظر میباشد؛ بهمی

هرای  رویشی و ایجاد حالت رونده در والد گالیا به علت عدم حضور ژن

در  4اینسبت به حالرت رشرد کپره    کنترل کننده کاهش طول میانگره

 والد سمسوری بوده است. 
 سره رنگدانره   براسراس ترکیرب  هرا  رنگ پوسرت میروه در ملرون   

                                                 
1- Short Lateral Branching 

2- Long main stem internode 

3- Birdnest 

4- Bush 

کنترل که د وشمشخص می 5چالکول-نارینجنین کارتنو ید و کلروفیل،

هرای  زرد میروه  های فلاونو یدی مسئول رنرگ ژنیک دارد. رنگدانهپلی
. (Tadmor et al., 2010ند )هسرت رنگ قناری بالغ در ملون نوع زرد 

عنوان یک صفت غالب مونوژنیک به ارث به چالکول-نارینجنین تجمع
کره تجمرع کلروفیرل و    هسرتند  دو ژن پیوسته  Carو  Chl د ورسمی

کنند. تجمرع کلروفیرل و   کنترل میه کارتنو ید را در پوست میوه رسید
( مسرتقل از  Ncaنروان یرک ژن غالرب )   عطور مشتر  بهکارتنو ید به
از طررف   .(Tadmor et al., 2010)اسرت   چالکول-نارینجنینتجمع 

های کوچک اثر احتمرالا تغییررات   ژنها، دیگر براساس برخی گزارش
که جهت کنترل طوریند. بهکنها را کنترل میکمی تجمع این رنگدانه
حاصرل از تلاقری    (NILs)های ایزوژنیرک  رنگ پوست میوه در لاین

Peal-de-sapo × PI161375  ،13 QTL    12برای رنرگ پوسرت و 
QTL   برای رنگ زمینه میوه با استفاده از سه رنگ جزء گزارش شرده
 کره در ایرن پرژوهش   . با توجه به این(Obando et al., 2008)است 

زرد رنگ و والد سمسوری دارای رنرگ پوسرت   والد گالیا دارای پوست 
درصرد   80ت رنرگ پوسر  نسل اول در نتاج ؛ سبز مایل به کرمی بودند

بریش از   F2در جمعیت در حال تفکیرک  و ها کرمی مایل به زرد میوه
و ایرن نترایج دور از    زرد بودندپوست ها دارای رنگ ژنوتیپدرصد  80

برر   ایدر مطالعره  (Dal et al., 2016)انتظار نبرود. دال و همکراران   
 4/9 رنگ پوست میوه در خربزه نشان دادندطالبی و ژنوتیپ  68روی 
 5/41 سربز، در صورت بهدرصد  2/45 ها، سبز روشن، درژنوتیپدرصد 
از درصرد   8/1 صورت زرد روشن و دربهدرصد  8/1 ای، درقهوهدرصد 
 ها سبز سیاه بود. ژنوتیپ
و  گالیرا  که والدهایباط با رنگ گوشت میوه، با توجه به ایندر ارت
 یهیچکدام داراو  بودندرنگ  گوشت میوه سبزهر دو دارای سمسوری 

( و سرفید  gfمزوکرار  سربز )   نبودند و از طرف دیگر،گوشت نارنجی 
(wfنسبت به نارنجی مغلوب هستند )  اثرر متقابرل اپیسرتازی دارنرد    و 
)Clayberg 1992(. 1در نسل  رو هماز اینF  2 جمعیتهم وF  میروه

 80عمردتا )  2F جمعیرت در  نرد. بودرنرگ   سبزها عمدتا دارای گوشت 
ای برا گوشرت نرارنجی در    درصد( دارای رنگ گوشت سبز و هیچ میوه

بجرا و   -هرای هرارل  (. بر اساس یافته2مشاهده نشد )شکل  2Fنسل 
برای رنگ گوشرت   QTL 3 (Harel-Beja et al., 2010)همکاران 
، و بر اساس گزارش اوبانردو و  PI 414723 × Dulce (RI)در تلاقی 
برای رنرگ گوشرت و    QTL 16 (Obando et al., 2008)همکاران 

QTL 10    برای رنگ آب میوه با استفاده از سه رنک جرزء در تلاقری
Peal-de-sapo × PI161375 (NILs)  توصیف شده است 

دلیل کاهش آسیب دیردن  ای روی پوست میوه بهشبکه چوب پنبه
و بهبود قابلیت نگهداری و حمل و نقرل میروه دارای اهمیرت زیرادی     

و  1Fهای والردی و  عنوان یک ویژگی مهم در نسلاست؛ از این رو به

                                                 
5- Naringenin-chalcone 
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2F (، و اینکره  2شرکل  نترایج )  مورد توجه ویژه قرار گرفت. با توجه به
روی پوست، صرف نظر  ، برای کنترل توسعه شبکهRnتک ژن غالب 
 یلی( و  )کانتالپ تجاری اسررا  BIZای بودن، در لاین از درجه شبکه

rn در PI414723   پوست صاف( گرزارش شرده اسرت( (Herman et 

al., 2008)ابراین کنترل ژنتیکی صفت مشبک بودن میوه، تحرت  ؛ بن
 2Fدرصد میوه مشبک در نسل تفکیک  80هاست و ظهور غالبیت ژن

قابل انتظار بود. با این توصریف،   1به  3مطابق با نسبت مندلی نسبت 
بره شررط    مشربک هموزیگوس یا هتروزایگروس   هایگزینش ژنوتیپ

و تثبیرت آن در   2Fل نسر  در داشتن دیگر صفات مطلوب و اقتصرادی 
های مطلوب مورد نظر و مشربک  های بالاتر منجر به ایجاد لایننسل

 & Kayakخواهررد شررد. براسرراس گررزارش کایررا  و ترررکمن )   

Türkmen, 2022 ،)6/9 ،هرا در تمرامی ژنوتیرپ   الگوی رنگ پوست 
 8/1. سرط  میروه   بررآورد شرد  درصد خالدار  9/84درصد بدون خال و 

 5/35هرای ریرز و و   درصرد دارای چرین و چررو     6/59درصد مواج، 
  ها تعیین شد.درصد صاف در تمامی ژنوتیپ

هرای  کنترل کننده خطروط و رگره   st-2 تک ژن با توجه به اینکه
مری و نسبت به اپیکار  و پوست غیر راه راه مغلوب  روی پوست میوه

و همچنین برا در نظرر گررفتن     (Danin-poleg et al., 2002)باشد 
 65، حضرور  والرد سمسروری  بودن  داروالد گالیا و خطبودن بدون خط 
درصد دارای  35و بدون خط دارای پوست  2Fنسل های ژنوتیپدرصد 

هرای  نسبت خطوط واض  یا کمرنگ دور از انتظار نبود و تا حدودی با
اثر دیگری نیرز در   های کوچککه ژنتطابق داشت. ضمن این 1به  3

بروز این صفت نقش دارند. جهت کنتررل ژنتیکری حالرت راه راه روی    
، (Harel-Beja et al., 2010)بجا -توسط هارل QTL 3پوست میوه 
 توصیف و گزارش شده است. PI414723 × Dulce (RI)در تلاقی 

مهمری در   عنوان دو معیار اصلی نقشسفتی و ضخامت پوست به
کنند. با توجره  افزایش عمر پس از برداشت و بازارپسندی میوه ایفا می

به نتایج، دو والد سمسوری و گالیا دارای سفتی نسبتا برالا و ضرخامت   

نیرز عمردتا    2Fهرای نسرل   پوست در حد کم تا متوسط بودند؛ و بوتره 
دارای سفتی متوسط تا زیاد و ضخامت کم تا متوسط بودند؛ براسراس  

یقات گذشته طالبی رقم سمسوری دارای سفتی پوست و عمر پس تحق
 ,.Jariani et al., 2021; Poyesh et alاز برداشرت پرایینی اسرت )   

رقرم گالیرا در حرد متوسرط و      که این دو ویژگری در ( ضمن این2017
 Harel-Beja et)جا و همکاران ب-بالاتر بودند. براساس گزارش هارل

al., 2010) ،QTL 2        بررای کنتررل سرفتی پوسرت میروه در تلاقری
PI414723 × Dulce (RI) و همچنین ،QTL 5  برای سفتی گوشت

توسط مورنرو   Peal-de-sapo × PI161375 (NILs)میوه در تلاقی 
 ( توصیف شده است.Moreno et al., 2008و همکاران )

 

  گیرینتیجه

 مناسرب  والدین از استفاده، ارقام جدید اصلاحبرای روش اساسی 
انتخاب گیاهران  و  ایجاد تنوع ژنتیکی گستردهمنظور هیبریداسیون، به

باشد. نتایج این مطالعه نشران داد  هر دو والد می با خصوصیات مطلوب
خیلی خوبی جهت تلاقی برا ارقرام برومی     ژنتیکی ارقام وارداتی، منابع

ویرژه از لحرام مقاومرت و    جهت افزایش تنوع و بهبود ارقام برومی بره  
ها در جمعیت برزرگ نسرل   بندی بوتهها هستند. رتبهتحمل به بیماری

دوم از لحام میزان الودگی به عوامل بیماریزای مهم در مزرعه نشران  
اصلاحی کاربردی، دسرت  در یک برنامه گزینش طبیعیداد استفاده از 

با ارزش و مفیرد مری  های حساس ژنوتیپکم برای شناسایی و حذف 
های گزینش شرده بره عوامرل    باشد. البته ضروری است مقاومت لاین

هرای  بیماریزای رایج و مهم )مانند فوزاریروم و ماکروفومینرا( در نسرل   
برا  گرردد،  نها تثبیت مری آپیشرفته که تعداد گیاهان محدود و مقاومت 

سازی مصنوعی در شرایط گلخانه و آزمایشگاه بطور دقیق بررسی آلوده
 شوند. 

 

   
  2Fنسل  هايمیوهاي از نمونهو  )سمت راست( گالیا الدو)سمت چپ(،  ‘يسمسور’هاي والدمیوه -3شکل 

Figure 3- Samsoori parent fruit (left), Gallia parent (right) and a sample of F2 generation fruits 
 

پرذیری عمرومی   دارای وراثرت  2Fهمه صفات کمری در جمعیرت   
 هرای اولیره  انتخاب در نسرل  دهددرصد بودند که نشان می 90بالای 

های بهتر است گزینش ژنوتیپو خواهد بود  آمیزقابل اعتماد و موفقیت
)دارای بازده ژنتیکی بالا(، مرواد   اساس وزن میوهبر 2Fدر جمعیت  برتر
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. همچنین با توجه به صورت گیرد روز تا رسیدگی میوه و جامد محلول
 های تفکیک یافته متجاوز و مطلوب زیادی در جمعیتکه ژنوتیپاین

 2Fای، های منتخب به روش شجرهتوان با مدیریت بوتهیافت شد، می
هایی دست یافت که صفات مطلوب هرر دو والرد را   در نهایت به لاین

آمده جهت تولید بذر هیبریرد تجراری   دست های بهینداشته باشند. لا
افشان در استفاده شده یا بعد از چند نسل به صورت یک رقم آزاد گرده

 اختیار کشاورزان قرار خواهند گرفت.
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