
Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 

 Research Article 
Vol. 16, No.1, 2024, p. 57-67  

 

Performance, Carcass Characteristics, Blood Parameters, Feed Intake and 

Digestibility of Moghani and Romanov-Moghani Crossbreed Fattening Lambs 

Fed with Different Energy Levels 

 
Nima Neshane 1, Hossein Abdi Benemar *2, Jamal Seifdavati 2, Farzad Mirzaei Aghjeh Gheshlagh 2, Abazar 

Ghanbari Erdi 3 

 
1- M.Sc. Graduate, Department of Animal Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 

2- Professor, Department of Animal Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran.  
3- M.Sc. Animal Science Research Department, Ardabil Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, AREEO, Ardabil, Iran. 

*Corresponding Author's Email: abdibenemar@uma.ac.ir 
 

How to cite this article: 

Neshane, N., Abdi Benemar, H., Seifdavati, J., Mirzaei Aghjeh Gheshlagh, F., & 

Ghanbari Erdi, A. (2023). Performance, carcass characteristics, blood 

parameters, feed intake and digestibility of Moghani and Romanov-Moghani 

crossbreed fattening lambs fed with different energy levels. Iranian Journal of 

Animal Science Research, 16(1), 57-67. (in Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/IJASR.2023.82729.1150 

Received: 03-01-2023 

Revised: 28-02-2023 

Accepted: 01-03-2023 

Available Online: 01-03-2023 

 

Introduction 1: Moghani sheep, one of the dominant meat breeds among Iranian sheep, is known for its good 

body size, resistance to changes in weather conditions, and capacity to produce heavy-weight lambs. The 

Romanov breed is known worldwide for its early sexual maturity, long breeding season, and high productivity. 

Among high-yielding breeds, the Romanov breed achieves higher twinning and fertility, higher weight of ewes, 

optimal shelf life of lambs, and heavier final weight of lambs. During past years, increasing productivity of 

Iranian native sheep breeds, including the Moghani breed, has been implemented through cross-breeding with 

high-yielding foreign breeds such as the Romanov breed to improve growth and twining rates and reduce size of 

the fat-tail. Crossbreeding is a way to improve poor production and reproductive characteristics of livestock. Due 

to the lack of information regarding the fattening performance and carcass characteristics of the Romanov-

Moghani crossbreeds, the aim of this study was to investigate the fattening performance carcass characteristics, 

blood parameters, feed intake and digestibility of Moghani and Romanov-Moghani crossbreed fattening lambs 

under diets with different energy levels. 

Materials and Methods: This research was conducted using 24 male lambs (10 Moghani lambs and 10 

Romanov-Moghani cross-bred lambs) as a factorial design with 4 experimental groups and 6 replications (lambs) 

in each group. The duration of the experiment was 75 days. The experimental groups in this research include: 1) 

Moghani lambs fed low energy diet, 2) Moghani lambs fed high energy diet, 3) Romanov-Moghani lambs fed 

low energy diet, 4) Romanov-Moghani lambs fed high energy diet. A rumen-protected energy powder (Energizer 
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RP-10, IFFCO, Johor, Malaysia) was used to increase the energy level in high-energy diets. Fattening 

performance was measured by weighing the lambs every two weeks. At the end of the experiment, all the lambs 

were slaughtered and the carcass characteristics, including hot carcass percentage, cold carcass percentage, tail 

percentage, and back fat thickness were measured. After 24 hours of storage in 4ºC, back-fat thickness between 

the 14th and 13th vertebras were measured with a digital caliper. Blood samples were drawn from the jugular 

vein of all lambs 3 hours after feed consumption, and the samples were immediately centrifuged at 3500 rpm for 

15 minutes then the plasma samples were frozen at -20 ºC till analysis day determining concentrations of blood 

parameters including glucose, blood urea nitrogen, cholesterol, triglyceride, total protein, albumin, and globulin 

were determined using commercial kits and spectrophotometer. All the data were analyzed in the form of a 

completely random design and factorial experiment using the GLM method for statistical analysis. 

Results and Discussion: The results showed that Moghani lambs had significantly more tail percentage and 

lower tailless carcass percentage than Romanov-Moghani mixed lambs. Feeding a diet with a higher level of 

energy by feeding protected rumen fat decreased the percentage of the tail and increased the percentage of the 

carcass without the tail. Moghani lambs fed with high-energy diet had the highest back fat thickness compared 

to all groups. On the other hand, the average daily weight gain was only influenced by the energy level of the 

diet. Based on the results, Romanov-Moghani crossbred lambs had a higher weight gain than Moghani lambs, 

and feeding fat supplement improved livestock performance. Due to the fact that no significant difference was 

observed in the feed consumption of lambs due to fat supplement feeding, therefore, the better fattening 

performance of lambs in the groups fed with fat supplement can be attributed to the increase in energy intake in 

these animals as well as the higher efficiency of the metabolic energy conversion of fats compared to 

carbohydrates (McDonald et al., 2012). Based on the obtained results, Romanov-Moghani cross-bred lambs had 

a higher weight gain than pure lambs, and also fat supplement feeding improved the performance of livestock. 

Therefore, crossbreeding fat-tailed Moghani breed with a tailless breed such as Romanov can be considered as 

an efficient method to reduce carcass tail percentage and improve carcass yield. On the other hand, providing 

energy in the form of fat may also result in a relative decrease in the tail percentage.  

Conclusion: In general, the results of this experiment indicated that crossbreeding fat-tailed Moghani breed 

with a tailless breed like Romanov can be considered as an efficient method to reduce tail percentage and 

improve carcass yield. On the other hand, providing energy in the form of fat may also lead to a relative 

decrease in tail percentage. 

Keywords: Crossbreed Romanov Moghani, fattening lambs, fattening performance, Moghani breed 

 



 59     …هضم  یتو قابل یخون یهالاشه، فراسنجه یاتخصوص ،عملکرد ،نشانه و همکاران

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 مقاله پژوهشی

 57-67، ص. 1403، بهار 1، شماره 16جلد 

 

نژاد  یپروار هایبرهمواد مغذی هضم  یتو قابل یخون یهالاشه، فراسنجه یاتخصوص ،عملکرد

 انرژیبا سطوح مختلف  هاییرهتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان
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 11/03/1402تاریخ دریافت: 
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 چکیده

بذر مواد مغذیی هضم  یتو قابل یخون یهالاشه، فراسنجه یات، خصوصرشد عملکرد ی اثرات سطوح مختلف انرژی بر، بررسهدف از مطالعه حاضر
( 2×2یک آزمایش فاکتوریل ) صورتبه 30±5بر  پرواری با میانگین وزنی  رأس 24در این تحقیق، تعداد مغانی بود.  -رومانف یختهو آم یمغاننژاد  یها

 یر شد  با ج تغییه نیمغانژاد  یها( بر 1شامل:  ی آزمایشیهاگرو  روز استفاد  شد. 75مدت تصادفی با چهار گرو  و شش تکرار به کاملاًدر قالب طرح 
 یین،پا انرژیسطح  یر شد  با ج تغییه یمغان -رومانف یختهآم یها( بر 3بالا،  انرژیسطح  یر شد  با ج تغییه یمغاننژاد  یها( بر 2 یین،پا انرژیسطح 

افذاایش وزن روزانذه و ضذریب میذانگین  . نتایج نشان داد که در کل دور  پرورشیبالا بودند انرژیسطح  یر شد  با ج تغییه یمغان -رومانف یها( بر 4
وزن روزانه  یشافاا یل وتبد یبمغانی ضر -رومانف یختهآم یهاکه بر طوریبهعامل ژنوتیپ و سطح انرژی جیر  قرار گرفتند.  ریتأثتبدیل غیایی تحت 

 یختذهآم یهذانسبت به بذر  یدون دنبه کمترو درصد لاشه ب یشتردرصد دنبه ب یداریمعنطور به یمغان هایبر داشتند.  یمغان یهانسبت به بر  یبهتر
. داد یشدرصد دنبه را کاهش و درصذد لاشذه بذدون دنبذه را افذاا یر ( در جیشد  )سطوح بالاتر انرژمحافظت یاستفاد  از چرب .مغانی داشتند -رومانف

های آمیختذه ین میاان گلوکا را داشتند. بر عامل متقابل ژنوتیپ و سطح انرژی بالاتر رشد  با مکمل چربی تحت تأثی های آمیخته تغییهبر 
دار گری نذژاد دنبذهآمیختذهی داشتند. براساس نتایج این مطالعذه، ترنای خون پاییمغانی غلظت آلبومین بالاتر و غلظت نیتروژن اور  -رومانف

 نیتذأم ی،. از طرفذباشذددنبه لاشه و بهبود بازد  لاشذه  کاهش درصدافاایش عملکرد و  یراهکار کارآمد برا یک عنوانبه تواندیرومانف م نژادبا  یمغان
 .شوددرصد دنبه  یکاهش نسبموجب  ممکن است ی نیاچرب از یانرژ

 
 عملکرد پروار ی،پروار یهابر  ی،مغان -رومانف یختهآم: های کلیدیواژه

 
 1 مقدمه

یذابی بذه افذاایش عملکذرد اقتصذادی، یکی از راهکارهای دسذت

                                                           
 یلذی،دانشذگا  محقذق اردب ی،ارشذد ، گذرو  علذوا دامذ یدانش آموخته کارشناس -1

 یران.ا یل،اردب
 یران.ااردبیل،  یلی،دانشگا  محقق اردب ی،استاد گرو  علوا دام -2
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 . یرانا یل،، اردبAREEO یل،اردب یعیمنابع طب
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عمذد  از  طوربهو  باشدیمی مختلف نژادهای بین هاتیمااستفاد  از 
. هدف اصلی کنندیمگری برای این منظور استفاد  ی آمیختههابرنامه

تولیدکنندگان، افاایش عملکرد رشد گله است. سود اقتصادی حاصل از 
مرتبط است و باروری بالا از  هاآنگوسفندان با سلامت و باروری بالا 

ی پذایین ریپذیوراثت. امذّا باشذدیمذسذفند گو دهندگانپرورشاهداف 
صفات تولیدمثلی، باعث شد ، پیشرفت ژنتیکی بسیار دشوار شذود. بذه 

ی پربذازد  نژادهذاهمین دلیل، از تلاقی نژادهای بومی کذم بذازد  بذا 
بذالاتر تولیذد  لیپتانس، تا در زمان کوتاهی نژادهای با کنندیماستفاد  
 (. Momani Shake et al., 2002کنند )

 یاز نژادهذا یکذیرأس  یلیونم 5/5با تعداد حدود  یگوسفند مغان
کذه از لحذاا انذداز   باشذدیم یرانگوسفندان ا یانغالب در م یگوشت
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 یذدتول یذتو ظرف ییآب و هوا یطشرا ییراتدر مقابل تغ تبدن، مقاوم
 Hossein-Zadeh andشذد  اسذت )شناخته وزننیسذنگهذای بذر 

Ardalan, 2010نذژاد دشذت مغذان در اسذتان  یذن(. محل پذرورش ا
شاهسذون در امذر  یرعشذا مهذارتخاطر نژاد، بذه ینادر ل است. یاردب
 یذاشنژادهذا آم یرشد  و کمتر با سا حفظ ینژاد یاتخصوص یدارگله
ق آن دشذت نژاد ارتفاعات سبلان و قشذلا ینا ییلاقشد  است.  داد 

 یر ت ییخرما ینژاد رنگ بدن در چند ما  اول زندگ ینمغان است. در ا
پذا  و و رنگ دست یشکر یدبالغ رنگ بدن سف یهااست، ولی در داا

پشت صاف و مسذطح  یدار، دارانژاد دنبه ینباشد. ایروشن م یاقهو 
و مقاوا و هر دو جنس فاقذد شذا   یفو پا ظراست. دست  یو عضلان

مناسب  یاربس یپرواربند یرشد مناسب بود  و برا یها داراد. بر هستن
 .(Khaldari, 2007) باشندیم

در اصذل مربذوب بذه  وشد  و برتر جهان نژاد رومانف نژاد شناخته
سرعت است و به یا بر  رومانف هنگاا تولد ساست. بود   یهکشور روس

نژاد  ی،بارور یاانسبب بالا بودن مبه یابد.یم رییتغ یبه رنگ خاکستر
 یبذازده یکسذب نمذود  اسذت. در شذورو یالمللنیرومانف شهرت ب

مناسذب  یطکه در شرا شد  نییدرصد تع 250-210رومانف  دمثلیتول
شرسذتا  .(Stanford et al., 1998یابد )یم یشدرصد افاا 250-300

 ین( گذاارش کردنذد کذه در بذShrestha et al., 2008ن )و همکذارا
بذالاتر، وزن  یپربازد ، نژاد رومذانف بذه دوقلذوزایی و بذارور ینژادها
 هذابر  ترینسنگ پایانی وزن و هامطلوب بر  یماندگار ها،یشم بالاتر
 قیقذاتتح مرکذا لهیوسذبه 1963بار در سذال  ین. نخستیابدمی دست

INRA دنبال پروژ به فرانسه وارد شد. به یمنظور اهداف پژوهشو به
نژاد  ینا ییچندقلوزا یمتخصصان فرانسو لهیوسبه یاصلاح نژاد یها

از آنِ خذود کذرد.  یذاگوسفند دن یتماا نژادها یاننر  را در م ینبالاتر
اسذت. وجود نیامذد  از تلاقی نژادها به و د رومانف یک نژاد خالص بو

مذاهگی  چهذارهای آن در سن زودرس بود  و بر  بدون دنبه، نژاد ینا
خوب، فصل  یاربس ی. باروردهندینیا خصوصیات بلوغ از خود نشان م

 یفرد، تذوان بذالامنحصربه یمادر یصخصا ی،طولان یاربس یدمثلتول
 یبالا یاربسانی جسم یرویشد  و ن تاز  متولد یهامادر از بر  یتیحما
 بذارز نذژاد رومذانف اسذت یاربس یهایژگیشد  از و تاز  متولد یهابر 
(Talebi et al., 2017.) 

 یگوسفندان بوم وریبهر  یشطرح افاا ،گیشته هایسال یدر ط
پربذازد   یگری بذا نژادهذاآمیختذه یذقاز طر یکشور ازجمله نژاد مغان

اسذت کذه  یراهذ گرییخته. آمشودینژاد رومانف اجرا م مانند یخارج
مذی انجذاا هاداا یدمثلیو تول یدیتول یفضع یاتبهبود خصوص یبرا

وآمد داا خاطر رفتبه رانیا داردنبهاگرچه نقش دنبه در نژادهای  .گیرد
دلیل اهمیت دارد، ولی بذه رانیا یمیاقل طیو قشلاق و شرا لاقیی نیب

نذژاد  گرییختهآم یراًاخ ی،ی اصلاحهابرنامهتمایل به کاهش دنبه در 
 یکرمان ی،نژاد مغان یلداخل کشور از قب یگوسفند یرومانف با نژادها

 نذداز در جهت بهبود سرعت رشد و دوقلذوزایی و کذاهش ا یو فشند

از عملکذرد  یذقدق یذابیاست کذه ارز یدر حال ینا شود.یدنبه انجاا م
توجه بذه وجذود با  یل. در استان اردبرسدیبه نظر م یضرور هایختهآم

خذالص  هذاییشمذ یحعنوان نژاد غالب استان، طرح تلقبه ینژاد مغان
چنذد  یرومانف در طذ هایبا اسپرا یاآزمونه هایگله یدر برخ یمغان

 شد  است. انجاا یرسال اخ
دوقلذوافاایش  توانیمگری با نژاد رومانف را اهداف طرح آمیخته

ای بذومی، کذاهش و یذا حتذی یی و بهبود راندمان تولیدمثلی نژادهذزا
در  یپذروار یهابر ذکر کرد.  هابر حیف دنبه و افاایش سرعت رشد 

 ،رو نیا دارند، از یدو تول یعبه رشد سر ییبالا یبه انرژ یازدور  پروار ن
هذا آن یهذار یدر ج یچربذ یاز منبع انرژ توانیم یانرژ ینتأم یبرا

نکتذه دیگذری کذه اسذتفاد  از (. Manso et al., 1998استفاد  کرد )
توجیذه نمایذد عذدا  تواندیمی پرواری هابر  هیتغیمکمل چربی را در 

کذه یذک مشذکل اساسذی در  اسذت در ایجذاد اسذیدوز هایچربنقش 
بذا (. لذیا، Owens et al., 1998) باشذدیمذپرواربندی بر  و گوسذاله 

 یاتاطلاعذات در خصذوع عملکذرد پذروار و خصوصذ کمبود توجه به
 یمغانی، هدف از پذژوهش حاضذر بررسذ -رومانف یختهآم یلاشه برا

مغذانی تحذت  -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایعملکرد پروار بر 
 انرژی با استفاد  از مکمل چربذی تجذاریبا سطوح مختلف  هاییر ج

 بود. 
 

 هامواد و روش

ی دانشکد  کشاورزی و منذابع گوسفنددارواحد  پژوهش حاضر در
بذدین طبیعی دانشگا  محقق اردبیلی واقع در استان اردبیل انجاا شد. 

بر  آمیختذه  رأس 12بر  مغانی و  رأس 12بر  نر ) رأس 24منظور، از 
آزمایش فاکتوریل  صورتبه 30±5مغانی( با میانگین وزنی  -رومانف

ی بذا چهذار گذرو  و شذش تکذرار تصذادف کاملاً( در قالب طرح 2×2)
 یهاروز بود. گرو  75مدت به یشزمان آزماطول مدتاستفاد  گردید. 

سذطح  یحذاو یذر شد  بذا ج تغییه یمغان یها( بر 1شامل:  یشیآزما
 انرژیسطح  یحاو یر با ج شد  هیتغی یمغان یها( بر 2 یین،پا انرژی
سذطح  یحذاو یذر ج شذد  بذا تغییذه یمغان -رومانف یها( بر 3بالا، 
 یحذاو یذر شد  با ج تغییه یمغان -رومانف یها( بر 4 و یینپا انرژی
در  انذرژیسذطح  یشمنظور افذاا. به(1)جدول  بالا بودند انرژیسطح 

 Energizer)ی شذد  دامذ محافظت یاز پودر چرب آزمایشی هاییر ج

RP-10, IFFCO, Johor, Malaysia یهذذا( اسذذتفاد  شذذد. بذذر 
کلذور  یپذرورداا 914 یپژوهش از شرکت تعذاون یند  در امورداستفا

شد  یهته یلواقع در شهر کلور از توابع شهرستان خلخال در استان اردب
 یسازمان جهاد کشذاورز ینژاد مغان یگریختهآم رحط یکه محل اجرا

دو بذار در روز بذه نسذبت  ی آزمایشذیهذایر . جباشدیم یلاستان اردب
  گرفت. قرار هابر  یاردر اخت 16 و هشتدر ساعات  یمساو

مقدار خوراک  ی پرواری،هامصرف خوراک بر  یاانم یینجهت تع
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منظذور مقذدار خذوراک  ینطور روزانه ثبت شذد. بذدبه بر هر  یمصرف
 مانذد یشذد  و باقطور روزانذه ثبتبذه بذر شد  در سطل هذر  یختهر

 و سذپس شذدیمذ ینو تذوز یآورخوراک هرروز، صبح روز بعذد جمذع
 یبررسذ منظوربذههمچنذین،  .شدیخته میخوراک تاز  در سطل غیا ر

وزن  یششذد  و افذاا ینتذوز بارکی هها هر دو هفتبر  ،عملکرد پروار
 خذوراک متوسذط تقسذیم از غیایی تبدیل ضریبروزانه محاسبه شد. 

 آمد. دستها بهآنوزن روزانه  افاایش بر بر  هر مصرفی
ی خاکسذتر ریگانذداز  واسذطهبهقابلیت هضم مواد مغیی خوراک 

 Vanنامحلول در اسید طبق روش ون کلون و یانگ انجذاا گرفذت )

Keulen and Young, 1977مدت پنج روز متوالی (. بدین منظور، به
ی مخصوع که به پشت داا بسذته هاسهیکنمونه مدفوع با استفاد  از 

با یکدیگر مخلوب شذد  و یذک  هانمونهی شد. سپس آورجمع، شدیم
 نمونه جهت آنالیا استفاد  شد. 

مدفوع جهت تعیین ترکیذب شذیمایی شذامل  ی خوراک وهانمونه
( و الیذاف AOAC, 2000پروتئین خاا، چربذی خذاا، خاکسذتر خذاا )

( مورد ارزیذابی Van Soest et al., 1991نامحلول در شویند  خنثی )
 قرار گرفتند.

 
 

 )درصد در ماد  خشک( ییغیا یهار یج دهند لیمواد تشک -1جدول 

Table 1- Dietary ingredients (percentage in dry matter( 

 اقلاا مواد خوراکی

Feed ingredients 

بالا  انرژی یر ج
درصد )ماد  

 خشک(
High energy 

diet 
%(Dry 

matter) 

 انرژی ر یج
یین درصد پا

 )ماد  خشک(
Low energy 

diet 
% (Dry 

matter) 

 ترکیب جیر                  
Chemical composition 

بالا  انرژی یر ج
درصد )ماد  

 خشک(

High energy 

diet 
%Dry 

matter) 

یین پا انرژی یر ج
درصد )ماد  

 خشک(
Low energy 

diet 
% (Dry 

matter) 

 یونجه 
Alfalfa 

50 50.0 
 انرژی متابولیسمی )مگاکالری در کیلوگرا(

Metabolizable energy 
2.60 2.45 

 جو
Barley 

36 36.0 
 ماد  خشک )درصدی از ماد  خشک(

Dry matter (%DM) 
90.7 90.8 

 سبوس گندا
Wheat bran 

3.25 6.5 
 پروتئین خاا )درصدی از ماد  خشک(

Crude protein (%DM) 
14.3 14.4 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

7 6.25 
 الیاف نامحلول در شویند  اسیدی )درصدی از ماد  خشک(

ADF (%DM) 
15.7 15.8 

 نمک
Salt 

0.25 0.25 
 )درصدی از ماد  خشک( الیاف نامحلول در شویند  خنثی

NDF (%DM) 
29.4 29.5 

 چربی
Fat 

2.5 - 
 عصار  اتری )درصدی از ماد  خشک(

EE (%DM) 
4.8 2.2 

 1نه و معدنیمخلوب ویتامی

Vitamin &Mineral 
1premix 

0.5 0.5 
 کلسیم )درصدی از ماد  خشک(

Calcium (%DM) 
0.8 0.8 

 سدیم بیکربنات
Sodium 

bicarbonate 

0.5 0.5 
 فسفر )درصدی از ماد  خشک(

Phosphor (%DM) 
0.4 0.4 

 195000 یم: کلسیمعدن یهامکمل ؛ی در کیلوگراالمللنیبواحد  D3 100000یتامینو یلوگرا؛ک در گرایلیم E، 100 یتامینو ی در کیلوگرا،المللنیبواحد  A ،500000یتامین و :یتامینمکمل و 1
ی؛ آنتگرایلیم 1 یوا؛ سلنگرایلیم 100؛ کبالت گرایلیم 2000، منگنا گرایلیم 300آهن  ،گرایلیم 3000 ی؛ روگرایلیم 55000 یمسد ،گرایلیم 90000 یایممن ;گرایلیم 90000فسفر  ;گرایلیم

  .گرایلیم 400 دانیاکس

 .CNCPS ( version 1.0.21)افاار برآورد شد  توسط نرا یرمقاد
1Vitamin Supplement: Vitamin A, 500,000 IU/ kg; Vitamin E, 100 mg/ kg; Vitamin D3 100,000 IU/ kg; Mineral Supplements: 

Calcium 195,000 mg; Phosphorus 90,000 mg; Magnesium 90,000 mg؛  Sodium 55000 mg ؛   Zinc 3000 mg Iron 300 mg, ؛   Manganese 

2000 mg ؛   Cobalt 100 mg ؛   Selenium 1 mg ؛   Antioxidant 400 mg. 

 
لاشذه  یاتو خصوصذ کشتار شد ها بر  یتمام یش،آزما یدر انتها

مت شامل درصد لاشه گرا، درصد لاشذه سذرد، درصذد دنبذه و ضذخا
ساعت قرار  24شد. ضخامت چربی کمر پس از  یریگچربی کمر انداز 

با دقت زیاد توسذط  13گرفتن لاشه گرا در سردخانه در قسمت مهر  
 شد. یریگکولیس دیجیتالی انداز 

سذاعت یش سذه ماآز 60 در روز یخون یهافراسنجه یینجهت تع
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جذاا ان یریگخذون یگردن یاهرگوعد  صبح از س یدهپس از خوراک
آغشته  یریگنمونه یهااز انعقاد خون ونوجکتیری منظور جلوگبه .شد
بلافاصذله جهذت اسذتخرا   ونخ یهااستفاد  شد و نمونه EDTAبه 

شدند. پس از انجاا  یفیوژسانتر یقهدق 15مدت ، به3500پلاسما با دور 
تا زمذان  درجه سلسیوس -20 یشد  و در دما پلاسما جدا یفیوژسانتر

)شذرکت  یتجذار یهذاتیشد. سپس بذا اسذتفاد  از ک یگهدارن یاآنال
شذامل گلذوکا،  یخذون یهاپارس آزمذون تهذران( غلظذت فراسذنجه

 ینپذروتئ یسذیرید،گل ی(، کلسذترول، تذرBUNخون ) ایور ا یتروژنن
 Unico)با استفاد  از دستگا  اسپکتروفتومتر  ینو گلوبول ینکل، آلبوم

UV-2000, Japan )شد.  یینتع 
 جهذت هذا،داد  یذهکل آوریو جمذع یذهانجاا محاسبات اول پس از

  SASآمذاریافذاار نرا از اسذتفاد  بذا هذاداد  یآمذار لیتحل و هیتجا
(SAS, 2003در قالب طذرح کذاملاً تصذادف )یذل فاکتور یشو آزمذا ی
 انجاا شد: یرز یآمار 1و معادله طبق مدل  GLM یهبا رو 2×2

Y=µ+Gi+Fj+GFij+ei       ( 1معادله)  

اثذذر (: فذذاکتور دوا F) ،ژنوتیذذپاثذذر (: Gآن، فذذاکتور اول )در  کذذه
اثذر (: GF) شذد ، محافظذت یبا استفاد  از چربذی سطح انرژ یشافاا

 بود. یشیاثر اشتبا  آزما :eو ی متقابل نژاد و سطح انرژ
 

 نتایج و بحث

 و مصذرفپروار  عملکردنتایج مربوب به اثر تیمارهای آزمایشی بر 
نشان  2رومانف در جدول -ی مغانی و آمیخته مغانیهابر ماد  خشک 

اثر  ریتحت تأثاول وزن روزانه در ما   یشافاا یانگینماست.  شد  داد 
 ،قرار گرفتنذد ییغیا یر ج انرژیسطح  و در ما  دوا تحت اثر ژنوتیپ
در کذل  یو ضریب تبدیل غیایوزن روزانه  یشافاا یانگینم کهیدرحال

 یذر ج انذرژیسذطح هر دو عامل ژنوتیپ و  ریتحت تأثدور  پرورشی، 
ی، بررسذ مذوردی هذازماندر تمذامی  (.P<05/0) نذدقرار گرفت ییغیا

سطوح عامذل  ریتأثی مغانی و آمیخته تحت هابر مصرف ماد  خشک 
قرار نگرفذت. در کذل دور   هاآنژنوتیپ، سطح انرژی و عامل متقابل 

را  هذابر نرژی جیر  و ژنتیک ضریب تبذدیل غذیایی پرورشی، عامل ا
 عبدالله و(. در این راستا، P<05) داد قرار ریتأثی تحت داریمعن طوربه

 هذای( گذاارش کردنذد کذه بذر Abdullah et al., 2011همکاران )
 وزن یشافذاا یخالص آواس هایآواسی نسبت به بر  -رومانف یختهآم
 ین در مطالعذه دیگذریمچنذه اند.داشذته یرگیریپذس از شذ یشتریب

 ش( گذاارMomani Shaker et al., 2002شاکر و همکذاران )مومنی
بهبذود  سذبببذا رومذانف  آواسذی دارنژاد دنبذه یگریختهکردند که آم

و همکذذاران  یلیذذپسف .شذذودیمذذ یآواسذذ هذذایبذذر  یعملکذذرد پذذروار
(Phillips et al., 2005گاارش کردند که آم )نژاد رومذانف  گرییخته

 هذایبذر  یلتبذد یبوزن روزانه و ضذر یشکروکس افاایتبا نژاد اس
پذور  ی. هادبهبود دادکروکس یتاس خالص هاینسبت به بر  یختهآم

افذاودن مکمذل  ی( بذا بررسذHadipour et al., 2014و همکذاران )
گاارش کردند کذه افذاودن  یافشار یپروار هایبر عملکرد بر  یچرب
 یشموجب بهبود افذااکلسیمی شد  محافظتی درصد مکمل چرب 5/2

 یذهتغی ریعذدا تذأث کذهیدرحال .شد هابر  یلتبد یبوزن روزانه و ضر
 یرتوسذط سذا یارپرو یهابر  نوز یشبر عملکرد و افاا یمکمل چرب

 Foroozandeh et al., 2014 Haddadشد  است )گاارش ینمحقق

and Younis, 2004;  .) یذونسحذداد و (Haddad and Younis, 

 5/2 یذاانمشذد  بذهمحافظت یچربذ یهتغی که ( گاارش کردند2004
آمذد  دسذت به یجبر مصرف خذوراک نذدارد کذه بذا نتذا یریدرصد تأث

در مصذرف خذوراک  یداریجه به اینکه تفاوت معنبا تومطابقت دارد. 
بهتر  یمشاهد  نشد، لیا عملکرد پروار یمکمل چرب یهها در اثر تغیبر 
 یشبذه افذاا توانیرا م یشد  با مکمل چرب تغییه یهاها در گرو بر 
 یانذرژ یلراندمان بذالاتر تبذد ینها و همچنداا یندر ا یافت انرژیرد

 McDonald) نسبت داد هایدراتنسبت به کربوه هایچرب یسمیمتابول

et al., 2012 .) 
ی هذابر نتایج مربوب به اثر تیمارهای آزمایشی بر صذفات لاشذه 

کذه  طورهمذاناسذت  شذد  داد نشذان  3مغانی و آمیخته در جذدول 
ضخامت چربذی  و درصد لاشه سرد، درصد لاشه گرا شودیممشاهد  

قذرار  ییغذیا یذر ج انذرژیو اثذر سذطح  ژنوتیذپاثر  ریتحت تأث کمر
درصد لاشه بدون دنبه و درصذد دنبذه  کهی(. درحالP<05/0نگرفتند )
که ریطو(. بهP<05/0قرار گرفتند ) یشیدو عوامل آزما هر ریتحت تأث

و درصد لاشه بدون  یشتردرصد دنبه ب یداریطور معنبه یمغان یهابر 
مغذانی داشذتند  -رومذانف یختذهآم یهذانسذبت بذه بر  یدنبه کمتذر

(01/0>Pهمچن .)،بذا  انذرژیسذطوح بذالاتر  یحذاو یذر ج یذهتغی ین
موجذب کذاهش  یاشذد  شذکمبهمحافظت یمنبع چربذ یهاستفاد  تغی

 یذددرصذد لاشذه بذدون دنبذه گرد یشفذاا( و اP<01/0درصد دنبذه )
(05/0>P بر .)بالا  انرژیسطح  یحاو یر شد  با ج تغییه یمغان یها
را  یشذیآزما یهذاضخامت چربی کمر را نسبت به همه گرو  یشترینب

( Abdullah et al., 2011. عبذدالله و همکذاران )(3)جذدول  داشذتند
بذا رومذانف موجذب  آواسی دارنژاد دنبه گرییختهآم گاارش کردند که

 همکذارانشذاکر و مذومنی شذد.  سذرد در وزن لاشه داریمعن یشافاا
(Momani Shaker et al., 2002گاارش کردنذد کذه آمیختذه ) گری

وزن و درصد دنبه  یداریطور معنرومانف به نژاد با آواسیدار نژاد دنبه
( Hadipour et al., 2014و همکذاران ) پذور ی. هذاددادا کذاهش ر

 ییغذیا یذر بذه ج یدرصد مکمل چربذ 5/2گاارش کردند که افاودن 
 هذا نداشذت کذه بذابر درصد دنبه بر  یریتأث یافشار یپروار یهابر 
 ،آمذد دسذت به یجدارد. براسذاس نتذا یرتپذژوهش حاضذر مغذا یجنتا

بدون دنبذه ماننذد رومذانف  دنژا یکبا  یدار مغانگری نژاد دنبهآمیخته
کاهش درصد دنبه لاشذه و  یراهکار کارآمد برا یکعنوان به تواندیم

شذکل به یانذرژ نیتذأم ی،. از طرفیردقرار گ بهبود بازد  لاشه مدنظر
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دنبال داشته درصد دنبه لاشه را به یممکن است کاهش نسب یان یچرب
 . باشد

 ی خذونیهافراسذنجه نتایج مربوب به اثر تیمارهای آزمایشذی بذر
 طورهمذاناست،  شد  داد نشان  3ی مغانی و آمیخته در جدول هابر 

عامذل متقابذل  ر، غلظت گلوکا خذون تحذت تذأثیشودیمکه مشاهد  
کذه طوری(، به4( )جدول P<01/0ژنوتیپ و سطح انرژی قرار گرفت )

( بذالاترین میذاان 4شد  با مکمل چربی )گرو   های آمیخته تغییهبر 
هذر  رگلوکا را داشتند. همچنین غلظت تری گلیسیرید خون تحت تأثی

شذد   های مغانی تغییه(. بر P<05/0دو عوامل آزمایشی قرار گرفت )
با جیر  حاوی سطح انرژی بالاتر تری گلیسیرید بیشذتری نسذبت بذه 

ی بذر دارمعنذی رگری تذأثیههای آزمایشذی داشذتند. آمیختذسایر گرو 
کذذه طوری(، بهP<05/0ای داشذذت )غلظذذت آلبذذومین و نیتذذروژن اور 

مغانی غلظت آلبومین خونی بیشتر و غلظذت  -های آمیخته رومانفبر 
های مغانی را داشذتند. همچنذین ای کمتری نسبت به بر نیتروژن اور 

نبذع چربذی تغییه جیر  حاوی سطوح بالاتر انرژی با استفاد  تغییذه م
( P<05/0ای موجب افاایش غلظت کلسذترول )شد  شکمبهمحافظت

( با بررسی افاودن Panah et al., 2012خون گردید. پنا  و همکاران )
های پرواری افشاری گذاارش های خونی بر مکمل چربی بر فراسنجه

ش کلسذترول درصد مکمل چربی موجب افذاای 5/2کردند که افاودن 
ی بر غلظت تری گلیسذیرید و گلذوکا رتأثی کهها شد، درحالیخون بر 

آمد  مطابقذت دارد. هذادی پذور و دست خون را نداشت که با نتایج به
( همچنذین افذاایش کلسذترول Hadipour et al., 2014همکذاران )
انذد. از طرفذی، رد تغییذه مکمذل چربذی را گذاارش ک جهخون در نتی

های ختذهو آلبومین خونی بیشذتر در آمی ترنای خون پایینیتروژن اور 
به متابولیسذم  توانهای نژاد مغانی را میمغانی نسبت به بر  -رومانف

ها نسبت داد که به رشد بهتر و همچنذین کارآمدتر پروتئین در این داا
و همکذاران  ای کمتر منجر شد  اسذت. هذادی پذورتجمع چربی دنبه

(Hadipour et al., 2014 بذا بررسذی افذاودن مکمذل چربذی بذر )
های پرواری افشاری گاارش کردند که افاودن های خونی بر فراسنجه

هذا شذد. درصد مکمل چربی موجب افاایش کلسذترول خذون بر  5/2
شد  با مکمل چربذی را  های تغییهها در گرو عملکرد پرواری بهتر بر 

و همچنذین رانذدمان هذا به افاایش دریافت انرژی در این داا توانمی
 هادراتنسذبت بذه کربوهیذ هذابالاتر تبدیل انرژی متابولیسمی چربذی

 (. McDonald et al., 2012نسبت داد )
نتایج مربوب به قابلیت هضم مواد مغیی در دستگا  گوارش برای 

پ و شد  است. عامل ژنوتیذ نشان داد  5ی آزمایشی در جدول هار جی
ی نداشذت. ریا سطح انرژی جیر  بر قابلیت هضذم مذواد مغذیی تذأثی

تذوان از محاسبه قابلیت هضم در تغییذه بسذیار مهذم اسذت، زیذرا می
انرژی، پروتئین، ارزش اقتصادی و ماد  خشک جیر  ارزیابی دقیقذی را 

 Kumar et)(. کومذار و همکذاران Huhtanen et al., 2007داشت )

al., 20065شذد ، ( نشان دادند، استفاد  از سه سطح چربی محافظت 
ی بر میانگین دارهای پرواری تفاوت معنیدرصد در جیر  بر  15،  10،

قابلیت هضم ظذاهری مذاد  خشذک مصذرفی، پذروتئین خذاا، الیذاف 
ویند  اسیدی نسذبت نامحلول در شویند  خنثی و الیاف نامحلول در ش

( Manso et al., 2006مانسو و همکذاران ) به گرو  شاهد را نداشت.
صورت سه و پنج درصد نشان دادند که استفاد  از چهار سطح چربی به

درصد روغذن  1/4و  5/2های کلسیمی و شد  با نمکچربی محافظت
ی بذر قابلیذت دارمعنی رجالادا تأثیهای پرواری نژاد اوپالم در جیر  بر 

هضم ظاهری ماد  خشک پروتئین خاا و الیاف نذامحلول در شذویند  
ناشی  تواندمکمل چربی بر قابلیت هضم می راسیدی نداشت. عدا تأثی

ی بر فعالیت و رای باشد که تأثیشد  شکمبهاز مصرف چربی محافظت
گاارشذی،  ی شذکمبه نداشذته اسذت. طبذقهاسذمیکروارگانتخمیر می

ی بر قابلیت هضم ظذاهری مذواد مغذیی دارگری تفاوت معنیآمیخته
هذای خذالص لذری رومانف بذا بر -های آمیخته لری بختیاریبین بر 

 (. Mousavinia et al., 2015بختیاری نداشت )

 

 کلی  یریگجهنتی

منبذع  یذهفاد  تغیبذا اسذت انذرژیسطوح بالاتر  یحاو یر ج یهتغی 
 یشو افذاا موجب کاهش درصذد دنبذه یاشد  شکمبهمحافظت یچرب

 یهذابر در ضذخامت چربذی کمذر  یشترینب و دنبه وندرصد لاشه بد
 یحذاو یر با جها همچنین، در این بر  ید.مغانی گرد -رومانف یختهآم

 یشافاا یانگیندر کل دور  و م راکخو یلتبد یببالا ضر انرژیسطح 
 یختذذهآم یهذذاکذذه بر طوریبه ،قذذرار گرفتنذذد ریتحذذت تذذأث یوزن کلذذ
وزن روزانه  یشوزن کل و افاا اایشاف یل،تبد یبمغانی ضر -رومانف

 یذانگینم ی،داشتند. از طرف یمغان یهادر ما  اول نسبت به بر  یبهتر
قرار  ییغیا یر ج یسطح انرژ ریوزن روزانه کل فقط تحت تأث یشافاا

 یشمغانی افاا -رومانف یختهآم یها، بر صلحا یجگرفت. براساس نتا
مکمذل  یهتغی ینداشته و همچن یمغان یهابر  بهنسبت  یوزن بالاتر

 بنذذابراین،. یذذدهذذا گردداا یموجذذب بهبذذود عملکذذرد پذذروار یچربذذ
نژاد بدون دنبذه ماننذد رومذانف  یکبا  یدار مغانگری نژاد دنبهآمیخته

کاهش درصد دنبه لاشذه و  یاراهکار کارآمد بر یکعنوان به تواندیم
شذکل به یانذرژ نیتذأم ی،. از طرفیردبهبود بازد  لاشه مدنظر قرار گ

درصذد دنبذه لاشذه را بذه دنبذال  یممکن است کاهش نسب یان یچرب
  .داشته باشد
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انرژیبا سطوح مختلف  یهار یتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایبر ، مصرف ماد  خشک و ضریب تبدیل پروار عملکرد -2جدول   

Table 2- Fattening performance, dry matter intake and feed conversion ratio of Moghani and Romanov-Moghani crossbred lambs 

under diets with different energy levels 
داریاثرات معنی  

P-value 

میانگین خطای 
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

 وزن بدن )کیلوگرا(
Body weight (kg) 

ns ns ns 1.361 30.78 28.72 30.6 33.0 
 وزن شروع پروار
Initial weight  

ns ns ns 1.988 44.64 41.61 43.68 44.18 
 وزن نهایی پروار
Final weight 

ه )گرا در روز(افاایش وزن روزان  
Daily weight gain (g/d) 

ns ns * 0.015 0.217 0.198 0.189 0.155 
روزگی 1-30   

1-30 d 

ns * ns 0.016 0.224 0.196 0.222 0.188 
روزگی 30-60  

30-60 d 

ns * * 0.110 0.222 0.197 0.205 0.171 
روزگی 1-60  

1-60 d 
 ماد  خشک مصرفی )کیلوگرا در روز(
Dry matter intake (kg/day) 

ns ns ns 0.051 1.383 1.340 1.346 1.463 
روزگی 30-1   

1-30 d 

ns ns ns 0.076 1.458 1.450 1.449 1.505 
روزگی 60-30   

30-60d 

ns ns ns 0.045 1.420 1.395 1.397 1.484 
روزگی 1-60  

1-60 d 
 ضریب تبدیل غیایی
Feed conversion ratio 

ns ns ** 0.562 6.421 7.289 12.202 10.480 
روزگی 30-1  

1-30 d 

ns ns ns 0.639 6.610 7.495 7.955 8.534 
روزگی 30 -60  

30-60 d 

ns ** ** 0.310 6.465 7.167 7.224 8.721 
روزگی 60-1  

1-60 d 
( 4 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1

 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یهابر 
nsدرصد است. 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ 
G ،اثر ژنوتیپ )Fر  و ( اثر انرژی جیI اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect 
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انرژیبا سطوح مختلف  یهار یتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایر خصوصیات لاشه ب -3جدول   

Table 3- Carcass characteristics of Moghani and Romanov-Moghani crossbred lambs under diets with different energy levels 
داریاثرات معنی  

P value 

میانگین خطای 
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

ns ns ns 0.944 47.34 47.11 47.48 48.27 
 درصد لاشه گرا
Hot carcass (%)  

ns ns ns 1.023 47.18 47.83 49.05 49.40 
 درصد لاشه سرد
Cold carcass (%) 

ns * ** 0.728 45.87 44.56 41.99 39.63 
 درصد لاشه بدون دنبه
Carcass without tail (%) 

* ** ** 0.510 3.12 5.38 13.82 18.78 
 درصد دنبه
Tail (%) 

* ns ns 0.316 4.28 4.72 5.70 4.59 
 ضخامت چربی کمر

Back fat thickness (mm) 
 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژی سطح یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1
 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 4

nsدرصد است. 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ 
G ،اثر ژنوتیپ )F اثر انرژی جیر  و )I اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect 

 
انرژیبا سطوح مختلف  یهار یتحت ج یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپروار هایر ب ی خونیهافراسنجه -4جدول   

Table 4- Blood parameters of Moghani and Romanov-Moghani crossbred lambs under diets with different energy levels 
داریاثرات معنی  

P value 

 میانگین خطای
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

** ns ns 2.465 87.65 80.70 75.65 84.47 
( گلوکایترل یدر دس گرایلی)م   

Glucose (mg/dL) 

ns ns * 1.301 34.80 35.89 38.16 38.61 
خون یااور  یتروژن( نیترل یدر دس گرایلیم)   

Blood urea nitrogen (mg/dL) 

* * ns 2.316 50.80 41.20 47.20 47.10 
( کلسترولیترل یدر دس گرایلی)م  

Cholesterol (mg/dL) 

ns ns ns 0.240 1.98 1.28 1.68 1.63 
ین( گلوبولیترل ی)گرا در دس  

Globulin (g/dL) 

* ** * 2.390 72.36 70.68 83.21 69.89 
یدیسیرگل ی( تریترل یدر دس گرایلی)م   

Triglycerides (mg/dL) 

* ns ns 0.162 6.07 5.44 5.47 5.51 
کل ین( پروتئیترل ی)گرا در دس   

Total protein ( g/dL) 

ns ns * 0.163 4.29 4.16 3.78 3.88 
ین( آلبومیترل ی)گرا در دس  

 Albumin (g/dL) 
( 4 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژیطح س یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1

 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یهابر 
nsدرصد است. 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ 
G ،اثر ژنوتیپ )F  و ( اثر انرژی جیرI اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect 
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انرژیبا سطوح مختلف  یمغان -رومانف یختهو آم یمغان یپرواربه  شد  تغییه ی غیاییهار یجقابلیت هضم مواد مغیی  -5جدول   

Table 5- Nutrients digestibility of diets fed to Moghani and Romanov-Moghani cross-bred lambs under diets with different energy 

levels  
داریاثرات معنی  

P value 

 میانگین خطای
 استاندارد
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 

 موارد
Items 

I F G 4 3 2 1  

ns ns ns 2.221 61.44 60.41 61.89 62.28 
ماد  خشک( %)   

Dry matter (%) 

ns ns ns 2.272 64.63 63.72 64.77 65.34 
ماد  آلی( %)   

Organic matter (%) 

ns ns ns 2.720 85.50 76.00 78.21 77.62 
چربی خاا( %)  

Ether extract (%) 

ns ns ns 2.551 63.00 64.66 63.39 65.27 
پروتئین خاا (%)  

Crude protein (%) 

ns ns ns 2.331 43.69 42.46 47.55 43.01 
الیاف نامحلول در شویند  خنثی( %)   

NDF (%) 
( 4 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یها( بر 3بالا،  انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یها( بر 2 ن،ییپا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه یمغان یهابر ( 1 1

 بالا انرژیسطح  یحاو ر یشد  با ج تغییه آمیخته یهابر 
nsدرصد است 1در سطح احتمال  داریمعندرصد ، **:  5در سطح احتمال  داریمعن: ، *داریمعنیر : غ. 
G ،اثر ژنوتیپ )F اثر انرژی جیر  و )I اثر متقابل ژنوتیپ در انرژی جیر ) 

1 1) Moghani lambs fed with diet containing low energy level, 2) Moghani lambs fed with diet containing high energy level, 3) 

cross-bred lambs fed diets containing low energy level, 4) cross-bred lambs fed diets containing high energy level 

ns: non-significant, *: significant at the 5% probability level, **: significant at the 1% probability level . 
G) Effect of genotype, F) Effect of diet energy content, I) Interaction effect  
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