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Introduction 

Pomegranate is a native fruit tree to Iran and has the best growth and performance in 

subtropical climate conditions. In recent years, due to environmental stresses conditions such 

as high temperature, high light intensity and low irrigation water a large number of orchards 

have faced to physiological problems such as fruit craking, sunburn and a decrease in fruit 

quality. The high temperature along with high evaporation and transpiration can be considered 

as the main cause of these abnormalities, which causes disturbances in the process of plant 

metabolism and finally causes physiological disorders. Sunburn of the fruit is caused by high 

temperature and high sunlight intensity and has a negative effect on all the quality 

characteristics of the pomegranate fruit. Using net shade is one of the recommended ways to 

reduce the impact of climate change. The use of net shading in areas with high radiation levels 

has led to a decrease in the intensity of light radiation received by the canopy of the trees, 

which causes a decrease in the temperature of the leaf surface, and decrease the level of 

evaporation and transpiration in the trees. 

Materials and methods 

This research was conducted during 2019-2020 for 2 years in a private orchard in the Kohmar 

area of Kazeron city of Iran. ́Rabab ̕pomegranate trees that were planted at a distance of 5 x 5 

m and 15 years old were used. In this research, the effect of different types of net shading was 

investigated. The experiment was conducted in a randomized complete block design with 9 

treatments and three repetlications in two years. The experimental treatments included the use 

of net shading in white and green colors with two different shading (30% and 50%) and two 

implementation methods (on the base and on the canopy of the tree) which were compared 

with control trees (without cover). During the growing season, measurements were made in 

relation to leaf temperature, sunlight intensity, soil moisture, relative water content of leaves, 

fresh and dry matter of leaves, and prolin content, and at the time of harvest, the percentage of 
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sunburn, cracking and aril paleness of the fruit, thickness of fruit peel and anthocyanin content 

of fruit juice in all treatments were measured. 

Results and discusions 

The use of net shading increased the quantitative and qualitative characterestics of 

pomegranate fruits. The results of this research showed that the use of white and green nets 

50% and green net 30%  on the base had the best results. By using the appropriate type of net 

shading, the temperature of the pomegranate tree was reduced by about 6 degrees Celsius. Net 

shading also reduced the light intensity by at least 50%; the reduction of light intensity in 

green nets was more than in white nets. 

The highest relative water content was 85% in the green net shade (50% with base) treatment. 

Net shading significantly increased the water content of the leaves compared to the control. 

The use of net shading significantly reduced the percentage of sunburn on fruits compared to 

the control. Sunburn was about 14% in the control treatment and less than 5% in the net 

shading treatments. Net shading reduced the percentage of fruit cracking from 15 percent in 

the control treatment to about 7 percent in all shading treatments. 

Conclusion 

The use of net shading as a cover for pomegranate trees reduces the temperature of the 

canopy of the plant by reducing the radiation of the sun, and by better maintaining the 

moisture of the soil of the pomegranate tree. It reduces the heat and drought stress condition 

and has a positive effect on the quantity and quality of the fruit produced. Among the 

treatments used, the use 3 types of net including 50% white nets on the base, and 30% and 

50% green nets on the base had the best results. These treatments better than others in terms of 

shading percentage, temperature reduction, and improving the quantity and quality of 

pomegranate fruits. Net shading should be installed when the fruits are about 5 to 7 cm in 

diameter and will remain on the tree until mid-September. This type of tree shading did not 

leave any side effects on the quantity and quality of the fruits. 
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محیطی و کاهش میزان ترکیدگی، آفتاب سوختگی و  وضعیتتاثیر استفاده از  سایبان  در بهبود 

 دانه سفیدی میوه انار رقم رباب

 پور * یانرضا بن یعل

 یقاتفارس، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق ی،و باغ یعلوم زراع یقات*بخش تحق

 .یران، ا یراز. شیو آموزش کشاورز

 

 چکیده

مناطق نیمه گرمسیری دارا می باشد. با این وجود بهه عله    انار گیاه بومی ایران بوده و بهترین رشد و نمو و عملکرد را در 

بها افهزایش    ههای ییهادی   باغهای محیطی که در سال های اخیر در مناطق انار خیز شیوع یافته اس  افزایش دما و تنش

مشکلات فیزیولوژیکی مانند ترکیدگی و آفتاب سوختگی و کاهش کیفی  میوه روبرو گردیده اند. استفاده ای سایبان یکهی  

 یرتهثث ایهن پههوهش    ردمنظور این  به گردد. ای راه کارهایی اس  که جه  کاهش تاثیر تغییرات آب و هوایی پیشنهاد می

سهه تکهرار در دو    یمهار و ت 9بها   یکامل تصهادف  هایبلوک یقالب طرح آمارش در پهوه انواع مختلف سایبان بررسی شد.

و  30)دههی متفهاوت   یهسا شدتسفید و سبز با دو  یهارنگ به سایبان تیمارهای آیمایش شامل استفاده ای . اجرا شد سال

بهر اسها    شدند.  یسه( مقاشدرختان شاهد )بدون پوش بودکه با پایه و روی تاج درخ ( ی( و دو روش اجرا )رودرصد 50

اسهتفاده   در مجموعو حفظ رطوب  خاک شد. تاج درخ  و شدت نور  یدما یانگینمباعث کاهش  یبانسااستفاده ای  یجنتا

اسهتفاده   داری نشان ندادنهد ( نصب شده روی پایه با یکدیگر تفاوت معنی%50و  %30( یا سبز )%50های سفید )ای سایبان

 میوه شهد همننهین  درصد(  10درصد( و دانه سفیدی ) 2ی )حدود سوختگ آفتابکمترین میزان  ای این نوع توری ها باعث

میلهی   400 حهدود  ریل ها بها دارا بهودن  آ هادر این تیمار. نشان دادای لحاظ ترکیدگی میوه نیز تفاوت معنی داری با شاهد 

یچهه  هها یمارت یناس  که ا یدر حال ینا .ندگرم آنتوسیانین در لیتر آب میوه ای بهترین تیمارها ای لحاظ رنگ دانه میوه بود

 .نشان ندادند یوهم یبایارپسندیا کاهش   عملکرد وکاهش در رابطه با  یگونه اثر منف



 

4 

 

  .خاک ، رطوب مشکلات فیزیولوژیکآنتوسیانین، ، میوه کیفی  دهی، سایه: های کلیدیواژه

  



 

5 

 

 مقدمه -1

-ررسهی ببهر اسها    . رودیکشور به شمار م یمحصولات باغبان ینترای مهم یکی (.Punica granatum Lانار )

های صورت گرفته منشاء و محل پیدایش درخ  انار فلات ایران و کشورهای مجاور آن اس  و در واقع گسترش انار بهه  

ایهران در منهاطق    یبیشتر مناطق انارکهار  (. 2009et alHolland ,.این منطقه صورت گرفته اس  )سایر مناطق دنیا ای 

گهراد  یدرجهه سهانت   40به طوری که در اکثر این مناطق در طول فصل تابستان دما بهه بهالاتر ای    گرم و خشک قرار دارند

 ههای ناهنجهاری کهه   شهده باعث خشکسالی حادث شده در سال های اخیر رسد که این امر همراه با شرایط کم آبی و می

 بهه  یفراوانه  یبو باعهث آسه   یابد یشمناطق افزا یندر ا یوهم یدیو دانه سف یدگیترک ی،مانند آفتاب سوختگ یزیولوژیکف

-را مهی  یهاد و تعرق ی یرهمراه تبخی محیط به بالا یگرما .( et alMeighani 2017 ,.) های مناطق انار کاری گرددباغ

شهده و باعهث    یهوه م یه  و در نها یاهاختلال در روند سوخ  و سای گتوان عل  اصلی این ناهنجاری ها دانس  که باعث 

 یجهاد ا یدخورشه  یمنهور مسهتق   یهاد در اثر دمای بالا و شهدت ی  میوه یسوختگگردد. آفتابیم یزیولوژیکف اختلالات یجادا

 ههایی دانه یجادا ( گرمای آفتاب باعث202Narjesi ,1گذارد )یم یمنف یرانار تثث یوهم یفیک هاییهگیبر تمام و و شودیم

  et alYazici,. ) مهی کاههد   میهوه  یو فهرآور  یای بایارپسهند  شهده و  سهوخته آب و سفید رنگ در ییر بخش آفتهاب کم

 یدهرسه  گهراد یدرجه  سهانت   40 یبهه بهالا   یوهکه دمای سطح م دهدیرخ م یهنگام یسوختگانار آفتاب یوة(. در م2005(

 Yaziciگزارش شهده اسه  )   رصدد 50تا  40 ینواح یدر برخ یسوختگای عارض  آفتاب یناش یانو ی یبآس یزانم باشد.

and Kaynak, 2009  .)    استفاده ای پوشش سایبان یکی ای راه کارهایی اس  که می تواند باعث بهبود کیفی  میهوه انهار

انهار   هاییوهم یفیو ک یکم یاتر آن بر خصوصیو تاث یبانکاربرد پوشش سا ینهدر یمهای علمی گزارششود، با این وجود 

 درصهد  50تفاده ای پوشش توری سبز اس در این رابطه گزارش گردیده که  .باشد میمحدود  انیردر مناطق گرم و خشک ا

 میهوه  فنهولی  ترکیباتو  اکسیدان آنتی آنتوسیانین، ،ث ویتامین میزان افزایشو  میوه سوختگیآفتاب  میزانباعث کاهش 

پهوهشهی کهه در   در  1Narjesi (202( همننهین  .( 2022et al Moradi ,.) بها شهاهد شهد    مقایسهه انار رقم قجاق در 

سهاوه  مله   بهترین نوع سایبان جه  حفظ کمی  و کیفی  میوه و کاهش آفتاب سوختگی انار  دادشهرستان ساوه انجام 

 یرنهگ هها   یرکه در کشور هند در رابطه با کاربرد تهاث  یر پهوهشد درصد دانس . 50را پوشش توری سفید با سایه دهی 

 یکهه اسهتفاده ای پوشهش تهور     یهد انار انجام شد مشخص گرد یوهم یفی و ک ی آن در کم یرو تاث توری ¬مختلف پوشش

داشته و باعث قرمهز تهر شهدن رنهگ      یآفتاب سوختگ یزاندر کاهش م یبهتر یجسبز و قرمز نتا یبا تور یسهدر مقا یاهس

-آسهیب  .( 2018et alKale ,. ) با شاهد شهد  یسهدر مقا یوهآب م یزانم یدرصد 20حدود  یشو افزا یوهو پوس  م یلار
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های ناشی ای شدت نور و دمای بهالا اسه  کهه    های وارده به میوه درختان در اثر عوامل محیطی بطور عمده شامل آسیب

. اثهرات مرهر ناشهی ای اشهعه مهاوراء       ( 2008et alGlenn ,.بیشتر به عل  نور مرئی و نامرئی خورشید اتفاق می افتهد ) 

و  ROS باشد که باعث افزایش میهزان  بنفش بر درختان میوه بیشتر ناشی ای تاثیر مخرب نور بر سیستم فتوسنتز گیاه می

انهار   های اولیه تنش گرمایی و نهوری در آسیب (. Jahnke, 2002 White andکاهش انتقال الکترون در گیاه می گردد )

و  دادهای بهه سهیاه تغییهر رنهگ     شامل تغییر رنگ یا سوختگی سطحی میوه اس  که درحال  شدید، پوس  میوه ای قههوه 

. بهه دلیهل خشهکی    (Yazici and Kaynak, 2009) شودمیها )دانه  میوه انار( ریلاباعث کاهش محتوای آب وخشکی 

آب و سفید رنگ در قسم  ییر بخهش  کم دانه هایدارای ها اتفاق افتاده و این میوهها ترک خوردن میوهانار پوس  میوه 

ici and Kaynak, Yazشود )اریش آنها حتی برای فرآوری میکیفی  و باعث کاهش  امر آفتاب سوخته هستند که این

 بیشهتر  ههای اول بهاردهی  دهدکه بطور معمول در سهال دما و نور شدید رخ می برویی واسطهبه  . آفتاب سوختگی(2006

; )باشهد  مهی در بخش جنهوب غربهی درخه      هاتوسط برگها میوهکم  عل  پوشش نیز بهمشاهده می شود که این امر 

2002., et alGlenn  ., 2002et al Schrader) .2018) یکهانوپ سهطح  نهور   یفیه  و ک یه  مانند کم یطیعوامل مح 

.,et al Zhou) ، درجه حرارت خاک (2018., et al  Tinyane) 2016 ,.( یو رطوب  نسبet alBlakey (  یرتثث تح 

و  یهر تبخ یهزان سهطح بهرگ و م   یباعث کاهش دما هایباندهی متوسط توسط ساسایه یجاد. اگیرندیقرار م یبانسا یتور

 یفیه  ک یشرانهدمان مصهرآ آب و افهزا    یش، افهزا یهدرات کربوه بیشهتر  یهد تول و فتوسهنتز  یشافزا یجهتعرق شده و در نت

تابش بالا منجر بهه کهاهش    یزانبا م مناطقیدر  یبان(. استفاده ای پوشش ساShahak, 2008) گرددباعث میمحصول را 

 و ییآبهی و گرمها  سطح برگ، کاهش تنش کهم  یکاهش دماشده که این امر باعث  به تاج درختان واردهشدت تابش نور 

 یشافهزا  و یوهاندایه م، عملکرد، افزایش فتوسنتز یزانم یشافزاگردد و درنتیجه می ر درختانو تعرق د یرکاهش سطح تبخ

هدآ ای این  پهوهش بررسهی تهاثیر    .(2016et al Treder ,. ؛ 2010et alAmarante ,. )  افتداتفاق میدوره برداش  

 دررنگ و میزان سایه دهی پوشش های توری بر کنترل ناهنجاری های فیزیولوژیک میوه انار و بهبود ویهگی های میهوه  

 .گرم می باشدآب و هوایی شرایط 

 هامواد و روش - 3

در منطقهه کهمهره شهرسهتان     یدر یک باغ خصوصه سال  2به مدت  1400و  1399طی سال های  این پهوهش

 یسهتم س بوسهیله بهاغ  سال سن داشتند اجرا شد.  15کش  شده و  5× 5دارای درختان انار رقم رباب که به فاصله کایرون 

ههای کامهل   در قالهب طهرح بلهوک    یش. ایهن آیمها  درختان در سن باردهی کامل بودنهد و  آبیاری می شد یاقطره یاریآب
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 2تصادفی با سه تکرار اجرا شد. هر پلات آیمایشی شامل دو درخ  بود و به عبارت دیگر در هر تکهرار جهه  ههر تیمهار     

 در دههی سهایه  یها و روی تاج  درخ   یتورانداختن  عدد درخ  انتخاب شد. تیمارها به دو صورت پوشش کامل درخ  با

 30سایه دههی  بودند و با به دو رنگ سبز و سفید  هاریتو. انجام شد متر 4ارتفاع به پایه نصب بالای سطح تاج درخ  با 

 .  (1)جدول  دتیمار جه  اجرای آیمایش در نظر گرفته ش 9که در نهای   انتخاب شدنددرصد  50و 

 در آیمایش یبان مورد استفادهمختلف سا . تیمارهای1جدول 

تیمهههههههههار 

Treatments 

 و درصد سایه دهی نوع توری، رنگ

 Net type, color, shading % 

C یبانبدون پوشش سا ،شاهد                                                               Control 
W30%B نصب روی پایهدرصد  30 یدسف یبانپوشش سا    Green net with 30%  shading on Base 

W30%NB تاج درخ  یدرصد رو 30 یدسف یبانپوشش سا  Green net with 30%  shading on Canopy 
W50%B یهپا یدرصد نصب رو 50 یدسف یبانپوشش سا   Green net with 30%  shading on Base 

W50%NB تاج درخ  یدرصد رو 50 یدسف یبانپوشش سا  Green net with 30%  shading on Canopy 
G30%B یهپا یدرصد نصب رو 30سبز  یبانپوشش سا    Green net with 30%  shading on Base 

G30%NB تاج درخ  یدرصد رو 30سبز  یبانپوشش سا  Green net with 30%  shading on Canopy 
G50%B یهپا ینصب رو رصدد 50سبز  یبانپوشش سا   Green net with 30%  shading on Base 

G50%NB تاج درخ  یدرصد رو 50سبز  یبانپوشش سا  Green net with 30%  shading on Canopy 
 

 4به ارتفهاع   یهایپایه روی درخ  تاج بالای متریسانتی 40 در کامل بطور تورها ،پایهبا  دهیسایه هایتیمار در

 تیمارههای  در. گرفتند قرار کامل دهیسایه درو فاصله بین ردیف ها  درختان که طوریبه  ،(A-1 )شکل متر نصب شدند

بطوری که چهار سهم  درخه  در سهایه قهرار      روی درختان پهن شدند مستقیم بطور هاتوری ،درخ  تاجروی دهی سایه

. در یمان انجام آیمایش کلیه عملیات نگهداری بهاغ شهامل   (B-1شکل) پوشانده نشدتوری داش  و فاصله بین درختان با 

. و برای کلیه تیمارها بطور یکنواخ  انجهام شهد   مباریه با آفات بر اسا  اصول علمیهای هری و تغذیه، هر ، دفع علف

یمهان برداشه     حدود یک مهاه قبهل ای    و تا شد نصبشدند ها به اندایه گردو یمانی که میوه یعنیاوائل خرداد سایبان ها 

 .شدندآوری ها باقی مانده و سپ  جمعتوری (بود اوائل آبان ماهیمان برداش  ) میوه
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 بدون استفاده ای پایه. با توری پوشش کل درخ  Bو  یهپا یرو درصد 50سفید  ینصب تور A -1 کلش

Figure1-A: Installing 50% white shade net on the bases, B: Covering the entire trees 

with 50% green shade net without using a base 

میزان شهدت   و تایوان(  Tesدمای چهار جه  بیرونی تاج درخ  با کمک دماسنج مادون قرمز ) ساخ  شرک   

در تیر مهاه و مهرداد مهاه در     تایوان( Lutronییر پوشش توری با دستگاه نورسنج )ساخ  شرک  یک مترینور در فاصله 

صهورت   در طول فصل رشهد و قبهل ای آبیهاری بهه     ردو با میزان رطوب  خاک همننین  .ظهر اندایه گیری شد 12ساع  

به این منظور در قسم  سایه اندای درخ  و در  قسم  شمالی و جنوبی درخه  بهه فاصهله     .درصد وینی اندایه گیری شد

سانتی متر حفر شهد و حهدود نهیم کیلهو      30سانتی متر ای قطره چکان ها دو گودال به عمق  30سانتی متری ای تنه و  50

انتهای هر گودال برداش  شد و با هم مخلوط گردید و ای این خاک جه  تعیین درصد رطوب  وینهی خهاک    گرم خاک ای

 10بهه ایهن منظهور     .(Hanson & Hitz, 1982) اندایه گیهری شهد  مرداد ماه در ها نسبی آب برگ محتوای. استفاده شد

آنهها وین تهر   اندایه گیری وین جدا و وین شدند، با  یده،هر تکرار با دق  بری درختان هاای  برگی هم اندایه برگ یسکد

در آب مقطهر   یکیو در تهار  یگراددرجه سانت 5 یساع  در دما 48 یبرا هایسک(. سپ  دFW) دس  آمدب هایسکد ینا

درجهه   70درون آون  هها یسهک دایهن   .(TWاشهباع آنهها مشهخص شهود )     تر تا وینو سپ  وین شدند قرار داده شدند 

ها آب برگ ینسب یمحتوا . برای تعیین (DWشد ) یریگاندایه یزروی خشک شدند و وین خشک آنها ن 3 یبرا یگرادسانت

 .(RWCها )آب برگ ینسب ی= درصد محتوا (FW-DW)/(TW-DW) × 100 ای فرمول ییر استفاده شد.

سهم  درخه     4های کاملا رشد کهرده ای  برگ ای برگعدد  40ها تعداد خشک برگتر و برای اندایه گیری وین 

عدد برگ بهه صهورت    10 وها با هم مخلوط شده برگ .چیده شد متری انتهای شاخه بودندسانتی 30تا  10که در فاصله 
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ایهن   سهپ   .بدس  آیهد  تایه رگوین یک عدد بمتوسط تقسیم شد تا  10عدد فوق بر تصادفی انتخاب شد و وین گردید 

په  ای خشهک شهدن    و  ندساع  نگهداری شهد  72به مدت  سانتیگراد درجه 70در آون در دمای  عدد برگ( 10)ها برگ

 .یک عدد برگ بدس  آیدخشک تقسیم شد تا متوسط وین  10عدد بدس  آمده بر  .وین گردیدند

 یمروش نه  ینر اد .استفاده شد  1973alet Bates ),.) میزان اسید آمینه پرولین برگ ای روشجه  اندایه گیری 

بهه آن   درصهد  3 یسهیلیک سولفوسال یداسه  لیتهر یلهی م 10قرار داده و  یشآیما یدر لوله هاپودر کرده و  را برگ گرم نمونه

)محلهول   محلهول  ینا شدند. ینگهدار یخنالساع  در  48ها به مدت شد. پ  ای پوشاندن سطح هر لوله، نمونه دهافزو

 یلهی م 2 محلول صاآ شهده بها   ای یترل یلیم 2 با استفاده ای کاغذ صافی صاآ شد و سپ  سولفوسالسیلیک ( برگ و اسید

 یداسه  لیتهر یلیم 20و  یکاست یداس لیتریلیم 30در  یدرینه ینگرم نا 25/1معرآ  ینا یهته ی)برا هیدرینینمعرآ نا یترل

سهاع  در   یهک هها بهه مهدت    به هر لوله اضافه شد. نمونه یکاست یداس یترل یلیم 2و  یختهشد( آم لمولار ح 6 یکفسفر

قهرار گرفتنهد تها     یه  در  یقهه دق 15در آب در حال جوش قرار داده شدند و پ  ای خروج ای حمام به مهدت   یمارحمام بن

 یهه انث 15ها با ورتک  به مدت تولوئن افزوده شد و نمونه یترل یلیم 4واکنش متوقف شود. پ  ای سرد شدن، به هر لوله، 

 یهین تع یبهرا  ییشد که ای فای رو یلبودند، تشک یصفای که به طور کامل ای هم قابل تشخ 2هم یده شدند. در داخل لوله، 

اسهپکتوفتومتر   توسهط  ومترنهان  520در طهول مهوج    جهذب  و با قرائه   یناستاندارد پرول یبا توجه به منحن ینغلظ  پرول

 .در گرم وین تر گزارش شد یکرومولبه صورت م ینغلظ  پرول ی در نها .استفاده شد

های یک درخ  شمارش شد و سپ  با کل میوه میوه  ابتدا  آفتاب سوختگی و درصد ترک خوردگیبه منظور تعیین 

جه   گردید.ها تعیین و ترک خورده درصد ترک خوردگی و آفتاب سوختگی میوه های آفتاب سوختهمیوه دتعداشمارش 

محلی که میوه  و دراین میوه ها ای قسم  میانی  ،عدد میوه انتخاب شد 4ای هر درخ   پوس  میوهضخام   ریاندایه گی

پوس  در ضخام  استفاده ای کولی  دستی رش داده شده و دو قسم  شدند سپ  با ب ندبزرگترین قطر را دارا بودها  

 ) پوس  خارجی میوه( یپوس  میوهبه منظور تعیین تاثیر کاربرد سایبان روی رنگ  .ناحیه برش  داده شده تعیین گردید

ای که رنگ میوه به این منظور به .مقایسه شدند با یکدیگر  های بکار برده شده ای لحاظ تغییر رنگ پوس  میوهرتیما

بسته به مقدار میوه هایی که قرمز روشن بودند  و  داده شد 100عدد کاملا قرمز داش  ) مشابه رنگ میوه رقم رباب( 

و میوه های  75تا  50عدد  بسته به رنگ میوه  ، میوه هایی که صورتی بودند 100تا  75 عدد قرمزی پوس  میوه 

مقایسه یکدیگر با میوه ها ای لحاظ رنگ بر همین اسا  برای آن ها در نظر گرفته شد و  50تا  25عدد رنگ صورتی کم

 مختلف درخ  بطور تصادفی هایعدد میوه ای جه  10میزان دانه سفیدی میوه در هر درخ  تعداد  برای تعیین شدند.
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فید سرنگ بود به عنوان میوه دانه ای و یا بیاریل های میوه سفید، قهوه و چناننه این میوه ها دانه شد ند وچیده شد

 یمیاییش یاتخصوص یریاندایه گجه   .درخ  محاسبه شد هر یادداش  شد و در نهای  درصد دانه سفیدی میوه های

 یستمبا کمک دو سو  pH ختلاآروش ا به  یوهآب م یانینآنتوس ب میوه گیری دستی( و سپ آتهیه شد )با  یوهآب م

et al Jamali ,.)  شد یریگاندایه (pH=4/5مولار و  4/0) یمو استات سد (pH=1مولار و  025/0) یمپتاس یدبافر کلر

با استفاده ای دستگاه ها و سپ  نمونه گردیدای بافرها اضافه  یکای هر  لیتریلیم 6/3 یوهای آب م لیتریلیم 4/0به  .(2015

میزان آنتوسیانین موجود درآب میوه با استفاده ای فرمول . قرائ  شدنانومتر  700و  515دو طول موج اسپکتروفتومتر در 

 .گردید میلی لیتر آب میوه گزارش 100و بر حسب میلی گرم آنتوسیانین در ییر 

) pH 4.5700A – 515A( –) pH 1.0 700A – 515A = (A   

515A نانومتر 515در طول موج  یجذب نور 

700A نانومتر 700در طول موج  یجذب نور 

 نتایج -4

 و دما  نتایج اندازه گیری شدت نور  -4-1

  10800) آورده شده اس . کمترین شهدت نهور    2نتایج اندایه گیری شدت نور در ییر پوشش های مختلف توری در شکل 

 50سهبز  تهوری  و بعد ای آن در تیمار  (G50%NB) مشاهده شد پایهدرصد بدون 50سبز  توری  در تیمار پوششلوک ( 

لهوک (   56330)لوک  بود . بیشترین شدت نور  14570بطور متوسط ها ییر توریور نشدت  .G50%B)) با پایهدر صد 

 گردید  ثب در تیمار شاهد 
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بر کاهش شدت نور. ستون هایی که حروآ مشابه  روی درختان انار تاثیر کاربرد انواع مختلف پوشش توری -2شکل 

 درصد تفاوت معنی داری نداشتند.5دارند با استفاده ای آیمون دانکن در سطح 

Figure 2- The effect of different types of net shading on pomegranate trees on the reduction of 

light intensity. Columns with same letters were not significantly different using Duncan's test 

at the 5% level. 

استفاده ای سایبان باعث کاهش دمهای سهطح بهرگ و    نتایج اندایه گیری دمای برگ در ماه های تیر و مرداد نشان داد که 

 ،W50%NB که  اهت مارتایهت      درجه سانتیگراد مشهاهده شهد   5/25با   G30%B تیمار درترین دما . کمشدتاج گیاهان 

W50%B، G50%NB W30%NB را در  یدار یتفهاوت معنه   یمارهها ت   اما با شهاهد و سهایر  شتفاوت معنی داری ندا

 یمارهها بود که بها تمهام ت   یگراددرجه سانت 31شاهد با  یمارسطح برگ مربوط به ت یدما یشترین. بدرصد نشان داد 5سطح 

درجهه   6تها حهدود    توانهد یمه درصد روی پایه  30سبز  یبانکه استفاده ای سا نشان داد اهیداش . بررس دارییتفاوت معن

 .(3)شکل  سطح برگ و تاج درخ  را کاهش دهد یماسانتیگراد د

 

 دارند مشابه حروآ که هاییستون. رباب رقم دمای سطح برگ درختان انار بر سایبان مختلف انواع کاربرد تاثیر -3 شکل

 .نداشتند داریمعنی تفاوت درصد5 سطح در دانکن آیمون ای استفاده با

Figure 3- The effect of using different types of net shading on leaf temperature of 

pomegranate trees cv. Rabab. Columns with the same letters were not significantly different 

using Duncan's test at the 5% level 

 نتایج اندازه گیری میزان رطوبت خاک -4-1-2

 داری در میهزان رطوبه   گیری میزان رطوب  خاک در تیمارهای مختلف سایبان نشان دهنهده اخهتلاآ معنهی   نتایج اندایه

ها در مقایسه با تیمار شاهد داش . در این رابطه بیشترین میزان رطوب  خاک در تیمهار پوشهش سهبز    در ییر پوشش خاک
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داری را درصد تفهاوت معنهی   5درصد وینی مشاهده شد که نسب  به تمام تیمارها در سطح  15به میزان  پایهدرصد با  50

 6/10بهه میهزان    پایهه درصهد بهدون    30سفید  توری های شاهد و پوششنشان داد. کمترین میزان رطوب  خاک در تیمار

درصهد کمتهرین تهاثیر را در     30سهفید  تهوری  تیمار پوشش  ،. بطور کلی در بین تیمارهای سایبانمشاهده شد درصد وینی

 (. 4حفظ رطوب  خاک بر جا گذاش  ) شکل 

 

 

 مشابه حروآ که هاییستون. میزان رطوب  خاک بر روی درختان انار توری پوشش مختلف انواع کاربرد تاثیر -4 شکل

 .نداشتند داریمعنی تفاوت درصد5 سطح در دانکن آیمون ای استفاده با دارند

Figure 4- The effect of using different types of net shading for pomegranate trees on the soil 

moisture. Columns with the same letters were not significantly different using Duncan's test at 

the 5% level 

 برگ، وزن خشک و محتوای نسبی آب تر وزن -4-2

  بیشهترین  کهه  داد نشهان  انهار ربهاب    درختهان  هایبرگ تروین رویهای توری انواع مختلف پوشش کاریرد تاثیر بررسی

 تیمارهها  بهین  داریمعنهی  تفهاوت  امها  .بهود  گهرم میلی 7/104 میزان به (C) شاهد تیمار در متوسط وین تر یک عدد برگ

 کهه  شد دیده گرم میلی 67/37 میزان به (C) شاهد تیمار درنیز برگ یک عدد خشک وینمتوسط  بیشترین. نشد مشاهده

 پایهه بهدون   درصهد  50 سهبز  پوشهش  تیمهار  در بهرگ نمونه  خشک وین کمترین داش . هاتیمار اکثر با داریمعنی تفاوت

(G50%NB) در اکثهر  . استفاده ای پوشش  توری باعث کاهش وین خشهک بهرگ هها    بدس  آمد  گرممیلی29 میزان به

درصهد را در   5ها کاهش معنی داری در سطح تیمارسایر   W50%Bو  W50%NBجز تیمارهای تیمارهای توری شد. ب

   (.5) شکل دهندنشان می شاهدرابطه با وین خشک برگ با 
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 مشابه حروآ که هاییستون. ربابرقم انار  درختان برگ خشک وین بر توری مختلف هایپوشش کاربرد تاثیر. 5 شکل

 .نداشتند داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آیمون ای استفاده با دارند

Figure 5- The effect of using different types of net shading on pomegranate leaf dry weight. 

Columns with the same letters were not significantly different using Duncan's test at the 5% 

level. 

 که شد دیده درصد 85 میزان به(G50%B) پایه با درصد 50 سبز پوشش تیمار در برگ آب نسبی محتوای بیشترین

 69 و برابر شاهد تیمار در برگ آب نسبی محتوای کمترین بود. درصد 5 سطح در شاهد تیمار با داریمعنی تفاوت دارای

 .(6بود ) شکل  درصد

 

 

 حروآ که هاییستون. ربابرقم انار  درختان برگ آب  نسبی محتوای بر توری مختلف هایپوشش کاربرد تاثیر. 6 شکل

 نداشتند. داری معنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آیمون ای استفاده با دارند مشابه
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Figure 6- The effect of using different types of net shading on pomegranate leaf RWC. 

Columns with the same letters were not significantly different using Duncan's test at the 5% 

level 

 برگ پرولین میزان-4-1-4

 کمتهرین میهزان   نبهود.  دار معنهی  آیمهایش  تحه   درختهان  هایبرگ در یافته تجمع پرولین میزان بر انواع سایبان کاربرد

مولار در گهرم وین تهر بهود امها سهایر       ومیکر 045/0به میزان  G30%B)) پایهبا درصد  30 سبز تیمار سایبان در پرولین

 .)به عل  معنی دار نیودن تفاوت تیمارها نتایج گزارش نشد( تیمارها تفاوت ییادی با یکدیگر نداشتند

. دیهده شهد   ( W50%B) پایهه درصد با  50میوه در تیمار سایبان سفید رنگ پوس  ای بین تیمارهای مورد بررسی بهترین 

 پایهه درصهد بهدون    50داری با پوشش سهفید  که تفاوت معنی ندبودداده  رنگ تغییر  درصد 79میوه ها حدود در این تیمار 

هها رنهگ مناسهبی    میهوه اما به عل  آفتاب سهوختگی ایهن   رسید درصد  75حدود به میوه در تیمار شاهد نیز  رنگنداش . 

در این تیمار برخهی ای   .درصد بود 50حدود  پایهدرصد بدون  50سبز سایبان پوس  میوه در تیمارهای  رنگتغییر نداشتند. 

هها در اوائهل   پوشهش ( که البته بعهد ای برداشه    7میوه ها به عل  نزدیکی به پوشش توری حال  شطرنجی داشتند )شکل

ندادنهد و اکثهر    مناسهبی  رنهگ تغییهر   میوه ها  رمهر ماه این نقیصه تا حدودی بر طرآ گردید ولی در مجموع در این تیما

 .میوه ها در دامنه رنگی صورتی روشن بودند

 

 .بدون پایه درصد 50مناسب میوه در تیمار پوشش سبز گیری نا رنگ – 7شکل 

Lack of proper coloring of fruit in 50% green shading net cover without base. .Figure 7 
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 سوختگی میوهآفتاب  و ترکیدگی میوه کاهش در سایبان از استفاده تاثیر -4-1-7

را نسب  به شاهد کاهش داد. بیشترین میهزان ترکیهدگی میهوه     هاداری میزان ترکیدگی میوهاستفاده ای سایبان بطور معنی

داری با کلیه تیمارهای سایبان بود. کمترین میزان ترکیهدگی  معنیدرصد بود که دارای تفاوت  14در تیمار شاهد به میزان 

تیمارهای سهایبان بها یکهدیگر     .(8)شکل  درصد مشاهده شد 5به میزان  پایهدرصد با  50و  30میوه در تیمار سایبان سبز 

 تفاوت معنی دار نشان ندادند.

 

 مشابه حروآ که هایی. ستونربابرقم انار  بر میزان ترکیدگی میوه اندهی درختهای مختلف سایهتاثیر تیمار -8شکل 

 .نداشتند داریمعنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آیمون ای استفاده با دارند

Figure 8- The effect of using different types of net shading on pomegranate cv. Rabab fruit 

cracking percentage. Columns with the same letters were not significantly different using 

Duncan's test at the 5% level 

 ههای پوشهش  ای بود. بطهوری کهه اسهتفاده    ها کاهش میزان آفتاب سوختگی میوهیکی ای بهترین اثرات استفاده ای سایبان

آفتهاب سهوختگی    میهزان  بیشترین داد. کاهش شاهد به نسب  هامیوه آفتاب سوختگی را در  میزان داریمعنی بطور توری

 میهزان  کمتهرین  بهود.  سهایبان  تیمارههای  کلیه با داریمعنی تفاوت دارای که بود درصد 15 میزان به شاهد تیمار در میوه

مشهاهده شهد کهه بطهور     درصد با پایه  30و سبز  پایه با درصد 50 و سفید سبز پوششهای تیمار در میوه سوختگی آفتاب

 (.9)شکل  ها دچار آفتاب سوختگی شدمیوهدرصد  2ها کمتر ای متوسط در این تیمار
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 حروآ که هایی ستون. ربابرقم انار  همیو آفتاب سوختگی  میزان بر درخ  دهی سایه مختلف تیمارهای تاثیر -9 شکل

 .نداشتند داری معنی تفاوت درصد 5 سطح در دانکن آیمون ای استفاده با دارند مشابه

Figure 9- The effect of using different types of net shading on Pomegranate cv. Rabab fruit 

sunburn. Columns with the same letters were not significantly different using Duncan's test at 

the 5% level 

  و رنگ اریل دانه سفیدی میوه

 90( کهه بطهور متوسهط    (W50%B درصد همراه با پایه بدس  آمد 50در تیمار سایبان سفید رنگ  یل هارآ رنگهترین ب

درصهد بهدون    30این تیمار با تیمار شاهد و تیمار سایبان سهفید رنهگ    ( A-2ها دارای رنگ قرمز بودند )شکلدرصد دانه

را نشهان نهداد    دارییتفهاوت معنه   یمارهات یردرصد بود. اما با سا 5در سطح  دارییتفاوت معن یدارا ((W30%NBپایه 

 (.   10)شکل 
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فاوت رنگ آب ت  Bو با پایه صددر 50رباب در تیمارسایبان با پوشش سفید رقم رنگ اریل میوه انار  A  – 10شکل 

 .دهیمیوه در تیمارهای مختلف سایه

Figure 10 - A: Aril color of ‘Rabab’ pomegranate fruit in 50% white net shading treatment.  B: 

the difference in juice color in different shading treatments 

باعث کاهش داری در رابطه با درصد دانه سفیدی در تیمارهای مختلف نتایج نشان داد که استفاده ای سایبان به نحو معنی

درصد درتیمار شاهد به   30های انار می گردد بطوری که میزان دانه سفیدی در میوه ها ای میزان دانه سفیدی در میوه

درصد نشان داد. بطور کلی  5داری را در سطح درصد با پایه رسید که تفاوت معنی 50 سفید سایبان درصد در تیمار 10

سبز و  با پایه ) درصد 50که این کاهش در تیمارهای  شدها تیمار بیشتردر  سایبان باعث کاهش میزان دانه سفیدی

 .( 11) شکل بودسایر تیمارها باری تر و دارای اثر بیشتری ای سفید(

 

که حروآ  ییهارباب. ستونرقم انار  دانه سفیدی میوه درصددرخ  بر  یدهیهمختلف سا یمارهایت یرتاث -11شکل 

 نداشتند. یداریدرصد تفاوت معن 5مشابه دارند با استفاده ای آیمون دانکن در سطح 

Figure 11- The effect of different net shading treatments on the pomegranate cv. Rabab 

percentage of aril paleness. Columns with the same letters were not significantly different 

using Duncan's test at the 5% level. 
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تهوری  بیشترین مقدار آنتوسیانین اب میهوه در تیمهار   تتایج مربوط به اندایه گیری میزان آنتوسیانین آب میوه نشان داد که 

میلی لیتر آب میوه( کهه نسهب  بهه     100میلی گرم در  466به میزان )مشاهده شد  G30%B)) درصد روی پایه 30سبز 

 یدرختهان دارا  یشهتر درصهد نشهان داد. در ب   5را در سهطح   یدار یتفاوت معن های سبز بدون پایهو همننین توری شاهد

ر مجموع تیمارهایی که تهوری روی پایهه نصهب شهده     د. بود یافتهتجمع  یوهدر م یشتریب یانینآنتوس یزانم یپوشش تور

 داشه   وجهود گرف  میزان آنتوسیانین بیشتری در میوه همان توری هنگامی که روی تاج درخ  قرار میبود در مقایسه با 

 .(12)شکل 

 
 

 

که حروآ  ییرباب. ستون ها رقم انار یوهم میزات آنتوسیانین آبدرخ  بر  یده یهمختلف سا یمارهایت یرتاث -12شکل 

 نداشتند. یدار یدرصد تفاوت معن 5مشابه دارند با استفاده ای آیمون دانکن در سطح 

Figure 12- The effect of different net shading treatments on anthocyanin content of 

pomegranate cv. Rabab fruit juice. Columns with the same letters were not significantly 

different using Duncan's test at the 5% level. 

 بحث-5

تواند اثرات  بسیار خوبی در افزایش خصوصیات کمی و کیفی میوه انهار داشهته   های توری و سایبان میاستفاده ای پوشش 

بطهوری   ،بهود  و میوه محسو  درخ کاهش دمای تاج در ی توری هاپوشش  اثرنتایج تحقیق حاضر نشان داد که  .باشد

دمهای کهانوپی    گراددرجه سانتی 6 تا نصب آن  بسیار تاثیر گذار بوده و  صحیح و روشمناسب  استفاده ای نوع توریبا که 

ها بخشی ای نور و رنگ را فیلتر کرده و این امر روی نور دریافتی تاثیر گذاشهته و  ر واقع پوششد .داددرخ  انار را کاهش 
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سهط  توکهه   یرابطهه پهوهشه   یندر همه . (  et alMahmood(2018 ,.داد را کهاهش  یهافتی در یتابشه  یرژمیهزان انه  

(21., (20Narjesi درجهه  6تها   5/1 ینبه  توانهد یمه  یتهور  ههای انجام شد نشان داد که استفاده ای انواع مختلف پوشش 

 یهمخهوان بها آن   حاضهر  پههوهش  یجخارج کاهش دهد که نتا یطرا نسب  به مح ی سطح برگ درخ  انار دما سانتیگراد

و در واقهع یکهی ای علهل اصهلی      داردبهرگ   دمهای تاثیر مثبتی بر کهاهش  ها پوششنشان داد که  پهوهشاین ج نتای .دارد

ییرا که بالا بهودن شهدت نهور و دمها باعهث افهزایش        .بود و شدت نور  کاهش دما ییر سایبانکاهش آفتاب سوختگی در 

دمای سطح برگ و میوه خواهد شد و این امر به تدریج باعث گرم شدن بیش ای حد سطح میوه شده و باعث بهروی آفتهاب   

 یهنگهام  یانار آفتاب سهوختگ  یهیواس  که در مگزارش شده ینهیم یندر ا .سوختگی در ناحیه تح  تابش خواهد گردید

بهر   یرنگ تور .(Yazici and Kaynak, 2009) برسد گرادیدرجه سانت 35بالاتر ای به  یوهدهد که دمای سطح میرخ م

 یهره ت یهان را نسهب  بهه همتا   یشتریبا رنگ روشن امکان انتقال تابش ب هایییتور گذارد،یم یرتثث یتابش فعال فتوسنتز

در  یتهور  ههای مختلهف پوشهش   یهها کاربرد رنهگ مثب   یرتاث. ( et alMahmood(2018 ,. کنندیرنگ خود فراهم م

شهده اسه  کهه انهواع      مطرح یزن 1Narjesi, (202( و   al etAbbasnia Zare(2019),. کاهش شدت نور در گزارش

   .دارد همخوانیبا آنها  پهوهش حاضر یجشدت نور را نسب  به شاهد کاهش دادند که نتا یزانم توری پوششمختلف 

-پوشهش  یهر رطوب  خاک در ی یزان. تفاوت در مشدحفظ رطوب  خاک در سایه اندای ییر درخ  باعث  استفاده ای سایبان 

et Soud ;-Abul) باشدیها مپوشش ینا یرو تعرق و کاهش شدت نور در ی یرتبخ یزاندر رابطه با کاهش م یتور های

 .,2014al ., 2014et al Blakey.)  واقهع نشهان دهنهده     در ها باعث افزایش محتوای نسبی آب برگ شد کهاین مزی

در دسهتر  بهودن بیشهتر     .)and Weatherley, 1962 Barrs ) باشهد مهی  هها جه  تحمل تهنش  یاهگ ی و قابل یزانم

درصهد   .فهراهم آورد  یتهنش رطهوبت   یطدر شهرا  یاهبهتر گ ورشد و نم یرا برا ینهتواند یمیم یبانسا یمارهایت رطوب  در 

و سهرع  بهاد    )2014et al Blakey ,.)و تعهرق   یربا کاهش تبخ یمبه طور مستق تواندیم هایتور یررطوب  بالاتر در ی

(.,2014et alSoud ;-Abul) یبهرا  یبان،سها  یهر کمتهر در ی  یهاری به آب یاین یجه،مرتبط باشد. در نت هایییطمح یندر چن 

استفاده ای سایبان با اینکهه باعهث کهاهش میهزان      .باشدیم یدمف یارآب، بس کم هاییطدر مح یههبه و یوه،م یدکنندگانتول

هها باشهد   تواند ناشی ای کاهش میزان فتوسنتز و کاهش میزان تهویه در ییر پوششها شد که این امر میوین خشک برگ

ده ای پوشهش  دار نبود و به عبارت دیگر اسهتفا درصد روی پایه معنی 50های سفید جود این کاهش در پوششوولی با این 

 وسنتز بر جا نگذاش .روی پایه تاثیر منفی در میزان فت درصد 50توری سفید 
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و همننین در نظر گرفتن شدت نهور انهدایه گیهری     یوهسطح م یتاج درختان و دما یدما یشحاصله ای پا یجبر اسا  نتا

 یدر معهر  پرتوهها  های آفتاب سهوخته و تهرک خهورده    مشخص شد میوه شاهد یمارت شده در ییر سایبان در مقایسه با 

 یبانسها  یهاپوشش یر. در یشدها آنپوس  میوه که باعث خشک شدن  داشتندبالا قرار  یو دما یادبا شدت ی یدیخورش

-مهی  یسهوختگ ای عارضه آفتهاب   یریجلوگ باعثآب ای سطح میوه ها  رکاهش محسو  دما و شدت نور و کاهش تبخی

درصهد   50 یاهپوشهش سه   یهر در ی کهه  در تایید این موضوع در پهوهشی که در کشور هند انجام شد مشخص گردید .دگرد

بررسهی میهزان   (.  2018et alKale ,.) وجهود دارد با شاهد  یسهدر مقا یوهم و درصد آب یلوین آر ی در داریمعن یشافزا

ها نشان داد که در بیشتر تیمارها رابطه معکوسهی بهین میهزان    ریلنتوسیانین در آآدانه سفیدی میوه همراه با تجمع میزان 

نتوسهیانین بیشهتری داشهتند میهزان دانهه      آبطوری که تیمارههایی کهه    شودو شیوع دانه سفیدی دیده مییل آرنتوسیانین آ

ایهن   تیمار شاهد که بیشترین دانه سفیدی را داش  کمترین تجمع انتوسیانین در آن دیده شدو  ها کمتر بودسفیدی در آن

 همخوانی دارد.  et alNarjesi 2023 ))نتایج با یافته های 

توانهد یهک عامهل    های توری مهی استفاده ای پوششدر شرایطی که عوامل محیطی مانند آب و دما ایجاد محدودی  کنند 

ناهنجهاری ترین مزایای اسهتفاده ای سهایبان کهاهش    شاید یکی ای مهم باشد.دهی میوهمهم در بهبود شرایط رشد و نمو و 

 و یها سهبز    درصهد  50یبان سهفید  اسهتفاده ای سه  کهه ا  نشهان داد  حاضرنتایج  .هایی مانند ترکیدگی و سوختگی میوه باشد

 30حهدود  در مجمهوع  در تیمار شاهد  .برطرآ کرده اس  بطور کامل این مشکل را تقریبا درصد روی پایه 50و  30درصد

 5ییهر  های یاد شده تیمار ها درناهنجاریاین  در حالیکه ،کیفی  خود را ای دس  دادند هاها به عل  این عارضهدرصد میوه

ای  یشبه  یدیو تشعشعات خورش گرادیدرج  سانت 34ای  یشکه دمای هوا ب دهدیرخ م یهنگام یسوختگآفتاب .درصد بود

 Yaziciباشهد )  یدهرس گرادیدرج  سانت 50تا  45به بالاتر ای  یوهکه دمای سطح م یهنگام یاوات بر مترمربع باشد،  600

and Kaynak, 2009 درتا اواسهط مردادمهاه    یرر فصل تابستان، ای اواخر تد ی باغمیزان حداکثر دما آمار (. بر اسا  ثب 

دمای سهطح میهوه بهیش ای     رودیانتظار م یطیشرا ینبود، که در چن یدهرس گرادیدرج  سانت 40ای  یشبه ب یشمحل آیما

 یبدر واقع کهاهش آسه   (. 2017et alMeighani ,.) اتفاق افتدانار  یوةم یسوختگآفتاب و  حد تحمل گیاه افزایش یافته

انعکها    یشو افهزا  یهوه به واسهط  کهاهش دمهای سهطح م     تواندیم یبانانار با کاربرد پوشش سا یسوختگآفتاب یانو ی

علاوه بر کاهش  یوهم یدگیو ترک ختگیسو. آفتاب 20et al(Kavand ,.21)ها باشد توسط پوشش یدیتشعشعات خورش

 شهود مهی  یهز آن ن یو کهاهش دوره مانهدگار   یدگیبه پوس یوهم ی حساس یشانار، باعث افزا ییوهم یو بایارپسند ی جذاب

( 2021Narjesi, (. ای  بها اسهتفاده ای سهایبان     یسهوختگ درصد آفتاب داریکاهش معن با آیمایش حاضر در نتایجی مشابه
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. یکهی ای مشهکلاتی    ) 2018et alKale ,.) در تیمار سایبان صورت گرفته اسه   درصد 9/2شاهد به  یماردرصد در ت 17

 .شود بروی عارضه دانه سفیدی میوه اسه  یمهای اخیر در اکثر باغات میوه در مناطق عمده انار کاری مشاهده که در سال

سهبب  داری میزان دانه سهفیدی میهوه را کهاهش داده و    معنینشان داد که استفاده ای پوشش توری به نحو  حاضربررسی 

باعهث افهزایش درآمهد باغهداران      و های تولیهدی شهده  هکه این امر باعث کاهش ضایعات میوگردد بهبود کیفی  میوه می

 خواهد شد.

 نتیجه گیری کلی  

 یفهی و ک یکمه  یاتو خصوصه  یطهی مح یطشهرا  ینتفهاوت به   یصتشهخ  یرا در راستا یدیاطلاعات مف یقتحق ینا نتایج

. اثهر  دادباغ )بدون پوشش(، ارائهه   یطدر شرا یافتهرشد  هاییوهبا م یسهدر مقا یبانپوشش سا یری یافتهانار رشد  هاییوهم

 یلو تعهد  یکننهدگ ای اثهر خنهک   یناش هایوهدر م ، ترکیدگی و دانه سفیدی آریل اناریسوختگدر کنترل آفتاب یبانساثر ؤم

و بروی تهنش   هایوهبه سطح برگ و م یدنور خورش یماس  که ای برخورد مستق یبانسا یرهوا در اطراآ تاج درختان ی یدما

و کهاهش   یدرصد رطوب  نسب یشچنین به سبب کاهش دما و شدت نور، موجب افزاهمنموده و  یریها جلوگدرآن ییدما

فیزیولهوژی درخه  هماننهد فتوسهنتز، سهنتز       یندهایفرآانجام  یرا برا یمناسب یکروکلیمایخاک شده و م طحای س یرتبخ

ای  هها یمارت ینبهتر ی،مورد بررس یمارهایت یانمای . نمایدیفراهم م یوهو تعرق در باف  برگ و م یرتبخ یانین،آنتوس رنگیزه

. در درصد روی پایه بهود  30و سبز  پایه یرو  %50 و سبز یدسفتوری های یمارو روش اجرا، ت دهییهنظر رنگ، درصد سا

انار )خرداد ماه( تا یمان قبهل ای   هاییوهشدن م وییمتر ای یمان گرد 4پایه به ارتفاع  یرو هاپوششاین کاربرد  یحال  کل

 یدرصهد رطوبه  وینه    یشو نور و افهزا  ییدما یهاکه بر کاهش تنش یاثرات مثبت یلدل به و برداش  محصول یدگیرس

 یکمه  کهرد عمل یشباعث افهزا  یسوختگعلاوه بر کنترل آفتاب یرای .شودیم یهآب برگ دارد، توص ینسب یخاک و محتوا

 گردد. یانار م یلو آر یوهبود رنگ مو به یانینمانند آنتوس یوهم یفیک یها یهگیو یشمحصول انار، افزا
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