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Introduction1: Farm animals face different types of abiotic stresses due to many management activities. 

Stress has adverse consequences on the animal's health and welfare. Laparoscopic artificial insemination (LAI) 
in sheep is also one of the mini surgery activities that associated with the use of sedatives, catching and fettering 
the animal, the insertion of instruments into the abdomen, and manipulation of the reproductive tract. All these 
actions are stressful and may impact stress axis, hematological and biochemical alterations, antioxidant status 
and fertility outcome. The administration of acepromazine combined with a multivitamin and amino acids 
complex may be a useful strategy for reducing stress in sheep undergoing laparoscopic AI. 

Materials and Methods: In this experiment, 50 non-pregnant Afshar breed ewes, aged 3-4 years, with 
almost the same body weight and score, were used. The estrous cycle of the ewes was synchronized by 
flurogestone acetate loaded sponges and eCG hormone. At the time of sponge removal, the ewes were divided 
into two groups (n = 25). All of the ewes, 54 h after sponge removal, were exposed to stress caused by LAI. In 
the first group (treatment), with sponge removal, each ewe was received 10 ml of the Multiaminoject 
intramuscularly. Also, 20 min before LAI, in addition to Multiaminoject, each animal also received 0.0834 mg 
aspromazine (i.v) per kg of body weight. At the same time, the ewes of the second group were injected with 
physiological saline and were considered as control. Changes in plasma cortisol concentration and its kinetics 
were measured from zero (20 min before LAI) to 180 min after through serial blood sampling. Changes of 
hematological and biochemical parameters of jugular vein blood were evaluated 20 min before and 40 min after 
LAI. The plasma antioxidant status was measured at the times of sponge removal, LAI and 3 days after LAI. The 
pregnancy rate was recorded by ultrasound at 45 days. 

Results and Discussion: Laparoscopic artificial insemination (AI) induced a stress response in the ewes, 
evidenced by a significant increase in cortisol concentration 20 minutes after the procedure compared to baseline 
levels (P< 0.05). In this study, the injection of acepromazine combined with a multivitamin and amino acid 
complex did not inhibit cortisol secretion during laparoscopic surgery, leading to the rejection of the research 
2hypothesis. The reason for this discrepancy is related to the type of sedative used to reduce or eliminate pain 

during surgery. It has been reported that plasma cortisol response is reduced by ketoprofen and completely 
removed by detomidine. As a result, after LAI, the number of white blood cells and the plasma concentration of 
malodaldehyde increased and the hematocrit, hemoglobin and total antioxidant capacity decreased (P< 0.05), but 
the concentration of plasma proteins did not change (P> 0.05). Acute stressors cause a transient increase in the 
number of blood cells in the blood circulation. The cause of this phenomenon is the contraction of the spleen due 
to the stimulation of catecholamines. In addition, with the increase in cortisol secretion, blood cells are released 
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from the bone marrow into the bloodstream. In a study, the use of supplements containing various vitamins and 
minerals, one week before and one week after laparoscopic surgery, improved the antioxidant status of patients 
after surgery and the level of plasma malodaldehyde decreased significantly. The reason for not seeing a 

significant effect on antioxidant parameters in this research may be the type of supplement containing 
antioxidants and the time of its use before and after surgery. Injection of aspromazine combined with 
Multiaminoject increased plasma proteins and decreased the level of aspartate aminotransferase enzyme (P< 
0.05). Stress, depending on its intensity and type, can cause tissue damage and the release of liver enzymes into 
the blood. Research has shown that transportation stress in pigs leads to increased plasma concentrations of 
aspartate aminotransferase and creatine kinase. Previous studies have reported the protective effects of vitamin 
and amino acid supplements in preventing liver damage. The decrease in enzyme concentration after laparoscopy 
in the treatment receiving aspromazine and multi amino acids may be related to its protective effects. The results 
of the study showed that there was no significant difference in fertility outcomes between the two groups (P< 
0.05). The pregnancy rate for the acepromazine and Multiaminoject-treated group was 50%, while the pregnancy 
rate for the control group was 45%. This result is probably caused by the lack of interference or partial 
interference of aspromazine with uterine contractions around ovulation and conception. 

Conclusion: The authors concluded that acepromazine combined with a multivitamin and amino acids 
complex, did not have a significant effect on fertility outcome, blood hematological and biochemical alterations 
and the oxidative stress generated by laparoscopic AI in ewes, but the severity of tissue damage reduce and 
plasma globulin concentration increase in response to acepromazine combined with a multivitamin and amino 
acids complex injection. It is important to note that this is just one study and that more research would be needed 
to confirm these findings. 
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 چکیده

 یح او ه ایکم  م ،نی. همچن ش ودیکمک به کاهش اضطراب و تنش استفاده م  یبرا ایحیوانات مزرعهبخش است که معمولاً در آرام یدارو کی نیآسپروماز
در م ورد  ین د. مطاعع ات کم یت نش کم ک نما یبه کاهش اثرات منف وان،یح یاز سلامت کل تیبر حماعلاوه توانندیم زین نهیآم یدهایو اس هانیتامیاز انواع و یبیترک

در  یروش لاپاراس کوپب ه یمص نوع حیشده هنگ ام انا ام تلق بر کاهش اثرات تنش اعقا  نهیآم یدهایو اس نیتامیو یموعت همراه ترکیببه نیآسپروماز بیاستفاده از ترک
-)م وعتی ن هیآم یدهایو اس  ه انیت امیو یک مکم  تااری حاوی ترکیب ی ازهمراه به نیآسپروماز قیاثر تزرهدف از این پژوهش، بررسی  بنابراین،گوسفند وجود دارد. 

ب ود. پنا اه را  در گوس فند  یروش لاپاراس کوپب ه یمصنوع حیاز تلق یناش ویداتیخون و تنش اکس ییایمیوشیو ب یکیهماتوعوژ راتییتغ ،یدمثلیبر بازده توعآمینوجکت( 
 eCGتوسط اس فن  ح اوی فلوجس تون اس تات و هورم ون  5/3-4کیلوگرم و نمره بدنی حدود  75/57±24/5سال، وزن زنده  4-3میش غیر آبستن نژاد افشار با سن 
تزریق ش د.  eCGاعمللی واحد بین 500سازی اسفن  به هر را  دام ها قرار داده شد. در روز خارجروز در واژن میش 14مدت فن  بههمزمان شدند. برای این منظور، اس

گرفتن د. روش لاپاراسکوپی قرار سازی اسفن ، تحت تأثیر تنش تلقیح مصنوعی بهساعت پس از خارج 54راسی تقسیم و  25سازی اسفن  به دو گروه ها هنگام خارجمیش
آمینوجکت )عضلانی( تزریق عیتر مکم  موعتیمیلی 10سازی اسفن ، های گروه دوم هنگام خارجهای گروه اول )شاهد( فقط سرم فیزیوعوژی تزریق شد. به میشبه میش

رگ ی( نی ز دریاف ت ازای هر کیلوگرم وزن زنده )داخ گرم آسپرومازین بهمیلی0834/0بر موعتی آمینوجکت، دقیقه قب  از لاپاراسکوپی علاوه 20شد. همچنین، هر حیوان 
گیری شد. تغییرات هم اتوعوژیکی و بیوش یمیایی دقیقه بعد از آن اندازه 180دقیقه قب  از اناام لاپاراسکوپی تا  20کرد. تغییرات غلظت کوتیزول پلاسما و کینتیک آن از 

دقیق ه پ س از  20روزگ ی تعی ین ش د. غلظ ت ک ورتیزول  45در خون وداجی ارزی ابی و می زان آبس تنی در اکسیدانی پلاسما قب  و بعد از لاپاراسکوپی و وضعیت آنتی
آعدهی د پلاس ما اف زایش و دیهای سفید خونی و غلظت م اعونداری نسبت به غلظت پایه افزایش یافت. متعاقب پاسخ کورتیزول، تعداد گلبولطور معنیلاپاراسکوپی به

 های پلاسما تغییر نکرد. میزان آبستنی تحت تأثیر تیم ار ق رار نگرف ت، ام ا پ روتئیناکسیدانی ک  کاهش یافت، امّا غلظت پروتئینتوان آنتی هماتوکریت، هموگلوبین و
روش تلق یح مص نوعی ب ه آمینوجکت هنگ امهمراه مکم  تااری موعتیطور کلی، تزریق آسپرومازین بهپلاسما افزایش و آنزیم آسپارتات آمینوتراسفراز را کاهش داد. به

اکسیدانی پس از لاپاراسکوپی ندارد، امّا با کاهش غلظت پلاس مایی آن زیم آس پارتات آمینوترانس فراز، ش دت لاپاراسکوپی تأثیری بر نتیاه باروری و بهبود وضعیت آنتی
 . کندآسیب بافتی را کاهش و با افزایش غلظت گلبوعین پلاسما سامانه ایمنی حیوان را تقویت می

 
 اکسیدانیآمینوجکت، وضعیت آنتیآسپرومازین، تنش، کورتیزول، موعتی های کلیدی:واژه
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 زی آن ن وخ ویو خل ق وانی ح یاستعداد ذات به بلکه ،دارد یآن بستگ
امک ان را  نی ا ایمزرع ه واناتیدر ح تنش پاسخ . کنترلمرتبط است
و  میداش ته باش  وانی رفاه ح تیاز وضع یک بهترتا در کندیفراهم م

 ی او  ش تریب یب ازده یرا ب را یترو پرورش مناسب ینگهدار طیشرا
 ،هنگ ام ت نش. (Grandin, 2021)ییم ف راهم نم ات ر تیفیکبا  دیتوع
 شیخ ون اف زا یدهایکواستروئیو کورت شده کیتحر ریزدرون ستمیس
 ی،دانیاکس یدف اع آنت  ی،من یا تیدر وض ع رییآن تغ امدیکه پ ابدییم

 Arfuso)  اس ت یکیو هماتوعوژ بیوشیمیایی یهاو فراسناه یبارور

et al., 2022; Damián and Ungerfeld, 2011; Laher, 2014; 

Önder et al., 2023; Priskas et al., 2022) آرفوسو و همک اران .
(Arfuso et al., 2022) در گوسفند باعث ینینشان دادند که پشم چ 

ها ینگلبوعهای فاز حاد بویژه پروتئین شیو افزا نیغلظت آعبوم کاهش
 (Damián and Ungerfeld, 2011) آنگرفل دو  . دومی انش ودیم 

کلاتور باع ث اج ااعکترو لهیوس به یری گنشان دادند که در قوچ اسپرم
در تعداد ض ربان  رییتغکاهش تستوسترون،  ،زولیکورت افزایش غلظت
. اوندر شودیم و بیوشیمیایی خونو  یکیهماتوعوژ یهاقلب و فراسناه
نش ان دادن د ک ه در گوس فند در  (Önder et al., 2023)و همکاران 

روش گذار از گردن رحم و انتقال جن ین، های تلقیح مصنوعی بهبرنامه
تلاش برای عبور دادن ابزارهای کمک توعیدمثلی از دهانه رحم باع ث 

 گردد.اکسیدانی میافزایش غلظت کورتیزول خون و کاهش توان آنتی
 وان اتیح یک یبهب ود ژنت یابزار کارآم د ب را کی یمصنوع حیتلق

متن اق  نس بتاً   ینتا  یدعحال، کاربرد آن در گوسفند به نیاست. با ا
ح یلق ت دارد. یبستگ یادیروش به عوام  ز تیموفق رایمحدود است، ز

ی ح مص نوعیلق تس بت ب ه ( نLAIروش لاپاراس کوپی )ب ه یمصنوع
دق ت و ن رل عق ا   شیاز جمله افزادارای برتری است،  یسنت روشبه

دارد که قب   از  زین یقاب  توجه بیمعا، و (Lone, 2022) اردبالاتر د
 دی پ رورش گوس فند با یهاروش در برنام ه نیبه استفاده از ا میتصم

توان د یم روش لاپاراسکوپی به یح مصنوعیلقت. ردیمورد توجه قرار گ
کاربرد ای ن روش مس تلزم مقی د  رایباشد، ز آفرینتنشگوسفند  یبرا

ه ای بخ ش، ق رار دادن ابزارآرام یاس تفاده از داروه اکردن حی وان، 
 یدس تگاه تناس ل یو دس تکار یش کم داخ  محوطه در لاپاراسکوپی

سطح تنش بسته ب ه ه ر گوس فند،  .(Stafford et al., 2006) ستا
 تلق یحبع د از  یهابخش و مراقبتآرام تیفی، کتکنسین تلقیحمهارت 

 ،مزرع ه طیدر ش را .(Small et al., 2021) توان د متف اوت باش دیم
 یدهایاس  یح او یه امکم  ایها تیها، اعکتروعبخشاز آرام ادهاستف
از ان واع  یاث رات ن امطلوب ناش  س تن ازکا یها ب رانیتامیو و نهیآم

-Ali et al., 2006; Ali and Al  ش ودیم  هیمختل ف ت نش تو  

Qarawi, 2002; Danyer et al., 2021). یدارو کی  ،نیآسپروماز 
کم ک ب ه ک اهش  یب را یبخش است که معم ولاً در دامپزش کآرام

ه ای ح اوی مکم  ش ود. یاس تفاده م  واناتیاضطراب و تنش در ح
از  تی تواند به حمایمنیز  نهیآم هایدیو اس هانیتامیو انواع ترکیبی از

 ب ر ب دن کم ک کن د تنش یو کاهش اثرات منف حیوان یت کلسلام
(Danyer et al., 2021)  همراه  نیآسپروماز زیتاواما، در مورد نقش
 راتیی ، تغت نشپاس خ مح ور  بر نهیآم هایدیو اس هانیتامیو انواعبا 

 ا هیو نت یدانیاکس یآنت  تیعخ ون، وض  ییایمیوشیو ب کیهماتوعوژ
مس تندات علم ی  روش لاپاراسکوپیی پس از تلقیح مصنوعی بهبارور

 نیآس پروماز زیتا و براسا  فرضیه ای ن پ ژوهش، .کمی وجود دارد
 راهک ار کی ممکن اس ت  نهیآم هایدیو اس هانیتامیو انواعهمراه با 

باش د.  یک اهش ت نش در گوس فندان تح ت لاپاروس کوپ یبرا دیمف
 کیهمراه با  نیآسپروماز تزریق یبررس ،مطاععه نیهدف از ا ن،یبنابرا

آمینوجک ت( )م وعتی نهیآم یدهایاس و هانیتامیو یحاو یمکم  تاار
 ییایمیوش یو ب کیهماتوعوژ راتیی، تغتنشبر پاسخ محور   LAIهنگام

 .بود یبارور اهیو نت یدانیاکسیآنت تیعخون، وض

 

 هامواد و روش

 سازی حیواناتطرح آزمایشی و آماده

در فص  غیر توعیدمثلی پنااه را  میش غیرآبستن نژاد افشار ب ا 
ه بدنی ح دود کیلوگرم و نمر 75/57± 24/5سال وزن زنده  4-3سن 
ای و م  دیریتی مش  ابه در ط  ول انتخ  اب و در ش  رایط تغذی  ه 4-5/3

سازی فحلی از اس فن  آغش ته آزمایش نگهداری شدند. برای همزمان
روز و  14م دت گرم فلوجستون استات )هیپرای اسپانیا( بهمیلی 60به 
س ازی )هیپ رای اس پانیا( در زم ان خ ارج eCGاعمللی واحد بین 500

س ازی س اعت پ س از خ ارج 54ه ا تفاده گردید. همه میشاسفن  اس
اسفن ، تحت تأثیر تنش ناشی از جراح ی لاپاراس کوپی ب رای انا ام 

سازی اسفن ، به تلقیح مصنوعی قرار گرفتند. در گروه اول هنگام خارج
عیتر از یک مکم  تااری حاوی اسیدهای آمین ه و میلی 10هر حیوان 

  ورت عض لانی وی ان دارو، ای ران( بهویتامین )موعتی آمینوجکت، ر
دقیق ه قب   از لاپاراس کوپی،  20تزریق ش د. همچن ین ه ر حی وان 

گ رم آس پرومازین میل ی 0834/0بر دریافت موعتی آمینوجک ت، علاوه
ازای ه ر روم انی( ب ه Pasteurشک  آسپرومازین مالات، ش رکت )به

م ان ب ه رگی دریاف ت کردن د. همز ورت داخ کیلوگرم وزن زنده به
عنوان ش اهد در نظ ر های گروه دوم سرم فیزیوعوژی تزریق و بهمیش

عیت ر مکم   ای ه ر میل یگرفته شدند. ترکیب ویتامینی و اسید آمینه
آمینوجکت براسا  گزارش شرکت داروس ازی مربوط ه تزریقی موعتی
 نشان داده شده است.  1در جدول 

 
 روش لاپاراسکوپیانجام تلقیح مصنوعی به

ساعت از  18مدت ها بهاز اناام لاپاراسکوپی ابتدا همه میش قب 
آب و خ  وراک مح  روم ش  دند. س  پس ه  ر م  یش ب  ر روی تخ  ت 
لاپاراسکوپی )کریدل( مقی د و پ س از ض دعفونی موض ق تلق یح، دو 
سورال توسط تروکار در طرفین خط شکمی و نزدیک به پستان ایا اد 
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ه ای رحم ی ب ا ب از گردی د. ش ال 2COو محوطه شکمی توسط گاز 
مت ر استفاده از تلسکوپ لاپاراسکوپی )عنز  فر درجه با قطر پن  میلی

، آمریک ا( روی ت و Aesculapوعف، آعمان( متص  به منبق نور س رد )
عیتر منی توسط پیپت تلق یح لاپاراس کوپی آس پیره و ب ه دو میلی 5/0

بخش تقسیم و هر بخش به یک شال رحمی تلق یح گردی د. عملی ات 
کردن هر گوسفند و بستن آن روی کریدل، اناام لاپاراسکوپی و مهار 

 کشید.آزادسازی آن، کمتر از پن  دقیقه طول 

 

 کننده دارو(عیتر موعتی آمینوجکت )براسا  گزارش شرکت توعیدترکیب هر میلی -1جدول 

Table 1- The composition of each milliliter of multiaminoject (according to the report 
of the drug manufacturing company) 

  Aویتامین  
Vitamin A 

 اعمللیواحد بین 15000

15000 IU 
 دی پانتنول

D-panthenol 
 گرممیلی 25

25 mg 

 3Dویتامین  

Vitamin D3 

 اعمللیواحد بین 7500

7500 IU 

 نیکوتینامید

Nicotinamide 

 گرممیلی  50

50 mg 

 Eویتامین  

Vitamin E 

 گرممیلی 20

20 mg 

 اسیدفوعیک

Folic Acid 
 میکروگرم 150

150 µg 

 1Bویتامین  

1Vitamin B 

 گرممیلی 10

10 mg 

 بیوتین

Biotin 
 میکروگرم 125

125 µg 

 2Bویتامین  

2Vitamin B 

 گرممیلی 5

5 mg 

 کوعین کلراید

Choline chloride 
 گرممیلی 5/12

12.5 mg 

 6Bویتامین  

6Vitamin B 

 گرممیلی 3

3 mg 

 اسیدهای آمینه )عیزین، متیونین، آرژنین و گلایسین(

Amino acids (lysine, methionine, arginine and glycine) 
 گرممیلی 12

12 mg 

 12Bویتامین  

12Vitamin B 

 میکروگرم 60

60 µg 
  

 شرکت داروسازی رویان داور، تهران، ایران -1
1- Rooyan Darou Pharmaceutical Co. Tehran, Iran 

 
برای تلقیح لاپاراسکوپی از تکنسین کاملاً باتارب ه اس تفاده ش د. 

برولا ک ه ب اروری  -برای تلقیح از منی تازه انزال شده یک قوچ افشار
آن قبلا به اثبات رسیده بود استفاده شد. ق وچ م ورد اس تفاده در ای ن 

گرم ی یمیل  18پژوهش، دو ماه قب  از شروع آزمایش س ه ایمپلن ت 
، فرانسه( در زیر گ وش آن کاش ته Cevaملاتونین )ریگوعین، شرکت 

گیری با استفاده از واژن مصنوعی اناام شد. منی اخ ذ شده بود. اسپرم
کننده بر پای ه ش یر خش ک شده پس از ارزیابی مقدماتی، توسط رقیق

(DNAbiotechو پن  در د زرده تخم مرغ و )اعملل ی واح د بین 500
( در ه ر DNAbiotechمیکروگرم استرپتومایسین ) 500و سیلین پنی
میلی ون  100عیتر رقیق شد. غلظت نه ایی اس پرم ب رای تلق یح میلی

عیتر بود. منی رقیق شده در زم ان تلق یح، در دم ای اسپرم در هر میلی
 Fierro et)گراد نگهداری و بلافا له تلقیح اناام شد درجه سانتی 30

al., 2011). 
 

 ارزیابی پاسخ محور تنش

برای بررسی پاسخ محور تنش و خصو یات پاسخ کورتیزول پس 
طور تص ادفی ج دا و از لاپاراسکوپی، از هر گروه پن  را  م یش ب ه

ا ام دقیقه قب   از ان 20های انفرادی قرار داده شد. ابتدا درون باکس
عیتر خون از طریق وردی د وداج اخ ذ و س پس میلی 5/1لاپاراسکوپی، 

ه ا ی اناام ش د. م یشمصنوع حیاناام تلق یبرا یلاپاراسکوپ یجراح

ه ای انف رادی پس از لاپاراسکوپی از کریدل پیاده و به داخ   ب اکس
، 60، 40، 20ه ای های سریاعی در زم انهدایت شد. سپس خونگیری

دقیقه پس از لاپاراسکوپی اناام گردید. خ ون 180 و 150، 120، 90
تخلی ه و پ س از  EDTA2Kهای ح اوی های اخذ شده به داخ  عوعه

گیری غلظت کورتیزول سانتریفیوژ و جداسازی پلاسما و تا زمان اندازه
گراد نگهداری شد. غلظت کورتیزول پلاسما درجه سانتی -20در فریز 

دس توراععم  ش رکت س ازنده کی ت روش الایزای رقابتی و مطابق به
گی ری گیری شد. حداق  می زان قاب   ان دازهآل تشخیص( اندازه)ایده

و مقدار ضریب تغییرات دورن سناش آن  g/dlµ 4/0برای کوتیزول 
شام  غلظت پایه، غلظت  زولیپاسخ کورت اتیخصو در د بود.  5/4

ر پیک، میزان تغییر نسبت به پایه، ط ول م دت پاس خ و مس احت زی 
عنوان م لاک پاس خ یکپارچ ه دقیق ه ب ه 180تا  0و  90تا  0منحنی 

 روش محاسبه مساحت ذوزنقه محاسبه گردید.کورتیزول به
 
 های هماتولوژیکی و بیوشیمیایی خونگیری فراسنجهاندازه

دقیق  ه قب    از  20ه  ای هم  اتوعوژی، ب  رای ارزی  ابی فراس  ناه
نمون ه خ ون س یاهر   دقیقه پس از لاپاراسکوپی 40لاپاراسکوپی و 

آوری و ت ا زم ان جم ق EDTA2K.ه ای ح اوی وداج به درون عوع ه
گراد نگه داری ش د. ها در دمای پن  درجه سانتیگیری فراسناهاندازه

ه  ای قرم  ز و س  فید، در   د هماتوکری  ت و غلظ  ت تع  داد گلب  ول
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توس ط دس تگاه س   ک انتر اتوماتی ک  MCHو  MCVهموگلوبین، 
گیری شد. برای ارزیابی ، ژاپن( اندازهSysmex-KX21Nهماتوعوژی )
 40دقیقه قب   از لاپاراس کوپی و  20های بیوشیمیایی خون فراسناه

دقیقه پس از لاپاراسکوپی نمونه خون س یاهر  وداج ب ه درون عوع ه 
کمک آوری و ب  هح  اوی ض  د انعق  اد هپ  ارین و س  دیم فلورای  د جم  ق

دقیق  ه(  15دت م  به g1700 ژاپ  ن، ب  ا ق  درت  OSKس  انتریفیوژ )
گی ری پلاسمای آن جدا گردید. پلاسمای تهیه ش ده ت ا زم ان ان دازه

روش نگهداری شد. غلظت گلوکز پلاسما ب ه -20ها در فریز فراسناه
، آعبومین بهروش فتومتریک بیورهکاعریمتری، پروتئین ک  به -آنزیمی

و فعاعی  ت آن  زیم آس  پارتات  روش فتومتری  ک ب  روم ک  روزول گ  رین
 IFCCرانس     فراز براس     ا  روش تو      یه ش     ده آمینوت

( مایشگاهیم آزو  علو اعینی   ب یمی  ش ی  عمللا ین  ب نیو  سرافد)
کمک های شرکت پ ار  آزم ون )ته ران، ای ران( و ب هو توسط کیت

 گیری شد.دستگاه اسپکتروفتومتراندازه
 
 اکسیدانی کل و مالون دی آلدهید پلاسماگیری توان آنتیاندازه

اکسیدانی ک  و غلظت ماعون دی آعدهید پلاس ما توان آنتیمیزان 
دقیق  ه پ  س از  40دقیق  ه قب   و  20س ازی اس  فن ، در زم ان خ  ارج

گی ری ش د. لاپاراسکوپی و همچنین سه روز بعد از لاپاراسکوپی اندازه
های ذکر شده به برای این منظور، نمونه خون سیاهر  وداج در زمان

آوری و پلاسمای تهی ه ش ده ت ا زم ان داخ  عوعه حاوی هپارین جمق
نگه داری ش د. وض عیت آنت ی -80ها در فری ز گیری فراسناهاندازه

روش اکسیدانی ک  پلاسما بهگیری توان آنتیاکسیدانی از طریق اندازه
-و غلظت م اعون دی (Hsieh and Rajashekaraiah, 2021)فراپ 

دهن ده ب ا اعدهید پلاسما از طری ق ارزی ابی غلظ ت ترکیب ات واکنش
 تعیین شد. (De Leon and Borges, 2020) تیوباربیتوریک اسید

 
 تشخیص آبستنی

روز پس از تلقیح لاپاراس کوپی ب ا اس تفاده از  45ها آبستنی میش
مگ اهرتز  5/3دستگاه اوعتراس ونوگرافی ماه ز ب ه پ روب ک انوکس 

(Sonositeبه )شد.روش معاینه شکمی تشخیص داده ، اسپانیا 

 

 آنالیز آماری

اعیز روش آن های مربوط به خصو یات پاس خ ک ورتیزول ب هداده
های مرب وط ب ه ت وان واریانس و در قاعب طر  کاملاً تصادفی و داده

اکس  یدانی ک    پلاس  ما، غلظ  ت م  اعون دی آعدهی  د پلاس  ما، آنت  ی
ه  ای مت  ابوعیکی و هم  اتوعوژی و غلظ  ت ک  ورتیزول در فراس  ناه
های سریاعی در قاعب طر  کاملاً تصادفی ب ا ان دازه گی ریخونگیری

( و روی ه 4/9)ورژن  SASکمک نرم افزار ههای تکرار شده در زمان ب
GLM  روزگی با استفاده از  45تازیه و تحلی  شد. در د آبستنی در

تازی ه و  SASکمک ن رم اف زار و به Freqآزمون کای مربق و رویه 
دعی  احتمال اثرات منف ی ت نش ناش ی از خ ونگیریگردید. بهتحلی  

ازی شده برای تعی ین های جداسهای آبستنی میشهای سریاعی، داده
کینتیک کورتیزول پلاسما در آناعیز آماری مورد استفاده ق رار نگرف ت. 

گیری با استفاده از آزمون دانکن های نمونهزمان اختلاف بین میانگین
( مقایسه شد. همچن ین p<05/0با احتمال خطای کمتر از پن  در د )

 فاده گردید.برای مقایسه بین دو تیمار است t- studentزمون از آ
 

 نتایج و بحث

 پاسخ محور تنش

دقیق ه  20نتای  مربوط به تغییرات غلظ ت ک ورتیزول پلاس ما از 
و  1دقیق ه بع د از آن در ش ک   180قب  از انا ام لاپاراس کوپی ت ا 

نشان داده شده اس ت. غلظ ت  2کینتیک کورتیزول پلاسما در جدول 
اری نداش ت. انا ام دپایه کورتیزول پلاسما بین تیمارها تفاوت معن ی

ه ا عم  لاپاراسکوپی باعث افزایش غلظت کورتیزول پلاسمای میش
دقیقه پس از لاپاراسکوپی مشاهده  20که پیک کوتیزول طوریشد، به

داری نس بت ب ه طور معن یگردید و غلظت کوتیزول در این زمان ب ه
 (.P< 05/0غلظت پایه بالاتر بود )

تیمار قرار نگرفت و تزری ق غلظت کورتیزول در پیک تحت تأثیر 
همراه موعتی آمینوجکت تأثیری بر غلظت کورتیزول در آسپرومازین به

پیک نداشت، امّا از نظر عددی می انگین غلظ ت ک ورتیزول در م یش
های گروه شاهد بود. مدت زمان پاس خ های تیمار شده بیشتر از میش

اسکوپی دقیقه پس از لاپار 180و  90و همچنین مساحت زیر منحنی، 
بین تیمارها تفاوتی نداشت. این نتیاه با نت ای  اس تافورد و همک اران 

(Stafford et al., 2006) ه ا نش ان دادن د ک ه خوانی داشت. آنهم
مقید کردن گوسفند روی کریدل و اناام لاپاراسکوپی باع ث اف زایش 

گردد و استفاده از آس پرومازین قاب  توجه سطح کورتیزول پلاسما می
تواند ترشح کورتیزول را مهار نماید. همچن ین مش ابه نت ای  ای ن نمی

گاوهایی که تح ت ت نش ای نشان داده شد که در پژوهش در مطاععه
نق  قرار داش تند، تزری ق آس پرومازین قب   از ش روع ت نش،  حم  و

غلظت پلاسمایی کورتیزول را نسبت به گاوهای گروه شاهد که فق ط 
 ,.Brearley et al)سرم فیزیوعوژی دریافت کرده بودند، کاهش ن داد 

روش ب  ه یمص  نوع حیتلق   یگوس  فند ب  را یس  ازآم  اده .(1990
و خوراک  آباز  آن یسازمحروم  یاز قب یشام  اقدامات یلاپاراسکوپ

ک ردن  ی دمق فتن ورگ قب  از لاپاراسکوپی، ساعت 18حداق  مدت به
ی ش کم هی سورال کردن پوس ت ناح ی،تخت لاپاراسکوپ یروحیوان 
-ان دام یدستکار به محوطه شکمی و 2COتزریق گاز  وکار،توسط تر

 نیهمه ا و تلقیح است. یمثل دیدستگاه توع افتنی ظورمنبه یداخل یها
روش هنگ ام تلق یح مص نوعی ب ه اقدامات من ابق ب اعقوه اعق ان ت نش

-باعث فع ال ش دن مح ور هیپوت الامو  . تنشهستند لاپاراسکوپی
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ترش ح ک وتیزول و  نتیا ه آن، ک ه ش ودمی (HPAآدرنال )-هیپوفیز
تزری ق م وعتی  پ ژوهش، است. در اینبه داخ  خون ها کولامینکاته
را بخش آسپرومازین نتوانست ترشح کورتیزول همراه آرامبهوجکت نیآم

و باعث رد فرضیه این پژوهش مهار نماید  لاپاراسکوپی جراحی هنگام
و کنت رل  های مختلف بر کاهش س طح ت نشبخش. تأثیر آرامگردید

پاسخ کورتیزول با هم متف اوت اس ت و عل ت ای ن تن اق  ب ه ن وع 
بخش مورد استفاده برای کاهش ی ا رف ق احس ا  درد در هنگ ام آرام

پلاس ما  زولیکه پاس خ ک ورت شده است جراحی مربوط است. گزارش
طور ب ه نیدی و توسط دتوم ابدییهنگام استفاده از کتوپروفن کاهش م

 .(Stafford et al., 2006)گردد یکام  رفق م

 

 
 

 نوجکتیآم یمکم  موعت ترعییلیم10 وانیفن ، به هر حاس سازیهنگام خارج(: نوجکتیآم یو موعت نیآسپروماز) ACMشاهد: فقط سرم فیزیوعوژی تزریق گردید. تیمار  1
 زی( نیرگوزن زنده )داخ  لوگرمیهر ک یبه ازا نیآسپروماز گرمیلیم0834/0 نوجکت،یآم یبر موعتعلاوه یقب  از لاپاراسکوپ قهیدق 20 وانیهر ح ،نیشد. همچن قی( تزری)عضلان
 گیری شده است.دقیقه بعد از اناام لاپاراسکوپی( اندازه 180+ )180دقیقه قب  از اناام لاپاراسکوپی( تا  20مانی  فر )کرد. تغییرات غلظت کوتیزول پلاسما در بازه ز افتیدر

Control: received only saline. ACM group: with sponge removal, each ewe was received 10 ml of the Multiaminoject (IM). Also,  1

20 min before LAI, in addition to Multi Aminoject, each animal received 0.0834 mg Aspromazine (i.v) per kg of body weight. 

Changes in plasma cortisol concentrations were measured from zero (20 min before LAI) to 180 min after. 

همراه یک مکم  تااری حاوی ( و اثر تزریق آسپرومازین بهLAIروش لاپاراسکوپی )س از اناام تلقیح مصنوعی بهها پتغییرات غلظت کورتیزول پلاسما در میش -1شکل 

 1موعتی ویتامین و اسیدهای آمینه )موعتی آمینوجکت(.
Figure 1- Changes of plasma cortisol concentration of ewes after performing laparoscopic artificial insemination (LAI) and the effect 

1 vitamins and amino acids (Multi Aminoject).-of Acepromazine combined with a commercial supplement contained multi 

 
در مطاععه دیگری، نشان داده شد که زایلازین و دتومیدین باع ث 

روش ههای کلون شده بکاهش سطح تنش در بزها هنگام انتقال جنین
دتومیدین معم ولاً  (Aghamiri et al., 2022)گردد لاپاراسکوپی می

عنوان ه ای جراح ی و ب هبخش برای تسهی  روشعنوان یک آرامبه
ش ود. ای ن م اده معم ولاً در یک داروی بیهوشی در اسب استفاده می

شود، امّا نشان داده شده است ک ه در ای ن گون ه گوسفند استفاده نمی

. در (Stafford et al., 2006)کن د حیوانی حاعت ض د درد ایا اد می
کنن ده این پ ژوهش، غلظ ت پلاس مایی ک ورتیزول در تیم ار دریافت

دار( طور جزئ ی )غی ر معن یآمینوجکت ب ههمراه موعتیآسپرومازین به
که  (Stafford et al., 2006)اهد بود. استافورد و همکاران بیشتر از ش

نشان دادند که تسکین درد با استفاده از آس پرومازین باع ث تحری ک 
ا هنگ ام م دت ک ورتیزول پلاس مو اف زایش کوتاه HPAجزئی محور 
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ه ا شود. نتای  این پ ژوهش ب ا نت ای  آنلاپاراسکوپی در گوسفند می
خ  وانی داش  ت. همچن  ین نش  ان داده ش  ده اس  ت ک  ه تزری  ق هم

آسپرومازین هنگام تنش حم  و نق  ، ک ورتیزول پلاس ما را اف زایش 
که با نتیاه این پژوهش مطابقت  (Brearley et al., 1990)دهد می

دارد. علت افزایش کورتیزول پلاسما )هایپرکوتیزوعیمیا( پس از تزری ق 
مدت اثر ای ن دارو مرب وط اس ت. آس پرومازین نس بتاً آسپرومازین، به

ه ای طولانی اثر بوده و پس از تزریق باعث تحریک ترش ح هورم ون
توان د باع ث شود که می( میACTHدرنوکورتیکوتروپین )آدرناعین و آ

. (Ali and Al-Qarawi, 2002)اف زایش ک ورتیزول پلاس ما گ ردد 
یق آسپرومازین و همزم ان ش روع ت نش نشان داده شده است که تزر

حم  و نق ، کورتیزول پلاسما را بیشتر از زمانی که تنش وجود ن دارد 
 .(Brearley et al., 1990)دهد افزایش می

 
همراه یک مکم  روش لاپاراسکوپی و تأثیر استفاده از آسپرومازین بهکینتیک کورتیزول پلاسما )بر حسب نانوگرم در عیتر( در پاسخ به به اناام تلقیح مصنوعی به -2جدول 

 1های نژاد افشارهای پاسخ در میشحاوی موعتی ویتامین و اسیدهای آمینه )موعتی آمینوجکت( بر فراسناه

Table 2- Plasma cortisol kinetic (ng/L) to perform laparoscopic artificial insemination (LAI) and the effect of administration of 
1Acepromazine combined with multivitamin and amino acids (Multiaminoject) on response parameters in Afshar ewes 

 تیمارها

Treatments 

 غلظت

 پایه 

Basal 
concentration 

 غلظت

 پیک

Peak 
concentration 

 میزان تغییر
 پیک( -) پایه

Change 
(peak- Basal) 

 2(0-90مساحت زیر منحنی )
2

90)-(0AUC 

(nmol/min/L)  

×310 

 (90-180مساحت زیر منحنی ) 
180)-(0AUC 

 (nmol/min/L)×310 

 شاهد
Control 

 
38.65 

 
151.27 

 
112.61 

 
9.21 

 
17.44 

آسپرومازین و موعتی 
 آمینوجکت

3ACM 

 
37.02 

 
199.39 

 
162.37 

 
13.07 

 
23.27 

SEM 5.090 23.341 19.712 2.033 3.601 
P-value 0.8614 0.1915 0.1208 0.2164 0.2852 

 (.P< 05/0دهد )دار را بین تیمارها نشان میحروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت معنی-1
2-AUCعنوان پاسخ یکپارچه کورتیزول در نظر گرفته شده است. محاسبه شده است و به 180و  فر تا  90های زمانی  فر تا یر منحنی نمودار کورتیزول است که برای بازه: مساحت ز 

3-ACMنوجکتیآم یهمراه موعتبه نی: آسپروماز . 

1-Different letters in each column indicate significant difference between groups (P<0.05). 

2- AUC is area under curve for cortisol which is calculated for the time period 0 to 90 and 0 to 180 and considered as integrated 

cortisol response.3-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject. 

 
ه ای ح اوی اس تفاده از ان واع مکم  ها، تأثیر بخشبر آرامعلاوه
ها و اسیدهای آمینه برای مهار ترشح ک ورتیزول ، ویتامینهااعکتروعیت

زا در مطاععات مختلف گزارش شده اس ت هنگام مواجه با عوام  تنش
(Tsuda et al., 2020) ها و های حای انواع ویتامین. استفاده از مکم

حم  و نق  ، در مواقق استر  ناشی از واکسیناسیون، اسیدهای آمینه 
باع ث  رطوبت بالا، درجه حرارت بالا، تغییرات ناگهانی درجه ح رارت

 ,Nayyar and Jindal) گ رددک اهش اث رات ن امطلوب ت نش م ی

در این پژوهش، استفاده از تزریق همزمان موعتی آمینوجک ت . (2010
(. 2با آسپرومازین تأثیری بر مهار ترش ح ک ورتیزول نداش ت )ج دول 

تخلی ه ب دن از  باع ثاست که گرسنگی کوت اه م دت نشان داده شده
ک ه باع ث تحری ک ترش ح  ش ودکاهش گلوکز خون می گلیکوژن و

. هس مو ب ا نت ای  ای ن (Kiyma et al., 2004)گ ردد کورتیزول م ی
در انس ان اس تفاده از اس یدهای آمین ه  است کهپژوهش، گزارش شده

م دت پاس خ از اناام تمرینات ورزشی مقاومتی و طولانیدار قب شاخه
 . در مطاعع ه(Tsuda et al., 2020) دادکورتیزول را تحت تأثیر قرار ن

دار ضروری و های حاوی اسیدهای آمینه شاخهمصرف مکم  دیگری،
 Hoffman et) داری بر ترشح ک ورتیزول نداش تتأثیر معنی نئوریات

al., 2008). اس تفاده از  ایبر خلاف نتای  ای ن پ ژوهش، در مطاعع ه

آرژنین باعث افزایش متابوعیسم عیپی د در جون دگان و انس ان و حف   
پیشنهاد گردید که احتم الاً  و دیگردسطح گلوکز خون و گلیکوژن کبد 

 ,.Jobgen et al)باعث مهار ترشح ک ورتیزول ش ود تواند آرژنین می

2009 McKnight et al., 2010; ) . توانایی سرکوب ترشح کورتیزول
وت اس ت و ای متف اه ای ویت امینی و اس ید آمین هتوسط نوع مکم 

ای بستگی به ترکیب و غلظت آن در هر مکم  دارد. ترکیب اسیدآمینه
م  ورد اس  تفاده در ای  ن پ  ژوهش ح  اوی عی  زین، متی  ونین، آرژن  ین و 

تواند علت مغ ایر ب ودن نت ای  ای ن پ ژوهش ب ا گلایسین بود که می
علت عدم تأثیر  مطاععات سایر محققین باشد. اعبته شایان ذکر است که

تی آمینوجکت بر مهار ترش ح ک ورتیزول ممک ن اس ت ب ه تزریق موع
شدت و نوع عام  تنش زا، ن وع و ترکی ب اس ید آمین ه و ن وع گون ه 

 حیوانی نیز بستگی داشته باشد.
 

 های هماتولوژیکی و بیوشیمیاییفراسنجه

همراه م وعتی آمینوجک ت ب ر تغیی رات اثر تزریق آسپرومازین ب ه
دقیق  ه پ  س از  40ق  ه قب    و دقی 20ه  ای هم  اتوعوژیکی فراس  ناه

های سفید نشان داده شده است. تعداد گلبول 3لاپاراسکوپی در جدول 
دقیقه پس از لاپاراسکوپی نسبت به  40خونی و غلظت گلوکز پلاسما 
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داری بیش تر و در  د ط ور معن یدقیقه قب   از لاپاراس کوپی ب ه 20
ه ای قرم ز هماتوکریت، غلظت هموگل وبین، حا م متوس ط گلب ول

(MCV( و غلظت متوسط هموگلوبین در گلبول قرمز )MCH کمت ر )
همراه م وعتی آمینوجک ت (، امّا تزریق آس پرومازین ب هP< 05/0بود )

همراه ها نداشت. اث ر تزری ق آس پرومازین ب هتأثیری بر این فراسناه
 40دقیق ه قب   و  20موعتی آمینوجکت بر تغییرات بیوشیمیایی خ ون 

نشان داده شده اس ت. غلظ ت  4وپی در جدول دقیقه پس از لاپاراسک
دقیق  ه پ  س از  40پ  روتئین ک   ، آعب  ومین و گلوب  وعین پلاس  ما 

داری ب ا قب   از لاپاراس کوپی نداش ت، امّ ا لاپاراسکوپی تفاوت معنی
کنن ده آس پرومازین های ذک ر ش ده در تیم ار دریافتغلظت فراسناه

 (.P< 05/0همراه موعتی آمینوجکت بیشتر از شاهد بود )به
گ ذرای  باعث اف زایشحاد  یزاعوام  تنشاست که گزارش شده

شود. ای ن پدی ده ناش ی از های خونی در گردش خون میتعداد سلول
هاست. همچن ین، هنگ ام کولامینانقباض طحال در اثر تحریک کاته

های خ ونی گری کورتیزول، یک نوع رهاسازی سلولتنش، با میانای

 ,.Arfuso et al)ده د ان خ ون نی ز رل م یاز مغز استخوان به جری

دس  ت آم  ده در ای  ن پ  ژوهش، برخ  ی از . براس  ا  نت  ای  به(2023
طور دقیق ه پ س از لاپاراس کوپی ب ه 40های هم اتوعوژیکی فراسناه
(. در P< 05/0سبت به قب  از لاپاراسکوپی متفاوت ب ود )داری نمعنی

های سفید خونی پس از تنش ناشی این پژوهش، افزایش تعداد گلبول
 Arfuso et)های مطاععات پیشین همسو ب ود از لاپاراسکوپی، با یافته

al., 2023)ه ای روان ی و همچن ین . گزارش شده اس ت ک ه ت نش
دهد و باع ث احسا  درد، سیستم هماتوعوژیکی را تحت تأثیر قرار می

 ,.Ballou et al)ش ود ه ای س فید خ ونی م یافزایش تعداد گلب ول

2013). MCH چین ی دقیقه بعد از عملیات پش م 120و  5ها در میش
داری با قب  از آن ندارد. همسو با نتای  پ ژوهش حاض ر، تفاوت معنی

نشان دادند که تزریق زایلازی ن  (Ali et al., 2006)علی و همکاران 
و سدیم بتائین قب  از حم  و نق  تأثیری بر تغییرات هماتوعوژیکی رل 
داده در اثر تنش حم  و نق  ن دارد. عل ت نت ای  متن اق  ب ه زم ان 

 گیری مربوط است.نمونه
 
ی هافراسناه تغییرات بر نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکم  حاو کیهمراه به نیازآسپروم ماریت شی( و اثر پLAI) یروش لاپاراسکوپبه یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -3جدول 

 .1در گوسفندان نژاد افشار هماتوعوژیک

Table 3- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with multivitamin and amino 

acids (Multiaminoject) on hematologic parameters alterations in Afshar ewes.1 

 تیمارها
Treatments  

WBC×(103 µl)2 RBC×(106 µl)2 Hct (%)4 Hb (g/dl)54 MCV (fl)6 MCH (Pg)7 

 شاهد 
Control 

 
8.70 

 
9.64 

 
31.90 

 
10.38 

 
34.09 

 
11.12 

 نوجکتیآم یموعت و نیآسپروماز
8ACM 

 
8.46 

 
9.75 

 
32.63 

 
10.86 

 
34.99 

 
11.48 

SEM 0.563 0.452 1.075 0.375 1.791 0.638 

Time        

 دقیقه قب  از لاپاراسکوپی 20
20 min before 

laparoscopy 

 
8.04 

 
9.80 

 
34.13 

 
11.58 

 
39.40 

 
13.10 

 دقیقه بعد از لاپاراسکوپی 40
40 min after laparoscopy 

 
9.50 

 
10.11 

 
29.89 

 
9.55 

 
29.71 

 
9.47 

  SEM 0.480 0.573 1.162 0.341 1.801 0.595 
P-value       
Treat  0.8703 0.8554 0.7331 0.6650 0.8967 0.8952 
Time 0.0467 0.7021 0.0121 0.0003 0.0005 0.0001 

Treat×time 0.2740 0.4313 0.4928 0.4597 0.9765 0.7981 
 (.P< 05/0دهد )ار را بین تیمارها نشان میدحروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت معنی-1

2-WBCبر حسب تعداد در هر میکروعیتر خون(،: تعداد گلبول( 3 های سفید خونی-RBCتعداد گلبول : ،)4های قرمز خونی )بر حسب تعداد در هر میکروعیتر خون- Hct هماتوکریت )بر حسب :
های قرمز )بر : مقدار متوسط هموگلوبین در گلبولMCH -7های قرمز )بر حسب فمتوعیتر(، : حام متوسط گلبولMCV -6عیتر(، : غلظت هموگلوبین خون )بر حسب گرم در دسیHb-5در د(، 

  .نوجکتیآم یهمراه موعتبه نیآسپروماز: ACM -8 حسب پیکوگرم(،

1-Different letters in each column indicate significant difference between groups (P<0.05). 

2-WBC: white blood cells (cells number per micro liter of blood), 3-RBC: red blood cells (cells number per micro liter of blood), 4- 

Hct: Hematocrit, 5- Hb: hemoglobin concentration, 6- MCV: mean corpuscular volume (femtolitter), 7- MCH: mean corpuscular 

hemoglobin (picogram), 8-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject.  
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همراه م وعتی آمینوجک ت در این پژوهش، تیمار آس پرومازین ب ه

توان های سفید خونی را تحت تأثیر قرار نداد، بنابراین میتعداد گلبول
 دیسف یهاتعداد گلبول شیافزانتیاه گرفت که تیمار یاد شده نتواست 

های سفید خونی را مهار کند که با نت ای  ی و افزایش تعداد گلبولخون
 (Ballou et al., 2013)آم ده از پ ژوهش ب اعوآ و همک اران دست به

ب ری باع ث ها نشان دادند که اخته ک ردن و ش المغایرت داشت، آن
بخ ش مهای سفید خونی می شود و استفاده از آراافزایش تعداد گلبول
 ,.Ballou et al)کند های سفید خونی را مهار میافزایش تعداد گلبول

 Damián and). همسو با ای ن پ ژوهش، دامی ان و آنگرفل د (2013

Ungerfeld, 2011) گیری از قوچ با اس تفاده از نشان دادند که اسپرم
و  تی و کاهش هماتوکر پلاسما گلوکز شیر باعث افزاولاتوکاجااعکترو
نی ز نش ان  (Ali et al., 2006). علی و همکاران دوشمی نیهموگلوب

ای گوس فند و ب ز باع ث ک اهش هماتوکری ت و دادند که حم  جاده
س اعت  40گردد. برخلاف یافته این پ ژوهش، افزایش هموگلوبین می

ه ا حم  نق  باعث افزایش در د هماتوکریت و هموگلوبین در تلیسه
و همک اران  . همچن ین پ ارکر(Avila-Jaime et al., 2021)ش د 

(Parker et al., 2004)  تغیی  ری در در   د هماتوکری  ت گاوه  ای
ساعت محرومیت از آب مشاهده نکردند. آرفوسو و  90گوشتی پس از 

ه ای نشان دادند که تعداد گلب ول (Arfuso et al., 2022)همکاران 
و باتوج ه ب ه  MCV، نیهموگل وبو  تی هماتوکر سفید خونی، در د

ن تغییرات هماتوعوژیکی ناشی از تنش، ممک ن اس ت نمون ه گذرا بود
های دیر هنگام باعث محو شدن تغییرات نسبت به مقادیر پای ه گیری
ب  ر آن، در   ورت ب  روز . علاوه(Arfuso et al., 2022)گ  ردد 

بین دهیدراتاسیون در حی وان، در  د هماتوکری ت و غلظ ت هموگل و
یابد. بنابراین، تغییرات هماتوعوژیکی در مطاععات مختلف به افزایش می

های ژنتیکی و شرایط آب و هوایی در حین آزم ایش نوع تنش، تفاوت
نیز مرتبط است. اف زایش مش اهده ش ده در گل وکز پلاس ما ناش ی از 

ها و کورتیزول پس از لاپاراس کوپی اس ت کولامینافزایش ترشح کاته
 گ ردده تحریک گلوکونئوژنز و اف زایش گل وکز خ ون م یکه منار ب

(Arfuso et al., 2022) . 
همراه م وعتی آمینوجک ت ب ر تغیی رات اثر تزریق آسپرومازین ب ه

دقیق ه پ س از  40و دقیق ه قب    20های بیوشیمیایی خون فراسناه
ه ای نشان داده شده است. در پاسخ به تنش 4لاپاراسکوپی در جدول 

های پیش اعتهابی باعث تحریک پاسخ فاز حاد شده و کبد حاد، واسطه
ه ای کند و غلظ ت پ روتئینهای فاز حاد میرا وادار به توعید پروتئین

ب ومین، دهد. در این پ ژوهش، غلظ ت آعپلاسما را تحت تأثیر قرار می
گلوبوعین و پروتئین ک  تحت تأثیر جراحی لاپاراسکوپی قرار نگرف ت 

 (. 4)جدول 
ش ده و  دی مق یاه هدر ب رای در مطاعع ههمسو با این پ ژوهش، 

 ییه اهرب نسبت به  زولیکورت یغلظت سرم ،ب و خوراکآمحروم از 

و  نیآعب وم یغلظ ت س رمام ا،  اف تی شیکه تحت تنش نبودند افزا
مغایر ب ا  .(Apple et al., 1993) نگرفت تحت تأثیر قرارک   نیپروتئ

ه ا ای در اس بنتای  این پژوهش، تنش ناشی از حم   و نق   ج اده
. (Arfuso et al., 2023)باعث افزایش غلظت پ روتئین ک   گردی د 

نشان دادند که  (Arfuso et al., 2022)و همکاران  همچنین آرفوسو
پس از پشم چینی در گوسفند غلظت آعبومین خون ک اهش و غلظ ت 

یابد. همچنین دامیان و آنگرفل د افزایش می 2-های آعفا و بتاگلوبوعین
(Damián and Ungerfeld, 2011)  120و  30نش ان دادن د ک  ه 

دقیقه پس از تنش اعکترواج اکولاتور در ق وچ، غلظ ت پ روتئین ک   
ده د. یابد، امّا تغییری در غلظت آعب ومین رل نم یپلاسما افزایش می

ب ه هم ه  توانیرا نم نیپروتئ ییبر غلظت پلاسمازا شتأثیر عوام  تن
و ش زا م  تنداد و ممکن است توسط نوع عا یممعزا تنوع عوام  تنش

. اف زایش س رعت انا ام ردی تحت تأثیر ق رار گ یطیمح طیشرا ریسا
ای و با تاربه باع ث ک اهش حرفه تلقیح لاپاراسکوپی توسط تکنسین

ه ا مانن د طول مدت تلقیح شده و ممکن است تغییر برخ ی فراس ناه
دار ها از نظر آماری معنیهای پلاسما نسبت به غلظت پایه آنپروتئین
ه ای در این پژوهش، افزایش مشاهده شده در غلظت پ روتئیننشود. 

 ای مکم   م وعتیعلت محت وای آس یدآمینهپلاسما ممکن اس ت ب ه
ها بر سیستم ایمنی بدن باشد. همسو با این آمینوجکت و تأثیر ویتامین
 (Hamam and Abou-Zeina, 2007)پ ژوهش، هام ان و ابوزین ا 

در گوسفند باعث افزایش س طح  Eنشان دادند که استفاده از ویتامین 
 گردد.ها و تقویت سیستم ایمنی بدن میگاماگلوبوعین

آمینوجکت بر غلظت همراه موعتیی  تأثیر تزریق آسپرومازین بهنتا
نشان داده ش ده  5پلاسمایی آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز در جدول 

داری زمان گرایش به معن ی ×است. در این پژوهش، اثر متقاب  تیمار 
دقیقه قب  از  20آسپارتات آمینوترانسفراز  غلظت(. P=  066/0داشت )

کنن  ده داری ب  ین ش  اهد و تیم  ار دریافتی تف  اوت معن  یلاپاراس  کوپ
دقیق ه پ س از  40آمینوجکت نداشت، امّ ا همراه موعتیآسپرومازین به
داری در ط ور معن یآسپارتات آمینوترانس فراز ب ه غلظتلاپاراسکوپی 
آمینوجک ت کمت ر از همراه م وعتیکننده آس پرومازین ب هتیمار دریافت
ه ای ک راتین کین از، ایش غلظ ت آن زیم(. اف زP< 05/0شاهد ب ود )

آس  پارتات آمینوترانس  فراز و آلان  ین آمین  و ترانس  فراز در پلاس  ما 
ه  ای قلب  ی و کب  دی اس  ت. آن  زیم آس  پارتات دهنده آس  یبنش  ان

آمینوترانسفراز در عضلات قلبی، کبد و عضلات اس کلتی وج ود دارد، 
 Han et)طور عمده در عضلات قلبی متمرک ز اس ت امّا این آنزیم به

al., 1995)های مینیاتوری ای، نشان داده شد که در خوک. در مطاععه
چینی تنش منا ر ب ه اف زایش غلظ ت پلاس مایی آن زیم آس پارتات 

عنوان تواند ب هدهد، این آنزیم میشود که نشان میآمینوترانسفراز می
. ت نش (Han et al., 1995)شاخص تنش مورد اس تفاده ق رار گی رد 

ه ای ب افتی و نزیمبسته به شدت و نوع آن، باعث آسیب و رهاسازی آ
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شود. در پژوهشی، نشان داده شد ک ه در اث ر کبدی به داخ  خون می
ت  نش حم    و نق    در خ  وک غلظ  ت پلاس  مایی آن  زیم آس  پارتات 

یاب د، امّ ا آلان ین آمین و آمینوترانسفراز و ک راتین کین از اف زایش م ی
 .(Yu et al., 2007)کند ترانسفراز تغییری نمی

 
 
 

 

ی هافراسناهتغییرات بر  نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکم  حاو کیهمراه به نیآسپروماز ماری( و اثر تLAI) یروش لاپاراسکوپبه یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -4جدول 

 1در گوسفندان نژاد افشار بیوشیمیایی پلاسما

Table 4- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with multivitamin and amino 

 .1acids (Multi Aminoject) on alterations of biochemical parameters in Afshar ewes 

  تیمارها

Treatment  

 گلوکز

Glucose 
(mg/dl) 

 ین ک پروتئ

Total protein  
(g/dl) 

 آعبومین

Albumin 
(g/dl) 

 گلوبوعین

Globulin 
(g/dl) 

 نوترانسفرازیآسپارتات آم
AST 2(U/L) 

 شاهد
Control 

 
87.16 

 
b8.05 

 
b1.66 

 
b6.42 

 
89.32 

 نوجکتیآم یموعت و نیسپرومازآ
3ACM 

 
91.29 

 
a9.25 

 
a1.87 

 
a7.38 

 
74.43 

SEM 6.086 0.248 0.058 0.198 6.261 
Time   )زمان(      

 دقیقه قب  از لاپاراسکوپی 20
20 min before laparoscopy 

 
72.89 

 
8.59 

 
1.73 

 
6.86 

 
81.38 

 دقیقه بعد از لاپاراسکوپی 40
40 min after laparoscopy 

 
106.85 

 
8.80 

 
1.80 

 
7.01 

 
82.37 

SEM  4.483 0.261 0.054 0.208 7.222 
P-value      
Treat  0.6239 0.0005 0.0053 0.0005 0.1422 
Time 0.0001 0.5971 0.4170 0.5971 0.9231 
Treat× TIME 0.2621 0.5170 0.2971 0.5170 0.0660 

 (.P< 05/0دهد )دار را بین تیمارها نشان میحروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت معنی-1
2-ASTر حسب واحد در عیتر(،: فعاعیت آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز )ب 

3-ACM :نوجکتیآم یهمراه موعتبه نیآسپروماز.  
1-Different letters in each column indicate significant difference between groups (P<0.05). 

2-AST: aspartate aminotransferase activity (unit/ litter) 

3-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject  

 
بر غلظت آنزیم آلانین  نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکم  حاو کیهمراه به نیآسپروماز ماریت شی( و اثر پLAI) یروش لاپاراسکوپبه یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -5جدول 

 .1قب  و پس از لاپاراسکوپی (ASTآمینوترانسفراز )
Table 5- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with multivitamin and amino 

.1acids (Multi Aminoject) on plasma aspartateaminotransferase activity before and after LAI in Afshar ewes 

 تیمارها
Treatments 

 دقیقه قب  از لاپاراسکوپی 20

20 min before laparoscopy 
 دقیقه بعد از لاپاراسکوپی 40

20 min after laparoscopy 
 شاهد 

Control 
79.40 a99.25 

 نوجکتیآم یموعت و نیسپرومازآ
2ACM 83.37 b65.50 

SEM 10.21 7.452 
P- value 0.8009 0.0096 

 (.P< 05/0دهد )دار را بین تیمارها نشان میحروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت معنی-1
2-ACM :نوجکتیآم یهمراه موعتبه نیآسپروماز.  

1-Different letters in each column indicate significant difference between groups (P<0.05). 

2-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject  
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آس پارتات  ب و خوراک غلظتآشده و محروم از  دیمق یاههدر بر
 (Apple et al., 1993) اف تی شیبراب ر اف زا 20-30 فرازآمینوترانس
های کبدی و کلیوی ممکن اس ت در پاس خ ب ه براین، فراسناهعلاوه

ها تغییر کنند. نشان داده شده است ک ه بخشتزریق انواع مختلف آرام
توان د ناش ی از پلاس ما م ی ALTو  ASTهای تغییر در غلظت آنزیم

های کبدی و یا تحت تأثیر قرار گرفتن بخش بر سلولاثرات سمی آرام
در  (Dujovne and Zimmerman, 1969)فشار خون کب دی باش د 

 -کننده کتامینهای دریافتپلاسمای خرگوش ASTآزمایشی، غلظت 
 Gil et)دقیقه بعد از تزریق اف زایش یاف ت  120و  60، 10زین، زایلا

al., 2002) های ویت امینی و آمینواس یدی در . اثرات محافظتی مکم
اس ت های کبدی در مطاععات پیشین گزارش ش ده جلوگیری از آسیب

(Raza et al., 2021) در ای ن پ ژوهش، ک اهش غلظ ت .AST 40 
همراه کننده آسپرومازین ب هدقیقه پس از لاپاراسکوپی در تیمار دریافت

موعتی آمینوجکت ممکن است به اثرات محافظتی ترکیبات ویتامینی و 
 آمینوجکت مربوط باشد. آمینواسیدی موجود در مکم  موعتی

 آلدهید پلاسما سیدانی و غلظت مالون دیاکتوان آنتی

همراه موعتی آمینوجک ت نتای  مربوط به اثر تزریق آسپرومازین به
اکسیدانی ک   پلاس ما و غلظ ت م اعون دی آعدهی د در بر توان آنتی

دقیق ه بع د از  40دقیق ه قب   و  20س ازی اس فن ، های خ ارجزمان
نش ان داده  6ل لاپاراسکوپی و همچنین س ه روز پ س از آن در ج دو

آعدهید پلاسما شده است. سه روز بعد از لاپاراسکوپی غلظت ماعون دی
 05/0اکسیدانی ک  در هر دو تیمار کاهش یافت )افزایش و توان آنتی

>Pهمراه م   وعتی آمینوجک   ت ت   وان (. تزری   ق آس   پرومازین ب   ه
اکسیدانی ک  پلاسما و غلظت ماعون دی آعدهید را تحت تأثیر قرا آنتی
دار نبود. جراح ی در زمان نیز معنی ×اد و همچنین اثر متقاب  تیمار ند

های اعتهابی و آندوکرینی، منار لاپاراسکوپی از طریق تحریک واکنش
شود که به نوبه خود ممکن است باعث افزایش به تنش اکسیداتیو می

پراکسیداسیون عیپیدها، ایا اد اعته اب و چس بندگی پریتونی وم گ ردد 
(Laher, 2014) . 

 
و همک اران  Önderدست آمده در این پژوهش، همسو با نتای  به

(Önder et al., 2023) ه اینشان دادند ک ه در گوس فند در برنام ه 
عب ور  یتلاش برا ریق سرویکس،از ط نیو انتقال جن یمصنوع حیتلق

غلظ ت  شیاز دهانه رحم باع ث اف زا یدمثلیکمک توع یدادن ابزارها
همچن ین،  .گ رددیاکس یدانی م ت وان آنتی خون و کاهش زولیکورت

اند که جراحی لاپاراسکوپی باع ث برخی از مطاععات انسانی نشان داده
بیتوری ک اس ید دهنده با تیوبارهای آزاد و مواد واکنشافزایش رادیکال

(TBARSمی ) شود(Laher, 2014) مختلف . رهیافت استفاده از انواع

ها قب  از جراحی لاپاراسکوپی ب رای جل وگیری از ب روز اکسیدانآنتی
ت   نش اکس   یداتیو در برخ   ی مطاعع   ات پیش   نهاد ش   ده اس   ت 

(Yiannakopoulou et al., 2013)ای، اس  تفاده از اعع  ه. در مط
ها و مواد معدنی مؤثر بر سیستم آنت یهای حاوی انواع ویتامینمکم 

اکسیدانی، یک هفته قب  و ی ک هفت ه بع د از جراح ی لاپاراس کوپی 
اکسیدانی پس از جراح ی در بیم اران ش د و باعث بهبود وضعیت آنتی

 ,Laher)داری ک اهش یاف ت طور معن یپلاسما ب ه TBARSسطح 

اکسیدانی های آنتیدار بر فراسناه. علت عدم مشاهده اثر معنی(2014
اکس یدان و زم ان آنتی پژوهش ممکن است نوع مکم  حاوی در این

 استفاده از آن قب  و بعد از جراحی باشد.

 نرخ آبستنی

همراه موعتی آمینوجک ت نتای  مربوط به اثر تزریق آسپرومازین به
نشان داده شده است. میزان  7روزگی در جدول  45بر نرل آبستنی در 

تی نداشت و تزریق آسپرومازین روزگی بین تیمارها تفاو 45آبستنی در 
همراه موعتی آمینوجکت تغییری در نرل آیستنی ایااد نکرد. هنگ ام به

روش لاپاراسکوپی معمولاً استفاده از دو دس ته دارو تلقیح مصنوعی به
ه ا آگونیس ت 2-بخشی تو یه شده است. دسته اول آعفابرای تسکین

ای هر کیلوگرم وزن بدن( ازمیلی گرم به 1/0تا  05/0)مانند زایلازین، 
میل ی گ رم  1/0تا  05/0ها )مانند آسپرومازین، بخشو دسته دوم آرام

. (Sathe, 2018)ازای هر کیلوگرم وزن بدن( پیش نهاد ش ده اس ت به
ممکن است از  2-های آعفاها و آگونیستبخشاستفاده از برخی از آرام

   نظر فیزیوعوژی ک در برخ ی از فراین دهای توعی دمثلی مداخل ه نمای د
GibbsIII and Troedsson, 1995; Sciorsci et al., 2018 نشان .

ک ه دچ ار آت ونی  ه اییداده شده است که تزریق زایلازی ن در اس ب
(atonyعض  لانی رح  م )  بودن  د، باع  ث اف  زایش انقباض  ات تتانی  ک

گردد، امّا تزریق آسپرومازین تأثیری بر انقباضات رحمی میومتریوم می
. در مورد تأثیر تزری ق ان واع مختل ف (De Lille et al., 2000)ندارد 
ها هنگام تلقیح مصنوعی بر نرل آبستنی و باروری، مستندات بخشآرام

علمی کافی وجود ندارد. با این وجود، باتوجه به اینکه انقباضات رحمی 
در زمان نزدیک به عقا  نقش مهمی در انتق ال تخم ک و اس پرم ب ه 

بخش در زمان تلقیح، نرل عق ا  مح  عقا  دارند، ممکن است نوع آرام
و آبستنی را تحت تأثیر قرار دهد. نتای  نرل آبستنی در پژوهش حاضر 

همراه موعتی آمینوجکت تأثیر منفی نشان داد که تزریق آسپرومازین به
بر نرل آبستنی ندارد که این نتیاه احتمالاً ناشی از عدم ت داخ  و ی ا 

ریزی و اخ  جزئی آسپرومازین با انقباضات رحمی در حواعی تخمکتد
 عقا  است. 
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بر  )موعتی آمینوجکت( نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکم  حاو کیهمراه به نیآسپروماز ماریت شی( و اثر پLAI) یروش لاپاراسکوپبه یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -6جدول 
 1در گوسفندان نژاد افشار اعون دی آعدهید پلاسما قب  و بعد از لاپاراسکوپیاکسیدانی ک  و غلظت متوان آنتی

Table 6- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with multivitamin and amino 
acids (Multiaminoject) on antioxidant status in before and after AI in Afshar ewes  

 هافراسناه

Parameters 

 اکسیدانی ک توان آنتی

 عیتر()بر حسب میکرومولار در میلی

Total antioxidant capacity 
(µmol/ml) 

 ماعون دی آعدهید 
 عیتر()بر حسب میکرومولار در میلی 

Malondialdehyde 
(µmol/ml) 

 تیمارها 

 Treatments 
  

 شاهد
Control 

 
241.43 

 
1.41 

 نوجکتیآمو  نیآسپروماز
2ACM 

 
253.15 

 
1.35 

SEM 8.025 0.062 
Time  )زمان(   

 زمان خارج سازی اسفن 
Day of sponge withdrawal 

 
b228.49 

 
b1.29 

 دقیقه قب  از لاپاراسکوپی 20
20 min before laparoscopy 

 
a272.85 

 
b1.26 

 دقیقه بعد از لاپاراسکوپی 40
40 min after laparoscopy 

 
ab256.61 

 
ab1.38 

 روز بعد از لاپاراسکوپی 3
3 days after laparoscopy 

 
b233.02 

 
a1.64 

SEM3  10.95 0.085 
P-value   
Treat 0.3064 0.4921 
Time 0.0265 0.0016 
Treat × time 0.9553 0.2122 

 (.P< 05/0دهد )ارها نشان میدار را بین تیمحروف غیر مشترک در هر ستون تفاوت معنی-1
2-ACM :نوجکتیآم یهمراه موعتبه نیآسپروماز.  

3- SEMها است. : خطای استاندارد میانگین 
1-Different letters in each column indicate significant difference between groups (P<0.05). 

2-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject. 
3- SEM: standard error of means.  

 
 

 1 نرل آبستنی بر نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکم  حاو کیهمراه به نیآسپروماز ماریت شی( و اثر پLAI) یروش لاپاراسکوپبه یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -7جدول 
Table 7- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with multivitamin and amino 

acids complex (Multi Aminoject) on pregnancy rate 
 مورد

Item  
Control 

 شاهد
1ACM 

 P-value نوجکتیآم یموعت و نیآسپروماز

 های تلقیح شدهتعداد میش
Number of inseminated ewes 

 
20 

 
20 

- 

 روزگی 45نوی های آبستن در سوتعداد میش

Number of pregnant ewes on d-45 
 
9 

 
10 

- 

 روزگی  45در د آبستنی در 

Percentage of pregnancy on d-45 
 

45.00 
 

50.00 
 

0.7515 
1- ACM :نوجکتیآم یهمراه موعتبه نیآسپروماز 

1-ACM: Acepromazine combined with Multi Aminoject. 
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 گیری کلی نتیجه

روش لاپاراسکوپی باعث اعقان تنش ب ه تلقیح مصنوعی بهعملیات 
دقیق ه پ س از لاپاراس کوپی غلظ ت  20ک ه طوریگوسفندان شد، به

داری نس بت ب ه غلظ ت پای ه اف زایش یاف ت. طور معنیکورتیزول به
های خونی تحت تأثیر قرار متعاقب پاسخ کورتیزول، برخی از فراسناه

های سفید خ ونی وپی تعداد گلبولکه پس از لاپاراسکطوریگرفت. به
آعدهی  د پلاس  ما اف  زایش و در هماتوکری  ت، و غلظ  ت م  اعون دی

اکس یدانی ک   ک اهش یاف ت، امّ ا غلظ ت هموگلوبین و ت وان آنت ی

های پلاسما تحت تأثیر قرار نگرفت. تزریق موعتی آمینوجکت پروتئین
نزیم های پلاسما و کاهش سطح آو آسپرومازین باعث افزایش پروتئین

روزگ ی را  45آسپارتات آمینوتراسفراز گردی د، امّ ا می زان آبس تنی در 
روش طور کل ی، هنگ ام تلق یح مص نوعی ب هتحت تأثیر قرار نداد. به

همراه موعتی آمینوجکت بخش بهلاپاراسکوپی نیازی به استفاده از آرام
های تلق یح و نیست و استفاده از آن ممکن است باعث افزایش هزینه

جای آن اف زایش س رعت   استر  اضافی به حیوان گردد و بهتحمی
 شود. گیری از تکنسین با تاربه پیشنهاد میهر تلقیح با بهره
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