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 چکیده 

ایجاد  از این تحقیق هدف هستند. یسطح یهاباروان ،ینیرزمیو ز یسطح یهامنابع آب یاز عوامل مهم در آلودگ یکی

 نیا. است بودههای اراضی مختلف شهری واع کاربریز اندر گذر اشهری  بایک رابطه کاربردی برای تخمین کیفیت روان

بدا   ییهدا نیشدامل زمد   یمطالعدات  ریانجام شدده اسدت. سده مسد     یو عدد یدانیم یقیتلف قیروش تحق یپژوهش بر مبنا

 نیدی تع یریگنقاط نمونه یزهکش شهر یهاها و سازهنقشهو مطابق با در شهر تهران انتخاب  یمختلف شهر یهایکاربر

 یا بدرا هنمونه و رفتیب، در نقاط مشخص شده صورت پذااز روان یبردارنمونه رشاز شروع با قهیدق 24شدند. پس از 

و  ییایمیشد  یخدواه  ژنیآب از جمله کل جامدات معلق، کل جامددات لدل شدده، اکسد     تیفیمشخصات ک یریگندازها

 یکیدرولید ه تیدما، اکسیژن محلول، هدا ته،یدیاس یرامترهاانتقال داده شدند. پا شگاهیو سرب به آزما تراتین ،یبیوشیمیای

 یاراض یکاربر نیبارتباط موثر  گرانیب جینتا. اندشده نییتع یدر محل نمونه بردار یریگاندازه ینمک، توسط ابزارها ژهیو

                                                      

های شیمیایی توسط تأثیر کاربری اراضی شهری مختلف بر میزان و انتقال آلاینده شناسایی "این پژوهش برگرفته از پروژه مطالعاتی با عنوان. 2

مرکز مطالعات و باشد که با لمایت مالی می "رواناب-زمانی فرآیند بارش یر بازهی آبریز شهری دلوزه رواناب سطحی در مجاری زهکش

 .ی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری انجام گرفته استالمللنیب یعلم یهایهمکار
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ل عامد  لیناو سبز فضایپژوهش  نیا جیطبق نتا بوده است.درصدی(  12)رشد متناسب صعودی آب  تیفیک یرهایو متغ

نزدیک به ای دیگر هکاربری که مقادیر آنها نسبت بهبطوریاست  شوری و TDS ،DO، ECدر بالا بردن مقادیر تاثیرگذار 

 TSS ،3NO ،5BOD ،CODبرای متغیرهای کیفی درصد میانگی  12معادل ترین میزان تاثیر بالاتر هستند. بیش دو برابر

رواناب منداطق بدا کداربری اداری دارای بیشدترین آلدودگی       بوده واداری مربوط به درصد مسالت فضای کاربری  Pbو 

از عوامدل مدوثر بدر    درصددی   30با سدهم  سبز  فضاینتایج لاکی از آن است که  است.( COD=307ppm)شیمیایی 

 رقابلیغ یآل یرهایاز عوامل موثر بر جامدات آب و سرب و متغدرصدی  12با سهم لمل و نقل  ترات،یجامدات آب و ن

رات ثد ب، ااواند محلدول ر  ژنیاکسد  زانید بر دمدا و م  یاراض یو کاربر تیجمع دینامیک و هاسمیگروارگانیتوسط م هیتجز

و قبل  یبه صورت محل یو محققان را به سمت استفاده مجدد از رواناب شهر یشهر رانیمد قیتحق نیا دارند. یمیمستق

 . دهدیسوق م گرید یهامنطقه یهااز ملحق شدن به جمع کننده

 تغییرکاربری اراضی، رواناب شهری، کیفیت رواناب ،پارامترهای کیفی، اراضی شهری: هاهکلید واژ 

  مقدمه. 1

و  زادهی)رضدو  روانداب دارد  تید فیبدر ک  یادیز ریاست که تأث زیلوضه آبر یهایژگیو نیتراز مهم یاراض یکاربر

بدر  و تداکنون آثدار مهمدی     اسدت  انجدام  لدال  در زمین کاربری تغییرات جهان سراسر در(. 123ص. ،2321 همکاران،

توسدعه شدهری نیدز شدکل فراگیدر تغییدر       (. 03، ص.6144، 2عی)اولوسد  داشته اسدت  آبی اکوسیستمساختار و کارکرد 

منداطق شدهری زنددگی     در 1434درصدد جمعیدت جهدان تدا سدال     64شود بیش از بینی میپیش و کاربری زمین است

آزاد بدده معددابر،  یهددانیزمدد لیتبددد لیددبدده دل یشددهر یدر نددوال (.33، ص. 2321)عینلددو و همکدداران، خواهددد کرد

امکدان و   هدا، یاز بارنددگ  یادید لجدم ز ، ریسدطو  نفونناپدذ   شیافدزا ن آ جهیو در نت یو ادار یمسکون یهاساختمان

ندوع  ز ا یناشد  یهدا یهمدراه خدود آلدودگ    هانباشدته و بد   ریسدطو  نفونناپدذ   یو بر رو فتهایفرصت نفون در خاک را ن

توجده   (.032، ص.2331خراسدانی و همکداران،    ؛22 .، ص2333 ،یو تائب یراز) ندینمامیمنطقه را لمل  یهایکاربر

 زید ن رندده یمنابع پذ گریو د هااچهیها، درها بر رودخانهآن یآغاز شد که اثرات منف یشهری از زمان یهارواناب تیفیبه ک

 (.12.، ص2220،  1کسی)ن دیمشخص گرد

منداطق شدهری شدناخته    در  یسدطح  یهدا آب، به عنوان منبع اصدلی آلدودگی  اغلب رواناب شهری  دیگر فاز طر

در موارد خاص مدی تواندد تداثیر     هابهبود کیفیت این آبها و مصرف آن ، و(31، ص.2326رنجیان و معروفی، ت) شودمی

 (.  23، ص.2322)فروغی و همکاران،  ای در جهت تامین آب داشته باشدقابل ملالظه

ده مجددد از آنهدا   ان استفاو امکرواناب ا تاثیر تغییر کاربری بر کیفیت تباط بدر ار مطالعات مختلفی در ایران و جهان

هدای  تاثیر کاربری اراضی بالادست را برروی عملکدرد تدالاب   2324لیدری و همکاران در سال  صورت گرفته است،

                                                      

1. Oluseyi 

2. Nix 
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ین عملکدرد  کمتدر  ی بیشترین اراضی مسکونی هسدتند داراقی که ، مناطهیگاشی هیروشیمای ژاپن بررسی و نشان دادند

ایدن در لدالی    .ترین تغییرات کمی و کیفی از تغییرات فصلی مدی باشدد  و تالاب تحت بیش را داشته در کاهش نیتروژن

( نیز نشان داد تغییرات کاربری اراضی در لوضده رودخانده کرخده    2322) نتایج پژوهش سلاجقه و همکاراناست که 

راضی مسکونی و بایر پیش رفته اسدت، سدبب کداهش شددید     ه سمت کاهش اراضی مرتعی و جنگلی و افزایش اکه ب

 رودخانه کرخه شده است.یفیت آب ک

ب بده منظدور اسدتفاده مجددد از     ابرداشت رواند  یهاپروژه یبه معرف ی( در پژوهش2322) نانید یلامدی و مبرقع 

مطلب بدود کده بدا توجده بده       نیا انگریپژوهش ب نیلاصل از ا جینتاختند. ه پرداپروژ نیا یهاتیو محدود دیآنها، فوا

 حیصدح  تیریبا مدد  توانیم گر،یاز طرف درو شیپ یآببحران کم طرف و کیری از شه یهابالجم بالای روان دیتول

شدهری   یهدا تید فعال ازید آب موردن نیاز منابع تأم رییموجود، سهم چشمگ یهایاز امکانات و توانمند نهیو استفاده به

 هدای شدهری از  انداب کیفیدت رو ( برای بهبدود  2322) . فروغی و همکارانکرد نیتأم هایب لاصل از بارندگارا از روان

 نید ، ااسدتفاده کردندد  ب ااز رواند  نیلذف فلدزات سدنگ  جهت  یسیمغناط دانیآهن به همراه م دیستون نانو نرات اکس

بوژآبدادی و   بدود.  ریتدأث یبد  زین تراتیان نداد و در لذف ند نشخو از یاملالظهستون در لذف کدورت راندمان قابل 

و داخدل شدهر    یدر ورودی، خروجد  نیب به فلزات سنگاروان یآلودگ سهیقابا هدف م یقیتحق ی( ط2323همکاران )

 کدروم،  نیکه مقدار فلزات سدنگ  افتندیدست  جینتا نیفلزات با استانداردهای موجود به ا نیا سهیمقا نیو همچن شابورین

ز روانداب شدهری   ه مجددد ا که این خود بیدانگر امکدان اسدتفاد    بوده ستانداردلد ااز  ترنییو سرب پا ومیاسترانس کل،ین

جهدت بهبدود   ای انجام داده و بیان کردندد  در تهران پژوهش مشابهنیز  (2323) هایو نظر رسازیعبدالله شمش خواهد بود.

 شبکه فاضلاب است. یاندازو راه هیتصفشیپ تایعمل از یریگبه بهره ازیب ناروان تیفیک

 ی بررسدی ارید مصارف آب یبرا را شهر تهران روزآبادیکانال ف یب سطحناروا تیفی( ک2320و همکاران ) زدانبخشی

 جینتدا  یبا استانداردها مطابقت دارد، ولد  در رواناب شده یریگاندازه یاز پارامترها یگرچه بعضد کردنکرده و مشخص 

در صدورت   ، ووجدود دارد  یو بخصدوص گنددزدائ   هیبده تصدف   ازید از پارامترهدا ن  یمورد برخدر  داد کهنشان  قیتحق

 است. یضرور یاریآب یاستانداردها برا تیها از نظر رعاباروان نیمداوم ا شیاده، پااستف

ی هدا یایش سدر لی افزعلت اص را ( عوامل اقلیمی و تغییرات کاربری اراضی2326) پیرنیا و همکاراندر این راستا، 

ب رودخانده هدراز   ایت الکتریکی، سدیم، کلریدد، نسدبت جدذب سددیم و غیدره در آ     زمانی مانند کل مواد محلول، هد

هدای  در طی پژوهشی نشان دادند، در پدی افدزایش وسدعت کداربری    نیز ( 2323) اسکندری دامنه و همکاراناند. دانسته

 پدور و امیندی   عدالی  اندد. یش آلودگی در منابع آبی منطقده بدوده  شهری و کشاورزی در منطقه مطالعاتی زرند شاهد افزا

هدای  هدا را بررسدی کردندد، نتدایج نشدان داد کده کداربری       دخانده یدت آب رو ( ترکیب کاربری سرزمین بدر کیف 2044)

 .ها داشته اندکشاورزی، شهری و دیم بیشترین تاثیر را درکیفیت آب رودخانه
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متحدده آمریکدا بررسدی     ها در ایالاتو کمیت آب رودخانه یفیتی بر کعه شهر( اثرات توس1424) و کالدول2سان

ذیری و پوشش گیاهی در مناطق شدهری باعدا افدزایش میدزان روانداب شدهری و       کردند، طبق نتایج آنها کاهش نفونپ

ی ( نیز غلظدت مدواد غدذای   1423و همکاران) 1گردد. در تحقیق مشابه دیگری ووآیهای آن میهمچنین افزایش آلاینده

لواشدی  شدهری و   های کاربری اراضی دانسته و نشان دادندد در منداطق  الیته فعهای ویکتوریا را منعکس کننددریاچه

های نیتدروژن نتیجده اثدر کداربری     نیترات و در مناطق روستایی غلظت بالای انواع فسفر و کاهش گونهآن غلظت بالای 

 باشد.  اراضی در منابع پذیرنده می

آوری و بدا  اداری جمدع -ربری مسدکونی اناب چهار سطح مختلدف را در یدک کدا   ( رو1423) مکارانو ه 3چارترز

ها بده طدور قابدل تدوجهی در     بین المللی مقایسه کردند. طبق نتایج پژوهش آنان غلظت آلاینده تای از مطالعامجموعه

زمدین بایدد بدا سدطو       های رواناب شهری علاوه بر کداربری بین سطو  مختلف متفاوت است بنابراین غلظت آلاینده

 (1423و همکداران) 0واند   ی اسدت کده  این درلدال  .بندی و ادغام نمودها جاده نیز دستهبامشهری مختلف مانند پشت

هدای انسدانی)نوع کداربری،    های طبیعی)بارندگی، دما، فرسدایش خداک( و مقیداس   کیفیت رواناب سطحی را با مقیاس

اصدلی تاثیرگدذار بدر    یج تحقیدق آنهدا نشدان داد سده عامدل      نتدا  نجیدندخلی( ستراکم جمعی و سرانه تولید ناخالص دا

روانداب  هدای  آلایندده   (1423) 1یان  و تدور  اربری زمین و بارندگی بوده است. های رواناب، تراکم جمعیت، کآلاینده

تی بدا  هدای مددیری  سطحی یک لوضه آبریز مسکونی در فلوریدا را مورد سنجش قدرار داده و دریافتندد کده اسدتراتژی    

 و همکداران  6مدولر . باشدد مدی  تمرکز بر محدود کردن انتقال فسفر و نیتروژن موثرتر از تمرکز بر انتقال فسفر یا نیتروژن

رسدوب  د بدرخلاف نظدر یاند  و تدور     سال اخیر مدورد مطالعده قدرار دادند    14هایی را در ( منابع چنین آلودگی1414)

 یمندابع اصدل   همچندان از جملده   یفلدز  یهدا ساختمان یهاپوشش ودرو وونقل خمرتبط با لمل یهاتیاتمسفر، فعال

از طدرف دیگدر بررسدی     اندد. منابع مورد مطالعه قرار گرفتده  ریسبت به سان یشتریب اریبس اتیهستند که با جزئ یآلودگ

، خصوصدیات کداربری   منطقه شهر انتداریو کاندادا نشدان داد    21در رابطه بین کیفیت آب و خصوصیات کاربری اراضی 

ان، و همکدار  )اسدکندری دامنده   اثیر زیادی داشته و کاربری شدهری بیشدترین تداثیر را دارد   آب تراضی بر روی کیفیت ا

1422   .) 

ای جدید برای برآورد کیفیدت روانداب شدهری از طریدق کداربری      ( با هدف ایجاد رابطه1414) سیالی و همکاران

 ،یشناسد هوا عوامدل  ،یندوع کداربر   ت،ید جمعای هد خصداد شدا نشدان   ای انجام دادند. نتایج این مطالعهاراضی مطالعه

                                                      

1. Sun 

2. Vuai 

3. Charters 

4. Wang 

5. Yang & Toor 

6. Müller  
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تواندد بصدورت مسدتقیم و غیرمسدتقیم بدر کیفیدت روانداب        ه میریو غ یشهر یالگوها ،یمحل یوگرافیزیف یپارامترها

 شهری تاثیر داشته باشد.

ی و ( رواناب تصفیه نشده از نده سدقف، چهدار پارکیند  و شدش جداده را جمدع آور       1412) و همکاران 2چارترز

طح،  شدرایط  یل ندوع سد  های کیفیت آب به دلتفاوت تا ندد بررسی قرار دادمور را های اصلی شهری در هر کدامآلاینده

دار و انتخداب  هدا راهنمدایی ارزشدمندی در جهدت شناسدایی سدطو  الویدت       کده ایدن یافتده    نندد و مکان را تعیدین ک 

ر لاهتدی  هدای روانداب در شده   ر غلظت آلایندده زی بشهرسا اثرات در گذشته نیزکند. را فراهم میهای تصفیه استراتژی

غیرقابل نفون شهری افزایش قابل توجهی نیز در مقادیر کدل جامددات    با افزایش سطو  و نتایج نشان دادفنلاند بررسی 

، 1420و همکداران،   1شدود)والتانن معلق، نیتروژن کل، منگنز، کبالت نیکل و مس موجود در رواناب شهری ایجداد مدی  

 اثیرتد  بدر  است شده متمرکز رواناب کیفیت بر بارش زمان در اراضی کاربری تاثیرات روی که تحقیقاتیسایر (. 21. ص

 تاکیدد  سدطحی  آب کیفیدت  روی بدر  بدارش  تعددیلی  تداثیر  و سدطحی  آب کیفیدت  بدر  شدهری  اراضدی  کاربری منفی

بنددی  را با استفاده از هشدت طبقده  ناب ای رواهینده( بار آلا1411المسلم و همکاران). (1414و همکاران،3اند)رجیرکرده

نشان دادند که ارزیابی و نظارت بر خروجی روانداب بدرای    کاربری زمین برای منطقه ساسکاتون کانادا بررسی کردند و

براسداس   ،جده یدر نتهای تصفیه مورد نیاز اسدت.  آوریها بر روی محیط زیست و اجرای بعدی فنتعیین اثرات آلاینده

در کنندده   نیدی مهدم و تع  اریبس یاز پارامترها یکی یاراض یصورت گرفته در مناطق مختلف جهان، کاربر یهاپژوهش

 .رسدبوده و کمی سازی پارامترهای آلاینده رواناب امری ضروری به نظر میآب  تیفیک

 تواندد ی، مد آنهدا از  کیسهم هر نییها و تعآن یبندتیب و اولواروان تیفیعوامل مؤثر بر ک ییشناسا از طرف دیگر

آب را  نیتدأم  نده یهزتواندد  مدی ه ب را به همراه داشته کاروان یفیارتقاء ک ،یشهر یاراض یدر کاربر رییتغ نیبا کوچکتر

 آورد.را به ارمغان  یمنابع سطح کپارچهی تیریبه همراه مد داریپا یشهر تیریمد تیکاهش داده و در نها

 یهایبندد میو تقسد  یشهر یاراض یبرکاربر دیتاکدر داخل کشور  م شدهانجا مطالعات ریبا سا سهیدر مقا تحقیق نیا

 ،یکشداورز  هدای یکداربر  یکدی از  در مقابدل  ،کداربری اراضدی شدهری    ن،یشد یپ یهاپژوهشلالی که در آن دارد. در 

 شدامل  یشدهر  یاراضد  یبر کاربر دیپژوهش تاک نیا نکهیدر نظر گرفته شده است. لال ا اچهیدر ،یعیمنابع طب ،یصنعت

ب ارواند  تید فیک از آنها بر کیاثر هر زانیو م مسه ییداشته و شناسا رهیغسبز، معابر و  یفضا ،یمسکون ،یتجار ،یادار

های بارندگی اسدت کده همزمدان    رخدادهای این پژوهش انجام آن در نوآوریدیگر از  از اهداف مهم آن است. یشهر

ریدزی کداربری اراضدی شدهری و     نیز تشدخیص داده و در برنامده   ها و استفاده محلی رواناب راتواند اثر آنی کاربریمی

هدای ناشدی از انتقدال، تصدفیه و     محلی و بددون هزینده و اندرژی    به صورت دیریت بازیافت و استفاده مجدد روانابم

 بازتوزیع مجدد بسیار مفید باشد.  

                                                      

1. Charters 

2. Valtanen 

3. Regier 
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در کلانشدهر   یشدگاه یو آزما ینادیم ،یمدون و مدرن در سه فاز مطالعات یقاتیبرنامه تحق کیپژوهش در قالب  نیا

   .افتیدست  یعمل جیبه نتا یکاربرد و یفیتوص میشفاف و مستق یهالیدر انتها با تحل د،یم رسبه انجا تهران

 شناسیروش. 9

آن بدر صدحت    یاصدل  انید و لدذا بن ، انجام شده اسدت  یو عدد یدانیم یقیتلف قیروش تحق یپژوهش بر مبنا نیا 

بدا   ییهدا نیشدامل زمد   یمطالعات ریسه مسبدین منظور  استوار است. یشگاهیو آزما یدانیم یاهها و سنجشیریگاندازه

 همورد مطالعده قدرار گرفتد    یزهکش شهر یهاها و سازهدر شهر تهران انتخاب شدند. نقشه یشهر مختلف یاهیکاربر

 بدرداری نمونه خود باشد. طوری انتخاب شدند که هریک از نقاط معرف زیرلوضه بالادست یریگنقاط نمونه سپس و

های سدال هسدتند   ترین ماههای بهمن، اسفند و فروردین که پربارشماه سه نوبت و در در ر ایستگاهه از و اندازه گیری

دقیقده پدس از   24بدرداری مسدتقر شدده و بصدورت همزمدان      به طوری که در مواقع بارندگی در محل نمونه. شد انجام

، 9pH یرهدا یبده دسدت آوردن متغ   یبرا 2تست کیفیت آباز دستگاه  داری انجام گرفت.برشروع رخداد بارندگی نمونه

 خیزمدان و تدار   قید مشخصدات دق سدپس  . استفاده شده است یریگدر محل نمونه 3DO ه،ژیو یکیلدرویه تیدما، هدا

 اتید لعم یشدده بدرا   یطرالد  یدر برچسب ها رجاد یهاهمراه سنجش یطیمح طیها و شرا یژگیو و ینمونه بردار

، 0TDS ،5TSSپارامترهدای کیفدی    انددازه گیدری   جهدت و ب شدده  ها نصد نمونه یهایبطر یبدقت درج و رو یدانیم

COD ،5
6BOD ،جهت اندازه گیدری متغیرهدای    .انتقال داده شد استان تهران یت آبفاشرک شگاهیآزمابه  نیترات و سرب

ش سدنج  ن هواشناسدی اسدتان خریدداری شدد،    ازمااز سد که  شهر تهران یهاآمار بارش یبررسفیزیکی رواناب در کنار 

 نیبارش متوسط شهر تهدران بده تخمد    زانیدت و ماعداد ش افتیبارش در محل و در ینیس ، توسطبارش زانیم یمحل

 بیعمق آب، عرض کف کاندال، عدرض سدطح آب و شد     ب کمک کرده است.ادوره بازگشت بارش و روان یلدود

گیدری  جهدت انددازه   31/4 بیبه سرعت متوسط با ضر لیو تبد یسطح یجسن هیروش لاو  ،یسنجش دب یبرا یطول

کنتدرل   یپژوهش بدرا  نیدر اشد. ب او لجم انتقال روان یاست که منجر به محاسبه دب استفاده شدهآب  انیسرعت جر

 یهدا هشو پدژو  قدات یتحق ،یاعلاوه بر استفاده از مطالعات کتابخانه رهایاز متغ کیهر  نیارتباط مؤثر ب نییو تع یقیتطب

 بدا  چندد شداخص  منطقده و  چندد   نیب یقیتطب یآب و بررس تیفیشده، شاخص ک دیانجام شده، از آمار و اطلاعات تول

 استفاده شده است. رسم نمودار

                                                      

1. Combo Water Tester 

2. Potential of Hydrogen Ion 

3. Dissolved Oxygen 

4. Total Dissolved Solid 

5. Total suspended solids 

6. Biological oxygen demand 
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 . محدوده مطالعاتی پژوهش1.9

 یو کداربر  یکیتوپدوگراف  ت،ید جمع ،یکیدرولوژید ه دگاهید مختلف در لوضه شهر تهدران از د  یهایپس از بررس

تدداخل   یشدهردار  تیریانتخاب شد که با مرز مناطق تحت مد هوضرلیسه ز ،یشهر یزیرو برنامه تیریو مد یضراا

لوضه شماره دو در شدمال شدرق و    ریدر شمال غرب، ز کیشماره  رلوضهینداشته اند. ز زین یسطح قیداشته و تطب

در انتخداب   .تعیدین شددند  مدورد مطالعده   لوضه شدماره سده در مرکدز تهدران، بعندوان منطقده        ریز زیشرق تهران و ن

ی و نیدز  مختلدف اراضد   یهدا یدادن کداربر  وشش قرارتحت پی و انتخاب هایریمس کپارچهیاتصال ها، معیار زیرلوضه

 یسدهولت دسترسد  و  ریارتفداع در طدول مسد    رییتغصلی شهری رعایت شده است. های اتجربه گذر رواناب از کاربری

 هدا رلوضده یاز ز کید هر است. سپس  ها مورد توجه بودهز در انتخاب زیرلوضهی نینمونه بردار اتیجهت انجام عمل

بده  و ( EوA,B,C,D)یکدوچکتر تجمعد   رلوضده یدر قالدب پدنج ز  براساس جهت لرکت روانداب و توپدوگرافی    زین

 .دیگرد میتقس یکیدرولوژیصورت ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برداری های سازمان نقشهنقشه): افی پایهپوگروت مأخذ؛ . زیرحوضه شماره یک نمونه برداری و پژوهش1شکل 

 (1011، کشور
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 یبردارسازمان نقشه یها: )نقشهتوپوگرافی پایه مأخذ؛ نمونه برداری و پژوهششماره دو  رحوضهی. ز9شکل 

 (1011، کشور

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

برداری شههای سازمان نق: )نقشه توپوگرافی پایه خذمأ ؛نمونه برداری و پژوهش. زیرحوضه شماره سه 3شکل 

 (1011، کشور
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 فضای سبز محل نمونه برداری کاربری

 

 مسکونیمحل نمونه برداری کاربری 
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 مسکونی محل نمونه برداری کاربری

 
 محل نمونه برداری کاربری اداری
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 پژوهش یسنجمطالعات امکان. 9.9

ب در سطح منطقه شش شهر تهران بعندوان مرللده اول   اروان تیفیمختلف با ک یهایلاضر ارتباط کاربر قیدر تحق

 (1412) یدق سدیالی و همکداران   تحق نتدایج طبدق   شده اسدت.  یپژوهش، بررس یو امکان سنج یابیجهت ارز قیتحق

 تهدران باشدد.   یب شدهر ناروا رلوضهیرف زمع یلدودتا  تواندیم منطقه شش شهر تهران، یاراض یبرکار یهانسبت

بدرای تحقیدق لاضدر درنظدر گرفتده شدد.        بندی کلی کاربری مسکونی، کاربری اداری، کاربری فضدای سدبز  دسته سه

کداربری منطقده )اداری،    هدا بدا شدیب غالدب لوضده،     استا بودن شیب خیابدان ر های شهری بافت، درصد همشاخص

ش گیاهی، تراکم جمعیت، سرانه فضای سبز، تغییر تدراز ارتفداع، نسدبت    مسکونی، فضای سبز(، درصد کانیووها با پوش

ازل و هدا و لیداط مند   بدام ها، درصد فضاهای اشغال شده توسدط پشدت  ها، متوسط عرض خیابانسرپوشیده بودن کانال

 یاراضد  یع کداربر بر اساس ندو نیز  یشهرساز یشاخص ها زانیم( و 2320)بحرینی،  ترافیک مورد بررسی قرار گرفته

، 1444 اسید مق یاراضد  یکداربر  یهدا با نقشده  یشهردار یهانقشه یقیتطب مقایسهبا و تهران  یدر منطقه شش شهردار

انتخداب   یدی بردارنمونه یسه نقطه برا یاز کاربر یخاص. با توجه به نسبت شاخص ها و با غلبه نوع بدست آمده است

نوبدت   کید نوبدت   نید نمونه کنتدرل برداشدت شدد. ا    مختلف و یفیک یرهایسنجش متغ یو از هر نقطه سه نمونه برا

 طیدر شدرا  ریامکدان تداث   یبررسد  نباران آن ثبت نشده است و تنها بده عندوا   زانیبوده است که م یشیآزما یبردارنمونه

 .پس از شروع باران انجام شد قهیدقباران ده 

 

 هر تهرانطقه شش شنسبت انواع کاربری اراضی در هر شاخص کاربری در من .1جدول 

 اداری کاربری کاربری فضای سبز کاربری مسکونی واحد شاخص

 11 4 32 درصد نسبت مسالت فضای مسکونی به مسالت کاربری

13 26 درصد نسبت مسالت فضای سبز به مسالت کاربری  3 

 63 23 3 درصد نسبت مسالت فضای اداری به مسالت کاربری

 244 244 244 درصد جمع کل

 (2322، تهران یشهردار یمأخذ: )نقشه ها

 

 پژوهش یشگاهیآزما یبرداشت نمونه ها یصحت سنج. 3.9

 یهدا روش یتمدام شده است، وارد ن یخلل یفیاز نظر ک یدر روش مطالعات ینکهلاصل کردن از ا ینانبه منظور اطم

 9/ QC1QA دو  هدا یسدتگاه ا یاز تمدام  ینمونده بدردار   یاتعمل یمنظور در ط ینقرار گرفتند. بد یابیمورد کنترل و ارز

بدرداری در تمدام   تاثیر زمانی در برداشت نمونه هدا و در شدرایط اقلیمدی یکسدان بدرای نمونده       .یدگرد 3نمونه برداشت

                                                      

1. Quality Assurance 

2. Quality Control 

3. Double Sampling 

 

 مسکونیمحل نمونه برداری کاربری 
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نوان مثدال عددم لضدور ندور خورشدید در زمدان برداشدت نمونده هدا در تمدام           ها بسیار موثر بوده است. به عایستگاه

گیر تغییرات میزان جریان باد در هر ایستگاه در نقاط برداشدت و مسدیر لرکدت جریدان     ها و عدم لضور چشماهگایست

بدرای کداهش    د.آوربوده است که خود یکنواختی نتایج و عدم تاثیرپذیری از شرایط اقلیمی را به ارمغان می مورد توجه

خطدای انسدانی برداشدت از نمونده     تاثیر عملیات برداشت در مقطع عرضی، از نمونه برداری ترکیبدی و بدرای کداهش    

رسدوبات معلدق در محدل     و Phبرداری دوگانه استفاده شده است. عوامل متداخل نیز مانند تاثیر اکسیژن محلول و دما، 

 یهدا از نمونده یدندد، و  گاه منتقدل گرد یشبه آزما گانهجدا یخداندر دو ها نمونه و آزمایشگاه مورد بررسی قرار گرفتند. 

هدا بدا   داده یفیدت کاز طدرف دیگر مدورد سدنجش قدرار گرفتندد.      امجدد یستگاهادو  یهانمونه یشگاه،آزما نتقل شده بهم

 یدانده بندد   یدز ن یفند  یفدی کنتدرل ک  یو برا یدانجام گرد یزها نبودن داده یاز تصادف یناناطم ینرمال برا یعزش توزادرپ

های مورد بررسی، فرآیندد عملیدات میددانی    همچنین شرایط یکسان زهکش ام شد.مورد سنجش انج هاییستگاها یبرا

   را با کمترین خطا مواجه نمود.

 هایافته . 3

 یمکان راتییتغ هیاول لیتحل .1.3

سده نوبدت    یآن در کنار متوسط زمان تیفیب و کاروان یتجمع راتییبر تغ یمبنت یمکان یلیتحل ل،یتحل نیدر واقع ا

بتواند معرف زیرلوضده کدوچکتر   انجام شد تا ها ها از نقاط خروجی زیرلوضهونهمبرداشت ناست.  یدر سه ماه متوال

از  های اراضی شهری و یا تاثیرپذیری رواناب شهری از اکوسیسدتم شدهری باشدد.   و در واقع معرف تاثیرگذاری کاربری

شدروع   ینمدود، نمونده بدردار    یرا طد  یاصل ریو مس دیرس رلوضهیز یبارش به نقطه خروجناب وار انیکه جر یزمان

سده   در ،ب مورد سدنجش اروان یفیک یرهایاز پارامترها و متغ کیهرمیانگین مقدار با استفاده از نتایج آزمایشگاهی،  شد.

و  داسدفن و  هدای سدال یعندی بهمدن    اهترین مد نمونه برداری در پر بارش .ت برای هر سه زیرلوضه محاسبه گردیدنوب

هدای  ماه فروردین تا لدودی از روال عادی خارج شده و دلیل آن محددودیت  برداریشده است. نمونهانجام  فروردین

و هددف الصداء اثدر     یاصدل  تید پژوهش بدا محور  نیوجود ا نیبا ا( است. COVID19ترددی دوران پاندمی کرونا )

بدارش و برداشدت ندو     یپژوهش در بخش هم زمان نیکه ا ییاز آنجا و  ه استشکل گرفت یثابت شهر یاراض یکاربر

در چند لالدت قابدل انتظدار     تیفیک یتجمع یمکان راتییتغ به اهداف خواهد بود. لین یبرا هیآن قابل تک جیبوده لذا نتا

. لالدت دوم روندد   سدتند ین هید تجز ایانتقال قابل هضم  ریکه در طول مس رهایمتغ یتجمع برخ طیاست. لالت اول شرا

 یو لتد  ونیداسد یو اکس هید تجز تید و قابل یو هدواده  یحسدط  انید جر ندد یجه به فرآبا تو رهایمتغ یبرخ یبرا یکاهش

 یهدا یاز وجدود کاربر  یناشد  راتیید لالت سدوم تغ  تیق شدن  و کاهش مقدار آنها در لجم والد و در نهایرق تیقابل

بدر اسداس لدداکثر     هدا رلوضهیاز ز کیهر  کهی. از آنجادشونیلذف م ایمختلف ظاهر  یهارلوضهیخاص که در ز

اول و  یهدا تدر از لالدت   رند  کم هیشده اند، لذا لالت سوم از نظر قوت فرض یبندطبقه یاراض یصد سطح کاربردر
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 کید سه نوبت برداشت تدا لددود نزد   یرا در نظر گرفت که با بررس ییها نیتخم تواندیوجود م نیباشد. با ا یدوم م
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 مورد مطالعه رحوضهیدر سه ز پارامترهای کیفی یتجمع یمکان راتیینمودار تغ. 0شکل 
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 های کیفی آبمشخصه بررسی نتایج. 9.3

 . زیرحوضه شماره یک1.9.3

 کده ، تغییدرات کاهشدی داشدته    نوبت اول تا نوبدت سدوم   در زیرلوضه یک ازTDS  میزان طبق نتایج آزمایشگاهی

 روسید و وعیدر بهار با توجه بده شد   یشهر یاراض یو کاربر یشهر تیجمع تیهش لضور و فعالاثر از کمتا تواندیم

 گدر ید سدتگاه یسدتگاه بده ا  یا کید از  راتیید تغ نیمختلف و همچن یهاستگاهیدر ااین پارامتر  راتیی. روند تغباشدکرونا 

را بده  TDS ریمقداد  نیشدتر یب زید ن یزمسدتان  هدای بوده است. رواناب هاوضهرلیزاز  کیمتأثر از مشخصات مختص هر

کنترل سطو  معدابر در زمدان بدارش     ید بارشها و استفاده از نمک و شن برااکه با توجه به تعداند دادهاختصاص  خود

 زانید ق آب و معمد  ریید متناسدب بدا سدرعت تغ   ، در دو نوبدت اول  یو دب انیلجم جر شیافزا ر است.برف، قابل انتظا

در اسدت.   شدده  TSSباعا افدزایش مقدادیر  لمل و انتقال جامدات معلق را بالا برده که بوضو   و توان تیبارش، قابل

 افتده ی شیافدزا  یو بهداشدت شدهر   یاجتمداع  طیشرا لیدر فصل بهار بدل تیفیت کیوضعتوان افزود نیز می TSSمورد 

 یتدا لددود   یخنثد  هیدر نال pHثابت بودن بوده است.   3/3-3/3در لوضه شماره یک بین مقدار PHمیانگین  است.

 در ایدن لوضده   دارد، که قابل انتظار است. یکوچک درون شهر یپراکنده مراکز تجار عینشان از عدم ورود پساب صنا

BOD .در مقددار   نده یکم راتیید نشدانه تغ  تواندد یدر سه نوبدت م  یمواد آل  یشیافزا یروند کلروند صعودی داشته است

 یب در مجدار ارواند  یهدواده  ندد یدر فرآ یآلد  بدات یترک هید تجز یبرا یکاف ریغ ژنیمقدار اکس ای ریدر طول مس ژنیساک

 شیبد  یشد یدوم افزا سدتگاه یدوم، در ا رلوضهیتحت پوشش ز یاراض یو کاربر نهیشیزهکش باشد. با توجه به سطح ب

محلدول در   ژنیمحدود و روند کداهش اکسد   تراییتغ زین DOنتایج آزمایش  گری. از طرف دثبت شد هاستگاهیا ریاز سا

در ایستگاه دوم که معدرف زیرلوضده دوم اسدت،     BODبر خلاف  .کندیم دییتا رلوضهیز نیزهکش را در ا یمجار

COD    هدای بدزر    تجداری مانندد مجتمدع   -ری هدای اداری در این ایستگاه افزایش داشته است. افدزایش سدطح کدارب

تطبیقی کاربری اراضی نیدز مدورد توجده قدرار     د از عواملی است که در نمودارهای فروشگاهی در زیرلوضه دوم به بع

گرفته است. این نقاط بعنوان کانون جذب جمعیت مهاجر ساعتی شدهری و بدالطبع افدزایش تدردد و لمدل و نقدل و       

نشدان   شته کده دا یشیروند افزانیترات در سه ایستگاه آخر این لوضه التمال افزایش ترکیبات شیمیایی را در پی دارد. 

 شیسبز آنقدر افدزا  یمذکور را دارد. لال آنکه فضا ستگاهیسه ا هایرلوضهیدر ز شتریب تیمرکز جمعت یهایژگیاز و

 ریباتوجده بده تدأث   ر سدرب در لوضده یدک    بدرای مقدادی   را به آن مدرتبط دانسدت.   تراتین شیافزا زانیکه بتوان م افتهین

ثبدت شدده   سدرب   ریمقاد نیشتریپنج ب ستگاهیو ا نیکمتر کیشماره  ستگاهیادر  یاراض یو کاربر یتیجمع هاییژگیو

کده منجدر    یپانددم  یبهداشت یهانامهوهیاز ش یناش یهاتیبا توجه به کاهش تردد و محدود زینوبت اول ن ری. مقاداست

 بدا یتقرسدوم  نوبت دوم و  ریو مقاد نیانگیاز م شتریو کاهش تردد در سطح شهر شده است ب تیبه کاهش لضور جمع

ب ارواند  یعداد  طیدر شدرا  ونیداسد یاکس لیپتانسد  نیسرب از کمتدر  نکهی. با توجه به ااندبوده نینگایم ریبه مقاد کینزد

آن  یتهدران و کاربردهدا   یب شدهر اواند ر یهاانهیآن در پا شیاز افزا یو نگران یغلظت تجمع یمند است لذا بررسبهره

   د.گرد یم یابیمهم ارز اریبس  ،یدر کشاورز
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 . زیرحوضه شماره دو9.9.3

در ایدن   بادر رواند  یمعددن  یواکنش نشدان از لضدور امدلا  غالدب نسدب      ایو تجمع املا  بدون لذف  شیافزا

 جده یو در نت یکداهش سدرعت و ابعداد مجدار     تیبا توجده بده وضدع   نیز در جامدات معلق  شیافزا دارد. زیرلوضه را

داشدته  و معدابر مختلدف در بر   یمجار نیب یهالیرا در تبد هیاول ینیو ته نش یکیزیدو، کاهش ف ستگاهیدر ا یکاهش دب

از منشدا ورود   تواندد یم ییایقل هیدر نال یو داشتن مقدار لداکثردر زیرلوضه مذکور  pHثابت بودن  یبطور کل .است

 یچرا کده ندوال   د،ینما یبردارپرده هیفرض کیمختلف بعنوان  یهاستگاهیها در او دترجنت ندهیشو باتیمجاز ترک ریغ

و  COD و BOD کنواخدت ی شیافدزا  است. شتریب رلوضهیز نیاول ا ستگاهیسه ا یهار محدودهد ینمسکو یبا کاربر

 هید تجز یهدا سمیکروارگانیکم م لیو البته پتانس یکیولوژیب هیقابل تجز یآل باتیکننده لضور کم ترک دییمقدار کم آن تا

 یاراضد  هاییمتأثر از کاربر تروژنیندر این زیرلوضه  است. یجار یهامستیدر اکوس انیکننده با توجه به سرعت جر

و  ونیداسد یکنندده اکس  دیید تاایدن امدر    کده  اسدت،  شیدر لدال افدزا   نتایج آزمایشدگاهی بازه دوم  در یتیو تمرکز جمع

 رب درسد  ریمقداد در این زیدر لوضده   . است دستنییپا یهاستگاهیو کاهش آن در ا ژنیو مصرف اکس ونیکاسیفیترین

 شیافدزا میتوان گفدت  باشد. مجددا  یم نیانگیم ریبه مقاد کینوبت اول و دوم نزد ریمقاد و نیانگینوبت سوم کمتر از م

 یهدا انده یب مدورد اسدتفاده در پا  اروان تیفیک ینگران ریلذف در طول مس ای هزیمقدار سرب با توجه به عدم امکان تج

 ژنیاکسد  یمقددار بدالا   ،نیز در این لوضه روند افزایشی داشته که DOرقادیطبق نتایج م دارد. یشهر تهران را در پکلان

محددوده و عددم    یمسکون یکاربر طیبه شرا ط،یکم مح ینسب یاول در نوبت دوم علاوه بر دما یهاستگاهیمحلول در ا

   باشد. یمرتبط م زین هاندهیآلا یورود تجمع

 سهشماره  رحوضهی. ز3.9.3

 سدتگاه یادر  TDSمقددار  نیب کمتدر اشدن روان قیقو ر یدب شایافز لیبه دل این لوضه طبق نتایج آزمایشگاهی در

 لید اسدت و آن هدم بده دل    ینیدهنده عددم کداهش سدرعت جهدت تده نشد      نشاننیز  TSS شیافزا .ثبت شده استسه 

 سدرعت . لذا با توجه به هندسه محدود کننده ابعداد،  باشدیم یفضا در مرکز شهر در خصوص توسعه مجار تیمحدود

مشدکلات   ئلهمسد  نید . اسدت یهمدراه ن  یننشیته تیقابل شیافزا یبالا بوده و با آرامش و کاهش سرعت برا انیگذر جر

 یدسدت بدرا   نییمدنظم پدا   یروبد یمبدرم بده لا   ازید دست آن را لاد نمدوده و ن  نییها و بخصوص پازهکش ریادامه مس

در ایسدتگاه   دهدد.  یمعابر را نشان م یاز آبگرفت یریگو جلو دیشد یهاب بارشانروا انیجر یدر توان گذرده یداریپا

 رلوضده یدر ز یآلد  بدات یترک زانید م یناگهدان  شیاز افزا یدر واقع ناش BOD یناگهان شیافزاسوم واقع در مرکز شهر، 

سدبز   یبالا، وجدود پدارک لالده و فضدا     بیانقلاب با توجه به ش دانیگمنام و م دیکارگر، لد فاصل بزرگراه شه ابانیخ

، تدرات ین یصدعود  دیبا روند شدد  رلوضهیز نیکه در ا COD یو تجمع یروند صعود. است تیتراکم جمعو  یشهر

را در  ریپدذ هید سدخت تجز  ییمایشد  بدات یتجمدع ترک  یسرب همراه است، نگران زانیو م یسبز شهر یتوجه به فضابا 

سدبز   یاه به کود دادن در اسفند و بهار فضد سه به بعد با توج ستگاهیاز ا تراتین یناگهان شیافزا دارد. یدست در پ نییپا

 ژنیاکسد  تید ظرف شیمعمولا با افزا طیمح یلوضه کاهش دما ریز نیدر ا نیهمچن باشد. قیتواند قابل تطب یم ،یشهر
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 بیثابدت و بدا شد    بایلوضه تقر نیمحلول در ا ژنیاکس راتییتغ زانیم گریمحلول رواناب متناظر بوده است. از طرف د

 مرتبط دانست.      یآل باتیترک یوان با روند تجمعت یمرا  یکاهش میملا

 بحث. 0

هدای مختلدف اراضدی منجدر بده      های انسانی در بیشتر کداربری دهد که دخالتجهان نشان می ها در ایران وبررسی

 ت، این تغییرات عمومدا منفدی اسد   دشوایجاد تغییرات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی در منابع آب پذیرنده همجوار می

( ارتباط بدین پارامترهدای کیفدی آب و تغییدر کداربری      2321) میرزایی و همکاران. (302، ص.1443 ،و همکاران 2هی)

رود بررسی کردند. نتایج تحقیق آنها لاکی از کاهش کیفیدت آب رودخانده بده دنبدال     اراضی را در لوضه آبخیز زاینده

بدا توجده بده    عدی و افدزایش اراضدی بدایر اسدت.      مرت تغییرات کاربری اراضی لوضه آبخیز و همچنین کاهش اراضی

رسد پژوهش های جاری با تاکید بدر کداربری اراضدی    ها و مطالعات پیشین، بنظر میم شده در پژوهشهای انجابررسی

شهری در مقابل کاربری اراضی کشاورزی، صنعتی و منابع طبیعی در لدوزه اثرگدذاری بدر کیفیدت مندابع آب بررسدی       

اضی شهری و تداثیر آن بدر کیفیدت مندابع آب بدا دقدت و روش       س منابع در دسترس تفکیک کاربری اراند. بر اساشده

ب نیدز در  ابررسی همزمدان بدارش و تداثیر آن بدر کیفیدت رواند       لیکنکنونی مورد بررسی و واکاوی قرار نگرفته است. 

مفهدومی بتواندد فرآیندد    حدا   به طور کلدی مددلی کده از ل    .های غیرشهری با دقت بالایی بررسی شده استزیرلوزه 

سدطح خدود قابدل مشداهده     هدای هدم   در جایگاه این پژوهش در بین سایر پدژوهش مهندسی این مطالعه را ارائه دهد، 

است و لذا بنیدان اصدلی آن بدر     قینها و اطلاعات واقعی مورد سنجش توسط محقمبنای اصلی این پژوهش دادهاست. 

هایی که تاکنون در هدی  شدرایطی بدرای    نی و آزمایشگاهی استوار است. دادههای میداگیری ها و سنجشصحت اندازه

مدیریت اجرایی منابع آب و مدیریت شهری بنظر ضروری نبوده و لال آنکه تحلیل آن برای ایدن دو مددیریت جهدت    

هدای  در اقلدیم  دند،ای نشان دا( پیش از این در مطالعه1423) چارترز و همکارانتامین نیازهای آبی، بسیار اهمیت دارد. 

تصفیه نشده از انواع سطو  کلیدی در یک لوضده بدرای ایجداد امکدان      بارانی با شدت کم، کمی کردن کیفیت رواناب

 های تصفیه هدفمند مورد نیاز است.  توسعه سیستم

مدان،  ریزی دقیق، برداشدت مناسدب و همز  به همین خاطر، توجه بسیاری به فرآیندهای عملیات میدانی شامل برنامه

های کوچکتر صدورت گرفتده اسدت. از    های معرف زیرلوضهدقت در انتخاب ایستگاه کنترل کیفیت در زمان برداشت،

هدا بده آزمایشدگاه    طرف دیگر تجهیزات پرتابل نیز در لد امکان برای کاهش خطای ناشی از انتقال و نگهدداری نمونده  

آن قابدل   جیبارش و برداشت نو بدوده لدذا نتدا    یمانهم زپژوهش در بخش  نیکه ا ییاز آنجا نیهمچنتدارک دیده شد. 

   به اهداف خواهد بود. لین یبرا هیتک

                                                      

1. He 
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 گیری . نتیجه5

هدای مختلدف   و اثر کاربری شناساییهای کیفیت رواناب شهری در کلان شهر تهران ترین آلایندهدر این مطالعه مهم

بدا   ر به دسدت آمدد:  های زیگیریبه طور کلی نتیجه که شهری بر نوع و میزان آلودگی رواناب مورد بررسی قرار گرفت،

توجه به نتایج آزمایشگاهی، آلودگی شدید رواناب در منطقه مشاهده شد و بیشتر پارامترهدای کیفدی مدورد بررسدی بده      

 های مختلف تغییر داشتند. به طور مثال پارامترهایی مانند سرب، نیتروژن و کدل مدواد محلدول   طور معناداری در کاربری

ایدن   تغییدرات چنددانی ثبدت نشدده اسدت.     دما و  PH های مختلف تغییرات زیادی داشته در لالی که برایکاربریدر 

 دهد.  تغییرات کاهش کیفیت رواناب را نشان می

اثدر جداگانده و    زانید سدهم و م  یشهر یاراض یهایانواع کاربر آنالیز روند تغییرات پارامترهای کیفی آب نشان داد،

 نیسدبز اولد   ی، فضدا بده طدور مثدال    دارند. یب شهراروان یفیک یمترهاو پارا رهایانواع مختلف متغ یر رورا ب ییمجزا

بیشترین تاثیر را برای کداهش دمدا و   در شهرها،  یادار یمناطق با کاربرو بوده  TDSشوری و  زانیدر م رگذاریعامل تأث

تداثیر را بدرای کداهش متغیرهدای کیفدی مانندد        ترینبیش نیز میزان درصد مسکونی بودن منطقه .دنشوری رواناب را دار

TDS ،NO3 ،COD ،DO  نیهمچند اندد.  بودن، این مقادیر کداهش یافتده   با افزایش درصد مسکونی به طوریکهداشته 

دارد.  Phو TSS ،BOD5 ،Pb یپارامترهدا  کداهش مقددار   یبدرا بیشدترین تداثیر را   افزایش میزان درصد فضدای سدبز   

مقدادیر را دارندد، هرچندد میدزان آن نسدبت بده دیگدر         ر مناطق با کداربری مسدکونی بیشدترین   د Phپارامترهای دما و 

 یو کداهش دبد   رید باعدا تبخ  تواندد یمختلف م یهایدما در کاربر راتییتغ گریاز طرف دها چشمگیر نیست. کاربری

 گردد. یرواناب م یآلودگ شیمورد موجب افزا نیرواناب شود که به طور قطع ا انیجر

آنهدا نسدبت بده     ریاسدت کده مقداد    SALTو  TDS ،DO ،EC ریدر بدالا بدردن مقداد    شدتر یسدبز ب  یافضد  ریتاث 

 یکداربر  ریاز سده برابدر تداث    شیسبز بد  یفضا TDS زانیم همچنین .بالاتر هستند نزدیک به دو برابر گرید یهایکاربر

 TSS ،NO3، BOD5 ،COD یفد یک یارهیمتغ یبرا ریتاث زانیم نیترشیبکاربری اداری نیز در منطقه است.  یمسکون

مدی تدوان   . باشدداشته است که نشان دهنده آلودگی زیاد این کاربری علیرغم تقاضای کمتر برای مصرف آب می Pbو 

و  تید جمع ،و سدرب  TDSلمل و نقل از عوامل موثر بر  ترات،یو ن TDSسبز از عوامل موثر بر  یفضانتیجه گرفت 

 دارند. یمیب، اثرات مستقامحلول روان ژنیاکس نزایمبر دما و  یاراض یکاربر کینامید

 DOو  TDS ،NO3 پارامترهدای  ،را در افدزایش های شهری درصد شیب عمدومی بیشدترین تداثیر    شاخص انیدر م

مسالت معدابر بده کدل    شاخص شهری . شودیم این پارامترها شیها کمتر موجب افزابامو نسبت مسالت پشت داشته

هدا  و شداخص مسدالت پشدت بدام    دارد  هدایت الکتریکدی و  یدما و شور رییمتغ سه یرا برا شیافزا نیترشیمنطقه ب

 دارد.   ریمتغ سه نیامیزان را در  ریتاث نیکمتر

شداخص  آنهدا مربدوط بده     شیدر افدزا  ریتداث  نیکمتدر  pHو  TSS ،BOD ،COD ،Pb هدای پارامتر همچنین بدرای 

. پدارامتر  گدذارد یمنطقه مد  یعموم بیرا درصد ش ریتاث نیترشیب اول ریمسالت معابر به کل منطقه است و در چهار متغ

pH ردیپذیم یبه مسالت کاربر هابامپشتت نسبت مسال زانیرا از م ریتاث نیشتریب زین. 
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بدا   یاراضد  یسدطح هدر ندوع کداربر     زانیم یکیزفی ارتباطمقایسه نتایج پارامترهای کیفی پژوهش لاضر نشان داد، 

 بده طوریکده   .باشدد یمد نیدز   یشدهر  یهاتیو فعال یمیاقل طیمتاثر از زمان و شرا ،مقدار سطحعلاوه بر  یب شهراروان

و تدراکم   ی، لمدل و نقدل عمدوم   تیتراکم جمع ،یاراض یانواع کاربر ینسب زانیسطح و ماصلی  هایشاخصتوان می

در توسدعه   یهرشد  یضد ارا یاثدرات کداربر   ییشناسدا  یبراهای اصلی تاثیرگذار بعنوان شاخص را یشهر یهاتیفعال

 ، معرفی نمود.منابع آب موثر باشد یفیک یداریبر پا تواندبکه  یشهر دیمناطق جد

از تعدداد نقداط    ق،ید تحق جیجهت بالا بردن دقدت نتدا  ، شودمی پژوهش نیارائه شده از ا جیبه مطالب و نتابا توجه 

 یهدا ر نوبدت دو  استفاده شود رهای کیفی بیشتریو پارامت در سطح منطقه گریکدیبا فاصله کمتر از  شتریب یبردارنمونه

 یهدا محله و محققدان رشدته    یهایاریشورا یمختلف با همکار یهاو محله هارلوضهیز یطر  برا نیا گر،یمشابه د

 .ردیصورت گ زیآن ن یقیانجام و مطالعه تطب داریپا یشهر تیریمد یتخصص

 تقدیر و تشکر 

المللی وزارت علوم تحقیقات و فنداوری انجدام   های علمی بینو همکاریعات این پروژه با لمایت مالی مرکز مطال

 .مداری را قدردانی و تشکر کمال تحقیق این انجام در مرکزی بدینوسیله از لمایت مال شده است. 
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