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Introduction1: Exposure of poultry to various environmental stressors, such as vaccination, heat stress, high 

stocking density, and direct contact with excrement in the litter, can stimulate the stress response, disrupt the 
body's immunity, and external pathogenic factors introduce to a healthy animal. Therefore, they affect natural 
growth and production. High stocking density can be stressful and have harmful effects on the performance and 
safety of broiler chickens. Among the environmental factors, stocking density is an important factor in the 
production of broiler chickens due to its effects on health, well-being, and performance. Stocking density is 
defined based on the number of birds per surface unit or the amount of surface for each bird and based on the 
kilogram of poultry weight per surface unit. Yeasts and yeast products can act as an alternative to antibiotics to 
promote growth and disease resistance in poultry. Autolyzed yeast consists of ruptured or lysed cells and 
includes both intracellular and cell wall parts. Autolyzed yeast is usually concentrated or dried by liquid 
fermentation of Saccharomyces cerevisiae, and after autolysis or hydrolysis catalyzed by exogenous enzymes. In 
broiler chickens, the effects of prebiotics are partially dependent on the blocking of pathogen-adherent receptor 
sites, regulation of the immune system, production of antimicrobial molecules by the intestinal microbial 
community, and changes in the intestinal microbial structure. 

 
Materials and Methods: This experiment was carried for 37 days in 3 periods including starter (1-10 days 

old), grower (11-24 days old) and finisher (37-25 days old) using 520 one-day-old broiler chickens of Ross 308 
commercial strain in a completely randomized design based on factorial arrangement 4 x 2 with 5 replicates. 
Experimental treatments included different levels of autolyzed yeast (0, 0.1, 0.2 and 0.3%) and 2 density levels 
(10 (normal density) and 16 (high density) bird per square meter). The basal diet used was adjusted based on the 
requirements of broiler chickens (Ross, 2019). Food and water were provided ad-libitum. Feed intake (FI) and 
body weight gain (BWG) of birds were recorded and feed conversion ratio (FCR) was calculated. On the 37th 
day of the experiment, two birds from each replicate were randomly selected and the weight of different parts of 
the carcass including the weight of gastrointestinal tract, breast, thigh, gizzard, liver, pancreas, and spleen (as a 
percentage of live body weight) were recorded. Also, at this time, caecal digesta (1 g) from each bird were 
aseptically transferred into 9 ml of sterile saline solution and serially diluted. Lactobacilli, Coliforms, and E.Coli 
were grown on Rogosa–Sharpe agar, MacConkey Agar, and Eosin Methylene Blue Agar, respectively. Plates for 
Lactobacillus were incubated anaerobically for 48 h at 37 °C. Microbial populations for E. coli and Coliforms 
were counted after aerobic incubation at 37°C for 24 hours. All samples were plated in duplicate. The obtained 
data were statistically analyzed using SAS statistical software, GLM procedure. Also, comparison of averages 

                                                           

©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 
International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 
any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84556.1171 1168 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://ijasr.um.ac.ir/journal/about?lang=en
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/0009-0004-2682-4873
file:///C:/Users/f-soltani/Downloads/0000-0003-2202-2633
mailto:S.Salari@asnrukh.ac.ir
http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84556.1171
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84556.1171
http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84556.1171
http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84556.1171
http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84556.1171


 1403پاییز  3، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     386

was done by Duncan's multi-range test at 5% probability level. 
 
Results and Discussion: The results of the experiment showed that feed intake, body weight gain and feed 

conversion ratio were not affected by the interaction of yeast and density (P>0.05). However, the use of 
autolyzed yeast significantly reduced the feed intake in the finisher period as well as the whole period of the 
experiment (P<0.05). Also, birds reared in high density showed significantly less feed intake and weight gain 
compared to birds reared in normal density in the finisher period and the whole period of the experiment 
(P<0.05). The feed conversion ratio in birds fed with autolyzed yeast improved significantly compared to the 
control treatment in the starter period as well as the entire experimental period (P<0.05). Carcass components 
and cecum microbial population of broilers were not affected by the interaction of yeast and density (P>0.05). 
Also, birds reared in high density showed less Lactobacillus population in cecum compared to birds reared in 
normal density (P<0.05). Using levels of 0.2 and 0.3% of autolyzed yeast in the diet caused a significant 
decrease in the cecum E. coli population compared to the control treatment. 

 
Conclusion: The results of the present study showed that although the use of autolyzed yeast in high density 

conditions could not affect the functional and physiological parameters of the animal, the use of autolyzed yeast 
improved the feed conversion ratio and reduced the population of E. coli of cecum. 

 
Keywords: Carcass parts, Cecum, Feed intake, Physiological parameters, Stock density 
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های گوشتی پرورش های عملکرد رشد و فیزیولوژیکی جوجهتأثیر مخمر اتولیزشده بر شاخص
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 چکیده

صورت طرح کاامً  تاااد ی باا آرایا  های گوشتی، آزمایشی بهمنظور مطالعه تأثیر مخمر اتولیزشده و تراکم بالا بر عملکرد و جمعیت میکروبی روده کور جوجهبه
ه در مترمربع( در سه مرحله آغاازی،، رشاد و پایاانی باا قطعه پرند 16و  10درصد( و تراکم ) 3/0، 2/0، 1/0، 0اجرا شد. سطوح مختلف مخمر اتولیزشده ) 2×4 اکتوریل 
دار مارف خوراک در دوره پایاانی آزماای  مورد بررسی قرار گر تند. استفاده از مخمر اتولیزشده باعث کاه  معنی 308قطعه جوجه گوشتی سویه راس  520استفاده از 

ی  وزن در مقایسه با شرایط تراکم نرمال، در دوره پایانی آزمای  شد. ضریب تبدیل خاوراک در ها در تراکم بالا، باعث کاه  مارف خوراک و ا زاشد. پرورش جوجه
هاای  یزیولاوکیکی داری در مقایسه با شاهد در دوره آغاازی، ببباود یا ات. صافات مارتبط باا عملکارد و  راسان هطور معنیپرندگان تغذیه شده با مخمر اتولیزشده به

روده کور کمتری در مقایسه باا  لاکتوباسیلاثر متقابل مخمر و تراکم قرار نگر تند. همچنی،، پرندگان پرورش یا ته در تراکم بالا جمعیت های گوشتی، تحت تأثیر جوجه
سه با شااهد شاد. روده کور در مقای کًیایدار جمعیت درصد مخمر اتولیزشده باعث کاه  معنی 3/0و  2/0پرندگان پرورش یا ته در تراکم نرمال نشان دادند. سطوح 

های عملکردی و  یزیولوکیکی حیاوان را تحات تاأثیر قارار دهاد، ام اا نتایج نشان داد که اگرچه استفاده از مخمر اتولیزشده در شرایط پرورشی متراکم نتوانست  راسن ه
 روده کور شد. کًیاییت درصد مخمر اتولیزشده در جیره باعث بببود ضریب تبدیل خوراک و کاه  جمع 3/0و  2/0استفاده از سطوح 

 

 های  یزیولوکیکی، مارف خوراکتراکم، اجزای لاشه، روده کور،  راسن ههای کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

هاای جدیاد و همراه با توسعه مزارع پرورش طیاور، روشامروزه 
در معرض  باعث قرارگر ت، طیور نظیر ا زای  تراکم،صنعتی پرورش 

زجمله واکسیناسیون، تن  گرمایی، زای محیطی مختلف اعوامل تن 
تراکم بالای گله و تماس مستقیم با  ضولات در بستر شده است. ای، 

تواند پاسخ تن  را تحریک، ایمنی بدن را مختال کارده، و عوامل می
تاراکم . انتقاال دهادزای خارجی را به یک حیوان سالم عوامل بیماری
بار اسااس تعاداد  شاود  روش اولهای مختلفی بیان میگله به روش
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ازای واحد سطح یا میزان سطح برای هار پرناده اسات. روش طیور به
دوم بر مبنای کیلوگرم وزن طیور در واحد سطح )م موع وزن زنده در 

 ,Hassanabadi and Mahdipour Raboriهار مترمرباع( اسات )

له بسته به شرایط بازار و (. در کشورهای مختلف، سطح تراکم گ2009
(. تاراکم Abbasi et al., 2019تواند متغیار باشاد )روش پرورش می

زا باشد و تأثیرات مضری بر عملکرد و ایمنای تواند تن بالای گله می
(. در Houshmand et al., 2012) هاای گوشاتی داشاته باشادجوجه

پرنده در مترمرباع در مقایساه باا تاراکم شا   13پژوهشی، با تراکم 
در پایان دوره وزن نبایی و مارف خوراک  پرنده در مترمربع، پرندگان

روزانه کمتری داشتند. همچنی،، وزن کباد و باورس  ابریسایوس باا 
داری داشاات پرنااده در مترمربااع( کاااه  معناای 13ا اازای  تااراکم )

(Simitzis et al., 2012یا تااه .) هااای ابودابااوس و همکاااران
(Abudabos et al., 2013 نشاان داد کاه ضاریب تبادیل خاوراک )

های گوشتی با کاه  تراکم، در طول دوره رشاد ببباود یا تاه جوجه
( بیاان Kridtayopas et al., 2019است. کریدتایوپاس و همکاران )
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های گوشتی نگبداری شده در تراکم بالا در مقایساه نمودند که جوجه
بیشاتری در  کاًیایکمتار و لاکتوباسیلوسبا تراکم نرمال، جمعیت 

ککنوم، ایلئوم و روده کاور داشاتند. ا ازای  جمعیات میکروبای مفیاد 
زا هاای بیمااریاال باکتریتواند با جلوگیری از اتدستگاه گوارش می

هاا به لایه اپیتلیاال دساتگاه گاوارش، از رشاد و تکایار ایا، باکتری
(. بنابرای،، ببباود عملکارد و Loh and Blaut, 2012جلوگیری کند )

هاای مختلاف جمعیت میکروبی دستگاه گوارش با استفاده از ا زودنای
عنوان توانند بهو محاولات مخمر می مخمرها شاید بتواند مفید باشد.

ها برای تقویات رشاد و مقاومات در برابار بیوتیکجایگزی، برای آنتی
 (. Yalçın et al., 2010بیماری در طیور عمل کنند )

مخمر اتولیزشده، محاول تخریب سلولی است که توساط آنازیم 
شود و شدن اجزای سلولی می شود و باعث حلخاص خودش  عال می

تواند در تغذیه حیواناات نیاز ماورد اساتفاده قارار گیارد. بناابرای،، می
تواند های گوشتی میاستفاده از مخمر اتولیزشده در جیره غذایی جوجه

 Ahiweهای دیواره سلولی را تأمی، کند )اجزای سلولی و کربوهیدرات

et al., 2019bهاا و (. محاولات دیواره سلولی مخمر بر غنای گوناه
(. اخیرا ، وو و Roto et al., 2015گذارد )تنوع باکتریایی روده تأثیر می

های عااری از ( دریا تند که تغذیه جوجهWu et al., 2018همکاران )
مخمر جیاره، باعاث ا ازای  تناوع جمعیات  پاتوکن با نوکلئوتیدهای

شاود. در مطالعاه آهیاو و مای لاکتوباسیلوسمیکروبی روده و  راوانی 
( گزارش شاد کاه مخمار کامال و Ahiwe et al., 2019aهمکاران )

های گوشتی را بببود بخشند و از توانند عملکرد جوجهمشتقات آن می
هاا، ها و مونوسیتهای سفید، لنفوسیتبر تعداد گلبولطریق تأثیر آن 

در  ساالمونًسااکارید ممک، است باا ببباود تان  ناشای از لییاوپلی
ها همچنی، خاطر نشان کردند که های گوشتی مرتبط باشند. آنجوجه

مخمر اتولیزشده، دیواره سلولی مخمر و اجزای آنزیمی هیدرولیز شاده 
ار دو گارم در کیلاوگرم ا ازوده شاوند، مقادآن زمانی که باه جیاره به

هاا در تولیاد بیوتیاکعنوان جایگزی، مناسبی بارای آنتایتوانند بهمی
 های گوشتی عمل کنند. جوجه

بنابرای،، با توجه به مطالاب بیاان شاده، هادف از ایا، تحقیاق، 
بررسی سطوح مختلف مخمر اتولیزشده در جیره بر عملکرد و جمعیات 

 باشد.های گوشتی در شرایط متراکم میهمیکروبی روده کور جوج

 

 هامواد و روش

 1-10روز در سااه مرحلااه آغااازی، ) 37ماادت ایاا، پااژوه  به
روزگی( با استفاده از  25-37روزگی( و پایانی ) 11-24روزگی(، رشد )

در قالاب  308قطعه جوجه گوشتی یک روزه سویه ت اری راس  520

با پنج تکرار اجارا شاد.  2×  4طرح کامً  تااد ی با آرای   اکتوریل 
، 1/0، 0تیمارهای آزمایشی شامل ساطوح مختلاف مخمار اتولیزشاده 

 16)تراکم نرماال( و  10درصد جیره و در دو سطح تراکم ) 3/0و  2/0
)تراکم بالا( قطعه پرنده در هر مترمربع بودند. جیره پایه مورد اساتفاده 

هاای گوشاتی مطابق نیازهای ذکر شده در راهنماای پارورش جوجاه
صاورت آردی در اختیاار پرنادگان قارار ، تنظایم و به308سویه راس 

(. مخمر اتولیز شده مورد استفاده از شارکت کاوشاگر 1گر ت )جدول 
ذکار  2سیبر جوان )خوزستان، ایران( تبیه شد که آنالیز آن در جدول 

هاا اضاا ه و شده است. مخمر مورد نظر در مقادیر مشخص باه جیاره
هاا تغذیاه جوجاه طور کامل با جیره مخلاو  شاد.سر بهسیس در میک

صورت دستی و آزاد ان اام شاد. دماای ساال، پارورش در روز اول به
گراد بود. در طول دوره پرورش باا ا ازای  درجه سانتی 32-33حدود 

گراد دماا کااه  اندازه دو درجه سانتیازاء هر هفته به س، جوجه، به
درصااد باارای  55-60ه پاارورش داده شااد. رطوباات اسااتاندارد دور

های گوشتی در نظر گر ته شاد. در ساه روز اول دوره پارورش، جوجه
 23صورت ساعت در نظر گر ته شد و در ادامه به 24مدت روشنایی به

 ساعت روشنایی و یک ساعت تاریکی اعمال شد. 
های عملکردی شاامل ماارف خاوراک و ا ازای  وزن  راسن ه

گیری و ضریب تبادیل خاوراک محاسابه ازهای اندصورت دورهبدن به
( از هار واحاد آزمایشای، دو قطعاه 37شد. در روز پایانی پرورش )روز 

پرنده نزدیک به میانگی، هر پ، توزی، و کشاتار شاد. بعاد از کشاتار، 
وزن دستگاه گوارش، سنگدان، ران، سینه، طحاال، کباد، و پاانکراس 

 عیی، شد.صورت درصدی از وزن زنده تگیری و بهاندازه
 های گوشاتی، درجبت بررسی جمعیت میکروبی روده کور جوجه

روزگی دو پرنده از هر تکرار انتخاب و کشتار شد، و روده کور  37س، 
جدا و در شرایط استریل و در کنار یاخ باه آزمایشاگاه میکروبیولاوکی 

هاا از محایط کشات ام آر لاکتوباسیلمنظور شمارش منتقل شدند. به
ها از محیط کشت مک کانکی آگار و کلی  رمی شمارش اس آگار، برا

از محیط کشت ای ام بی آگار اساتفاده شاد.  کولایایبرای شمارش 
درجاه  37در دماای  لاکتوباسیلهای های حاوی باکتریمحیط کشت

سااعت در انکوباسایون  48مدت هوازی بهگراد تحت شرایط بیسانتی
درجاه  37در دماای  ی  ارمکلاو  کاًیایهای قرار گر تند. باکتری

سااعت در انکوباسایون  24مادت گراد تحت شرایط هاوازی بهسانتی
هاای هار پتاری دیا  نگبداری شدند. در پایان، تعداد کلنی باکتری

هاای میکروبای دهنده پرگناهشمارش شد و تعداد واحادهای تشاکیل
 ازای هر گرم محتویات روده کور بیان شد.صورت لگاریتمی بهبه
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 های مختلف آزمای اجزای خوراک و ترکیب مواد مغذی جیره پایه مورد استفاده در دوره -1ول جد
Table 1- Diet ingredients and nutrient composition of basal diet at different period of experiment 

 پایانی
Finisher 

 رشد
Grower 

 آغازی،
Starter 

اجزای جیره )%(   

Ingredients (%) 

55.50 51.46 46.83 
 ذرت
Corn 

31.56 35.00 39.06 
پروتئی، خام( %44کن اله سویا )  

Soybean meal (44% CP) 

2.50 4.00 5.00 
پروتئی، خام( %60کن اله گلوت، ذرت )  

Corn gluten meal (60% CP) 

6.50 5.30 4.50 
 روغ، آ تابگردان
Sunflower oil 

1.00 1.12 1.17 
 سنگ آهک
Limestone 

1.48 1.60 1.85 
 دی کلسیم  سفات
Dicalcium phosphate 

0.30 0.30 0.30 
 سدیم کلراید
Sodium chloride 

0.18 0.18 0.18 
 جوش شیری،
Sodium bicarbonate 

0.50 0.50 0.50 
 مکمل ویتامینه و مواد معدنی 1و 2
Mineral and vitamin premix1,2 

0.28 0.28 0.31 
متیونی، -دی ال  

DL-methionine 

0.20 0.26 0.30 
لیزی، هیدروکلراید-ال  

L-lysin HCl 

 آنالیز محاسبه شده )%(   
Calculated analysis (%) 

3200 3100 3011 
 انرکی قابل سوخت و ساز ظاهری )کیلوکالری بر کیلوگرم(
AMEn (kcal/ kg) 

19.51 21.50 23.07 
 پروتئی، خام
Crude protein 

0.79 0.87 0.95 
مکلسی  

Calcium 

0.40 0.43 0.48 
  سفر قابل دسترس
Available phosphorus 

0.16 0.16 0.20 
 سدیم
Sodium 

1.16 1.30 1.44 
 لیزی،
Lysine 

0.61 0.64 0.70 
 متیونی،
Methionine 

0.91 0.99 1.08 
 متیونی، + سیستئی،
Methionine + cysteine 

-میلی I ،397گرم  میلی Cu ،4000گرم  میلی Zn ،33880گرم  میلی Fe ،20000گرم  میلی Mn ،39680نمودند: ازای هر کیلوگرم جیره تأمی، به مکمل مواد معدنی و ویتامینی مقادیر زیر را 2و1

گرم  میلی 1B ،700گرم  ویتامی، میلی 3K ،800می، گرم  ویتامیلی E ،14400المللی  ویتامی، واحد بی، 3D ،800000المللی  ویتامی، واحد بی، A ،3600000گرم، ویتامی، میلی Se ،80گرم  
 40گرم  بیوتی،، میلی 3920گرم  کلسیم پنتوتنات، میلی 11880گرم  نیاسی،، ، ش  میلی12Bگرم  ویتامی، میلی 9B ،400گرم  ویتامی، میلی 6B ،1176گرم  ویتامی، میلی 2B ،2640ویتامی، 

 گرم.میلی 100000گرم و کولی، کلراید، میلی
1,2 Provided the following (per kg of diet): Mn: 39,680 mg; Fe: 20,000 mg; Zn: 33,880 mg; Cu: 4,000 mg; I: 397 mg; Se: 80 mg, 

3,600,000 IU Vitamin A; 800,000 IU Vitamin D3; 14,400 mg Vitamin E; 700 mg vitamin B1; 800 mg vitamin K3; 2,640 mg vitamin 

B2; 1,176 mg vitamin B6; 400 mg vitamin B9; 6 mg vitamin B12; 11,880 mg Niacin; 3,920 mg Calcium pantothenate; 40 mg Biotin; 

Choline chloride: 100,000 mg.  
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 آنالیز مخمر اتولیزشده مورد استفاده در آزمای  )ارائه شده توسط شرکت سازنده( -2جدول 
Table 2- Analysis of autolyzed yeast used in the experiment (Provided by the manufacturer) 

 مقدار

Amount 
 واحد

Unit 

 دهندهاجزاء تشکیل

Components 

95 % 
 ماده خشک

Dry matter 

48 % 
 پروتئی، کل

Total protein 

39 % 
 کربوهیدرات کل

Total carbohydrates 

10 % 
 مانان الیگوساکارید

Mannan oligosaccharides 

15 % 
 بتاگلوکان

β-glucans 

5 % 
 نوکلئوتید

Nucleotide 

6 mg/100g 
 1Bویتامی، 

1Vitamin B 

8 mg/100g 
 2Bویتامی، 

2Vitamin B 

30 mg/100g 
 3Bویتامی، 

3Vitamin B 

55 mg/100g 
 5Bویتامی، 

5Vitamin B 
 

SAS (1999 ،) ا زار آماریدست آمده با استفاده از نرمهای بهداده
با  3×2با آرای   اکتوریل  و در قالب طرح کامً  تااد ی GLMرویه 

ش  تیمار و پنج تکرار مورد ت زیاه و تحلیال آمااری قارار گر تناد. 
ای دانکا، و در ها توسط آزمون چند دامناههمچنی،، مقایسه میانگی،

سطح احتمال پنج درصد صورت گر ات. مادل آمااری طارح مطاابق 
 بود: معادله زیر

   (1معادله )
: Ai: میاانگی، مشااهدات، µ: مقدار هر مشاهده، Yijkکه در آن، 

: اثار Bj)اثر سطوح مختلف مخمر اتولیزشاده(،  Aاز عامل  iاثر سطح 
 اثر متقابل دو  ااکتور ij(AB):، ))اثر سطح تراکم Bاز عامل  jسطح 

B و A راکم(، )اثر متقابل بی، مخمر اتولیزشاده و ساطح تاeijk اثار :
: سطوح  ااکتور دوم jسطح(،  4: سطوح  اکتور اول )iخطای آزمای ، 

 ( است.: تعداد تکرار )پنج تکرارk)دو سطح( و 
 

 نتایج و بحث

تأثیر سطوح مختلف مخمر و تراکم بار میازان خاوراک ماار ی، 
ترتیاب در های گوشتی باها زای  وزن و ضریب تبدیل خوراک جوجه

نشان داده شده اسات. باا توجاه باه نتاایج مقایساه  5و  4، 3جداول 
ها، اثرات متقابل بی، مخمر و تراکم، بر مارف خاوراک، میانگی، داده

های مختلف تحت تاأثیر ا زای  وزن و ضریب تبدیل خوراک در دوره

 37تاا  1روزگی( و کال دوره ) 37تا  25قرار نگر ت. در دوره پایانی )
(. P ≤05/0داری وجود داشت )معنیروزگی( بی، سطوح مخمر تفاوت 

که پرندگان تغذیاه شاده باا جیاره حااوی مخمار اتولیزشاده طوریبه
مارف خوراک کمتری در مقایسه با جیاره بادون مخمار داشاتند. در 

داری بی، تراکم نرمال و باالا دوره پایانی و کل دوره نیز، تفاوت معنی
که طوریبه (.P≤05/0در مارف خوراک و ا زای  وزن مشاهده شد )

داری مارف خاوراک طور معنیپرندگان پرورش یا ته در تراکم بالا به
و ا زای  وزن کمتری در مقایسه با پرندگان پرورش یا تاه در تاراکم 
نرمال نشان دادند. در دوره آغاازی،، پرنادگان تغذیاه شاده باا مخمار 
اتولیزشده، ضریب تبدیل خوراک ببتری در مقایسه با پرنادگان تغذیاه 

(. همچنای، در کال دوره P≤05/0شده با جیره بدون مخمار داشاتند )
درصاد مخمار اتولیزشاده در  3/0و  2/0هاای حااوی پارورش، جیاره

 (.P ≤05/0مقایسه با شاهد، ضریب تبدیل خوراک ببتری نشان دادند )
هااای ایاا، پااژوه ، هوشاامند و همکاااران در توا ااق بااا یا تااه

(Houshmand et al., 2012دو سطح پری ،) بیوتیاک )باا یاا بادون
پرنده در مترمربع را مورد بررسای  16و  10های بیوتیک( و تراکمپری

بیوتیک و تراکم نگباداری قرار دادند و بیان کردند که اثر متقابل پری
داری بار ماارف خاوراک، اضاا ه وزن و ضاریب تبادیل تأثیر معنی

هاای ایا، اشته است. در تضاد باا یا تاههای گوشتی ندخوراک جوجه
با بررسی سه سطح  (Karar et al., 2023)پژوه ، کرار و همکاران 

بیوتیک )سطح پرنده در مترمربع( و دو سطح پری 15و  13، 10تراکم )
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گرم مانان الیگوسااکارید و  5/62بیوتیک و سطح دوم: اول: بدون پری
بتاگلوکان در هر لیتر آب(، بیان کردند که اثر متقابل تراکم گرم  5/62

داری ماارف خاوراک و ا ازای  وزن طور معنایبیوتیاک باهو پری
پرندگان را در طول دوره آزماای  ببباود داده اسات. همچنای،، ایا، 

بیوتیاک، محققی، بیان کردند که تیمار با تراکم پاایی، و حااوی پاری
 نشان داده است.  ببتری، ضریب تبدیل خوراک را

هاای پاژوه  حاضار، وارگااس رودریگاوئیز و در تضاد با یا تاه
 16و  10های ( تراکمVargas-Rodríguez et al., 2013همکاران )

پرنده در مترمربع را مورد بررسی قرار دادند و بیان کردند کاه ا ازای  
اک و ضاریب تبادیل خاوراک داری بر ماارف خاورتراکم تأثیر معنی

های گوشاتی نادارد. در توا اق باا پاژوه  حاضار، تومااس و جوجه
هاای ( نیز گزارش دادند که جوجاهThomas et al., 2004همکاران )

تری دارناد و نسابت گوشتی با تراکم پنج پرنده در مترمربع رشد سریع
پرناده در مترمرباع،  20یاا  15 ،10های گوشاتی باا تاراکم به جوجه

کنناد. در مطالعاه حاضار در تاراکم باالا، خوراک بیشتری مارف می
مارف خوراک در دوره پایانی و کال دوره نسابت باه تاراکم نرماال 

گرم کاه  یا ت. نشان داده شاده  06/245گرم و  13/231ترتیب به
من ر  و در نتی ه،باعث نگبداری دمای بدن پرنده است که تراکم بالا 

 ,Emmans and Charles) شاودباه کااه  ماارف خاوراک می

از طر اای، کاااه  مااارف خااوراک در پاای ا اازای  تااراکم  (.1977
هاا باه  ضاای دانخاوری ریزی به کاه  میزان دسترسی پرندهجوجه

(. در توا اق باا Nahashon et al., 2011نسابت داده شاده اسات )
هااای پااژوه  حاضاار، در مطالعااه ساایمیتزیس و همکاااران یا تااه

(Simitzis et al., 2012جوجه ،)هاای باالاتر های گوشتی در تاراکم
که طوریهای کمتر وزن نبایی بدن کمتری داشتند، بهنسبت به تراکم

ن نبایی بدن در تاراکم باالاتر گرم در وز 200میانگی، کاه  تقریبا  
نسبت به تراکم کمتر مشاهده شاد. در پاژوه  کریزیاو و همکااران 

(Kryeziu et al., 2018 ،نیز با ا زای  تعداد پرنادگان در مترمرباع ،)
 اسات ممکا، تاراکم  یا ازاوزن زنده نبایی پرندگان کاه  یا ت. 

 را خاوراک ماارف ، اهینت در کاه شاود یحرکت تیمحدود به من ر
 Kryeziu et) ابدییم کاه  بدن وزن ،آن دنبال به و دهدیم کاه 

al., 2018  در مطالعه حاضر، در دوره پایانی و نیز کال دوره کااه .)
گرمی در تراکم بالا نسبت به تراکم پایی، مشاهده شد.  96وزن حدودا  

دلیل تواناد باهه  وزن در پرندگان تحات تان  تاراکم مایدلیل کا
 کاه  مارف خوراک باشد. 

در پژوه  حاضر، ا زودن مخمر اتولیزشده به جیره باعث کاه  
مارف خوراک و بببود ضریب تبادیل خاوراک در مقایساه باا تیماار 

هاای ا ازای  وزن تاأثیری ندلشات. در بدون مخمر شد، ام ا بار داده
 (Salianeh et al., 2011ها، ساالیانه و همکااران ) تهتوا ق با ای، یا

داری، طور معنایبیوتیک به جیاره، باهگزارش نمودند که ا زودن پری

هاای گوشاتی مارف خوراک را در مقایسه با تیمار کنتارل در جوجاه
از  کاه  داد. شاید بتوان دلیل کاه  مارف خوراک در اثر اساتفاده

مخمر اتولیزشده را به بببود قابلیت هضم مواد مغذی و دسترسی ببتر 
هاای ایا، های گوشتی نسابت داد. در توا اق باا یا تاهها درجوجهآن

 Morales-López etپژوه ، در مطالعه مورالس لوپز و همکااران )

al., 2009 داری بار ا ازای  وزن معنی(، ا زودن مخمر به جیره تأثیر
( Zhang et al., 2005های گوشتی نداشت. کانگ و همکاران )جوجه

ا زای  وزن بیشتری را در پرندگان تغذیه شده با دیواره سلولی مخمر 
گزارش کردند، اگرچه تفااوت  5تا  0در مقایسه با گروه شاهد از هفته 

وراک مشااهده نشاد. ریزینگار و همکااران داری در ماارف خامعنی
(Reisinger et al., 2012 نشان دادند که وزن بدن و ا ازای  وزن )

درصد مشتقات مخمر در مقایساه  1/0کننده روزانه در پرندگان دریا ت
بیشاتر باود. در  35تا  1و روزهای  35تا  14با گروه شاهد در روزهای 

 ,.Yalçın et alهای ای، پژوه ، یالسی، و همکاران ) ق با یا تهتوا

روزگای باا  21تاا  1(، بیان کردند که ضریب تبدیل خوراک در 2013
گرم بر کیلاوگرم در  4و  3، 2، 1استفاده از مخمر اتولیزشده در سطوح 

ضاریب تبادیل های گوشتی بببود یا ت. ایا، محققای، ببباود جوجه
زا در روده توسط مخمر دلیل کاه  بار باکتریایی بیماریخوراک را به

اتولیزشده گزارش کردند. در مطالعه حاضر، ضریب تبادیل خاوراک در 
شرایط بدون مخمر بیشتر بود، هرچند در بی، تیمارهای مخمار یعنای 

درصد نیز بیشاتری، میازان ضاریب تبادیل خاوراک  3/0و  2/0، 1/0
درصاد  3/0درصد و کمتری، آن مربو  به تیماار  1/0تیمار  مربو  به

ضریب تبدیل خاوراک شاخاای اسات کاه از تقسایم  بود. از آن ا که
آیاد، شااید بتاوان دست میمارف خوراک به اضا ه وزن پرندگان به

دلیل بببود ضریب تبدیل خوراک در پرندگان تغذیاه شاده باا مخمار 
ا ازای  وزن ایا، پرنادگان اتولیزشده را به کاه  مارف خوراک و 

 نسبت داد.
تأثیر تراکم و سطوح مختلف مخمر اتولیزشده را بار وزن  6جدول 

روزگای نشاان  37هاای گوشاتی در سا، نسبی اجزای لاشه جوجاه
دهد. اثر متقابل مخمر اتولیزشده و تاراکم بار وزن نسابی اجازای می

همچناای، وزن نساابی اجاازای لاشااه  .دار نشااده اسااتلاشااه معناای
های گوشاتی تحات تاأثیر اثارات اصالی تاراکم و نیاز مخمار جوجه

  .اتولیزشده قرار نگر ت
 Karar et)های ای، پژوه ، کرار و همکااران در توا ق با یا ته

al., 2023) ( پرناده در  15و  13، 10نیز با بررسی ساه ساطح تاراکم
بیوتیاک و بادون پاری بیوتیک )ساطح اول:مترمربع( و دو سطح پری

گارم بتاگلوکاان در  5/62گرم مانان الیگوساکارید و  5/62سطح دوم: 
بیوتیاک تاأثیر هر لیتر آب(، بیان کردند که اثر متقابال تاراکم و پاری

 ها نداشته است.داری بر اجزای لاشه جوجهمعنی
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 ازای پرنده(های گوشتی در طول دوره آزمای  )گرم بهوجهتأثیر سطوح مختلف مخمر اتولیزشده و سطح تراکم بر مارف خوراک ج -3جدول 
Table 3- The effect of different levels of autolyzed yeast and density level on feed intake of broilers during the experimental period 

(g/b) 
 روزگی( 37تا  1کل دوره )

Whole period (1-37 

d) 

 روزگی( 37تا  25دوره پایانی ) 
Finisher period (25-37 

d) 

 روزگی( 24تا  11دوره رشد )
Grower period (11-24 

d) 

 10تا  1دوره آغازی، )
 روزگی(

Starter period (1-7 d) 

 تیمار
Treatment 

    
 مخمر )%(
Yeast 

(%) 

 تراکم
Density 

3434.0 2126.46 1077.20 230.300 0 
 نرمال

Normal 
3276.4 1986.49 1079.40 210.60 0.1 
3244.1 1986.59 1045.98 211.56 0.2 
3227.4 1932.52 1075.13 219.77 0.3 
3216.0 1918.48 1080.17 217.36 0 

 بالا

High 
2975.4 1723.94 1035.25 216.24 0.1 
3016.8 1732.18 1064.37 220.22 0.2 
2993.5 1731.83 1037.19 223.43 0.3 

86.84 64.10 35.47 5.92 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 مخمر )%(     
Yeast (%) 

a3324.98  a2022.47  1078.68 223.83  0 
b3125.91  b1855.17  1057.33 213.42  0.1 
b3130.46  b1859.38  1055.18 215.89  0.2 
b3110.44  b1832.67  1056.16 221.60  0.3 

61.40 45.33 25.08 4.18 
 هاطای استاندارد میانگی،خ

SEM 

 تراکم     

Density  

a3295.48  a2007.99  1069.43 218.06  
 نرمال

Normal 

b3050.42  b1776.86  1054.25 219.31  
 بالا

high 

43.42 32.05 17.73 2.96 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

     P-value 

0.059 0.021 0.894 0.278  
 مخمر

Yeast 

< 0.0001 < 0.001 0.549 0.766  
 تراکم

Density 

0.962 0.945 0.773 0.280  

اثر متقابل مخمر و 
 تراکم

Yeast × density 
b-a 05/0داری با هم دارند )های دارای حروف متفاوت از نظر آماری اختلاف معنیدر هر ستون میانگین ≥(P  

a-b In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P ≥ 0.05) 
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 ازای پرنده(های گوشتی در طول دوره آزمای  )گرم بهتأثیر سطوح مختلف مخمر اتولیزشده و سطح تراکم بر ا زای  وزن جوجه -4جدول 
Table 4- The effect of different levels of autolyzed yeast and density level on weight gain of broilers during the experimental period 

(g/b) 
 کل دوره

 روزگی( 37تا  1)

Whole period (1-37 

d) 

 روزگی( 37تا  25دوره پایانی )

Finisher period (25-37 

d) 

 روزگی( 24تا  11دوره رشد )

Grower period (11-24 

d) 

 دوره آغازی،
 روزگی( 10تا  1)

Starter period (1-7 

d) 

 تیمار

Treatment 

    
 مخمر)%(
Yeast 

(%) 

 تراکم

Density 

2163.20 1262.40 721.00 179.80 0 
 نرمال

Normal 
2147.10 1228.30 746.20 172.60 0.1  

2144.08 1237.27 730.91 175.90 0.2  

2183.71 1235.62 757.93 190.16 0.3  

2068.14 1174.92 719.17 174.05 0 
 بالا

High 
1993.03 1101.53 708.78 182.72 0.1  

2116.56 1167.50 754.27 194.78 0.2  

2076.20 1141.70 739.70 194.80 0.3  

52.39 46.55 23.08 6.99 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 مخمر)%(     
Yeast (%) 

2115.67 1218.66 720.08 176.92  0 
2070.07 1164.92 727.49 177.66  0.1 
2130.32 1202.39 742.59 185.34  0.2 
2129.95 1188.66 748.81 192.48  0.3 

37.05 32.91 16.32 4.94 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 تراکم     

Density 

a2159.52  a1240.90  739.01 179.61  نرمال 

Normal 

b2063.48  b1146.41  730.48 186.58  بالا 

High 

26.19 23.27 11.54 3.49 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

     P-value 

 مخمر  0.108 0.583 0.700 0.626

Yeast 

 تراکم  0.168 0.604 0.007 0.014

Density 

0.686 0.941 0.605 0.369  
اثر متقابل مخمر و 
 تراکم

Yeast × density 
b-a 05/0داری با هم دارند )اختلاف معنیهای دارای حروف متفاوت از نظر آماری در هر ستون میانگین ≥(P  

a-b In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P ≥ 0.05) 
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 های گوشتی در طول دوره آزمای تأثیر سطوح مختلف مخمر اتولیزشده و سطح تراکم بر ضریب تبدیل خوراک جوجه -5جدول 
Table 5- The effect of different levels of autolyzed yeast and density level on feed conversion ratio of broilers during the 

experimental period 

 روزگی( 37تا  1کل دوره )

Whole period (1-37 d) 

 روزگی( 37تا  25دوره پایانی )

Finisher period  
(25-37 d) 

 روزگی( 24تا  11دوره رشد )

Grower period  
(11-24 d) 

 روزگی( 10تا  1دوره آغازی، )

Starter period  
(1-7 d) 

 تیمار

Treatment 

 مخمر)%(    
Yeast (%) 

 تراکم

Density 
 نرمال 0 1.28 1.49 1.69 1.59

Normal 
1.52 1.61 1.44 1.22 0.1 
1.51 1.60 1.43 1.20 0.2 
1.47 1.56 1.42 1.16 0.3  
 بالا 0 1.25 1.50 1.64 1.56

High 
1.49 1.56 1.46 1.18 0.1 
1.42 1.49 1.41 1.13 0.2 
1.44 1.54 1.40 1.14 0.3  

0.040 0.070 0.041 0.031 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 مخمر)%(     
Yeast (%) 

a1.57  1.67 1.49 a1.27   0 
ab1.50  1.59 1.45 b1.20   0.1 
b1.47  1.55 1.42 b1.16   0.2 
b1.46  1.55 1.41 b1.15   0.3 

0.028 0.049 0.029 0.022 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 تراکم     

Density 

 نرمال  1.21 1.45 1.62 1.52

Normal 

 بالا  1.18 1.44 1.56 1.48

High 

0.020 0.035 0.020 0.015 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

     P-value 

 مخمر  0.0041 0.177 0.290 0.031

Yeast 

 تراکم  0.107 0.919 0.248 0.134

Density 

 اثر متقابل مخمر و تراکم  0.830 0.962 0.931 0.876

Yeast × density 
b-a 05/0داری با هم دارند )های دارای حروف متفاوت از نظر آماری اختلاف معنیدر هر ستون میانگین ≥(P   

a-b In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P≥0.05) 
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 روزگی )درصدی از وزن زنده بدن( 37های گوشتی در س، تأثیر سطوح مختلف مخمر اتولیزشده و سطح تراکم بر وزن نسبی اجزای لاشه جوجه -6جدول 
Table 6- The effect of different levels of autolyzed yeast and density level on the relative weight of the carcass 

characteristics of broiler chickens at the age of 37 days (percentage of live body weight) 

 سینه

Breast 
 ران

Thigh 
 کبد

Liver 
 طحال

Spleen 

 کل دستگاه گوارش

Gastrointestinal 

tract 

 سنگدان

Gizzard 
 پانکراس

Pancreas 
 تیمار

Treatment 

 مخمر )%(       
Yeast (%) 

 تراکم

Density 
25.93 19.24 2.06 0.07 12.56 2.52 0.27 0 

 نرمال

Normal 

25.63 19.22 2.04 0.06 12.80 2.59 0.26 0.1 
26.17 19.04 2.02 0.07 12.14 2.32 0.25 0.2 
25.64 19.23 2.11 0.06 12.62 2.39 0.25 0.3 
26.15 19.25 2.13 0.06 12.27 2.46 0.27 0 

 بالا

High 

25.66 19.01 2.01 0.06 12.34 2.37 0.24 0.1 
25.92 19.24 2.09 0.06 12.56 2.53 0.25 0.2 
25.33 19.16 1.97 0.06 12.14 2.49 0.26 0.3 

0.08 0.11 0.06 0.005 0.24 0.05 0.0108 
 هادارد میانگی،خطای استان

SEM 

       
 مخمر)%(
Yeast (%) 

25.78 19.23 2.07 0.06 12.68 2.56 0.26  0 
25.91 19.13 2.05 0.06 12.38 2.35 0.25  0.1 
25.90 19.13 2.06 0.05 12.31 2.41 0.25  0.2 
25.62 19.20 2.07 0.06 12.38 2.51 0.25  0.3 

0.06 0.07 0.03 0.0035 0.17 0.04 0.0076 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 تراکم        

Density 

26.04 19.13 2.07 0.065 12.49 2.46 0.26  
 نرمال

Normal 

25.56 19.21 2.03 0.059 12.38 2.46 0.25  
 بالا

High 

0.04 0.05 0.03 0.0025 0.12 0.02 0.0054 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

        P-value 

0.873 0.983 0.943 0.560 0.808 0.303 0.837  
 مخمر

Yeast 

0.093 0.718 0.416 0.169 0.695 0.980 0.615  
 تراکم

Density 

0.985 0.946 0.433 0.617 0.779 0.856 0.532  
 اثر متقابل مخمر و تراکم

Yeast × density 

 
هاا اثر تیمارهای تراکم، مخمر اتولیزشده و اثر متقابل آن 7جدول 

( کاًیایو  لاکتوباسایل،  ارمکلایجمعیت میکروبی روده کاور ) بر
دهاد. اثار متقابال روزگی را نشان مای 37های گوشتی در س، جوجه

داری بار جمعیات میکروبای روده تراکم و مخمر اتولیزشده تأثیر معنی
درصاد مخمار  3/0و  2/0(. استفاده از ساطوح P>05/0کور نداشت )

روده  کاًیایدار جمعیات کاه  معنی اتولیزشده تنبا توانست باعث
درصااد و تیمااار باادون مخماار شااود  1/0کااور در مقایسااه بااا سااطح 

(05/0≥P  همچنی، در بررسی اثرات اصلی، تراکم بالا باعث کاه ،)

روده کور در مقایسه با تراکم نرماال شاد  لاکتوباسیلدار جمعیت معنی
(05/0≥P.) 

 Cengizو همکااران ) های ای، پژوه ، چنگیزدر توا ق با یا ته

et al., 2015 گارم در هار کیلاوگرم  1و  5/0( دو سطح پروبیوتیاک
پرنده در متربع را مورد بررسای قارار  20و  10های جیره پایه و تراکم

داری دادند و بیان کردند که اثر متقابل پروبیوتیک و تراکم تأثیر معنای
روده  لاکتوباساایلو  سااالمونًهااای هاوازی، بار تعااداد کال باااکتری

 های گوشتی نداشته است.جوجه
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های گوشتی باا مخمار اتولیزشاده در پژوه  حاضر، تغذیه جوجه
را در روده کور کاه  داد. در توا ق باا  کًیایهای جمعیت باکتری

( Yalçın et al., 2013های ای، پژوه ، یالسای، و همکااران )یا ته
تحات تاأثیر مخمار اتولیزشاده  کاًیایگزارش نمودند که جمعیت 

هاای هاوازی در ایلئاوم و ککناوم کاه  یا ت، ام ا تعداد کال باکتری
 Salariتحت تأثیر مخمر اتولیزشده قرار نگر ت. سالاری و جاویدانه )

and Javidaneh, 2023ن دادند که ا زودن مخمر اتولیزشده در ( نشا
داری، طور معنایلیتار آب باه 1000سای در سای 700و  500سطوح 
های روده کاور را در  رمکلیرا ا زای  و جمعیت  لاکتوباسیلجمعیت 

گذار کاه  داد. همچنای، ا ازودن مخمار اتولیزشاده در مرغان تخم
جمعیات  داریطور معنایلیتار آب باه 1000سای در سای 750سطح 

روده کور را در مقایسه با سایر تیمارها کااه  داد. یاناگ و  کًیای
  ارمکلای( نشان دادند کاه جمعیات Yang et al., 2008همکاران )

های گوشتی کاه باا مکمال ماناان الیگوسااکاریدهای ایلئوم در جوجه
ها توسط دستگاه کبیوتیخوراکی تغذیه شده بودند، کاه  یا ت. پری

عنوان منباع غاذایی باارای شاوند و باهگاوارش هضام و جاذب نمای
در قسامت  بیفیادوباکترهاو  هاالاکتوباسایلهای مفیدی مال باکتری

لحاظ (. بهAdhikari and Kim, 2017شوند )پایینی روده استفاده می
مال  روکتوالیگوساکاریدها توساط هایی بیوتیکساختار شیمیایی، پری

که مانان الیگوسااکاریدها باا حالیشوند درروده تخمیر می هایباکتری
باعث کااه   سالمونًو  کًیایهای مضری مال اتاال به باکتری

شوند. ای، عمل باعث کاه  اتاال ریزجانداران ها میکلنی شدن آن
ها ازطریاق عث د ع آنهای اپیتلیوم روده و درنبایت، بامضر به سلول
(. شااید دلیال کااه  Adhikari et al., 2018شاود ) ضولات مای

در ساطح باالای مخمار   ارمکلایو  کاًیایجمعیت روده کور ی 
 اتولیزشده به همی، علت باشد.

 لاکتوباسیلوسدر پژوه  حاضر، با ا زای  تراکم، میزان باکتری 
هااا، در پااژوه  ه  یا اات. در تضاااد بااا ایاا، یا تااهروده کااور کااا

(، تعااداد Kridtayopas et al., 2019کریاادتایوپاس و همکاااران )
هاای تحات تاراکم باالا ا ازای  یا ات و در جوجه کًیایباکتری 

نیاز در ککناوم و روده کاور تشاخیص داده شاد.  ساالمونًهاای گونه
ح است که تن  ناشی از تراکم باالا جمعیات میکروبای بنابرای،، واض

 Meimandipour etکند. میمندی پور و همکاران )روده را مختل می

al., 2010 گزارش دادناد کاه تان  من ار باه رشاد بای  از حاد )
شود، که های مفید میزا و کاه  جمعیت باکتریهای بیماریباکتری

روده کور  لاکتوباسیلهای پژوه  حاضر در مورد کاه  جمعیت دهدا
کناد. در توا اق باا در پرندگان پرورش یا ته در تراکم بالا را تأیید می

(، Cengiz et al., 2015های ای، پژوه ، چنگیز و همکااران )یا ته
 20در تاراکم باالا ) لاکتوباسایلنیز گزارش کردند که تعداد بااکتری 
 پرنده در مترمربع( کاه  یا ته است.

تأثیر سطوح مختلف مخمر اتولیزشده در شرایط پارورش  8جدول 

خاالص  هزینه خوراک، درآمد  روش و ساود دهد.متراکم را نشان می
رار حاصل از آن تحت تأثیر اثر متقابال تاراکم و مخمار اتولیزشاده قا

طور معنایه، هزینه خوراک باهنگر ت. با ا زای  سطح مخمر در جیر
که درآمد  روش و سود خالص حالیدر( P<05/0داری کاه  یا ت )

های ماورد بررسای تحات تحت تأثیر قرار نگر ت. همچنی، شااخص
گزارش شد که با ا زای  تراکم  در پژوهشیتأثیر تراکم قرار نگر تند. 

ه تولیاد های گوشتی، مقدار تولید در هر مترمربع ا زای  و هزینجوجه
 یاباادباادن پرنااده، کاااه  ماای هاار کیلااوگرم وزن زناادهازای بااه

(Hassanabadi and Mahdipour Rabori, 2009 .) ماناااان
شاوند و از اتااال های بیماریزا متاال مایالیگوساکاریدها به باکتری

های بیمااریزا باکتری ها به دیواره روده جلوگیری کرده و باعث د عآن
های مفید عمل مایماده مغذی برای باکتری عنوان یکشوند و بهمی

مخمر اتولیزشده باعث کاه  جمعیات  (Firon et al., 1983). کنند
 Salari and)شااود باکتریااایی مضاار و بببااود سااًمت روده ماای

Javidaneh, 2023 در واقع، شاید بتوان دلیل کاه  هزینه خوراک .)
در پژوهشی تحت تأثیر مخمر را به کاه  مارف خوراک نسبت داد. 

درصد مخمر اتولیزشده در شرایط  6/0و  4/0، 2/0با استفاده از سطوح 
هزیناه خاوراک، گذار گازارش شاد کاه های تخمتن  تراکم در مرغ
خاالص حاصال از آن تحات تاأثیر تاراکم و اثار  درآمد  روش و سود

ا ازودن مخمار  رار نگر ات. ام اا باامتقابل تراکم و مخمر اتولیزشده ق
ه جیره، هزینه بیشتری صرف تبیه جیره گردید و هار چاه اتولیزشده ب

ای گونهتر شد. بهجیره گران ،مخمر اتولیزشده در جیره بیشتر شد سطح
مخمار مشااهده  صددر 6/0ح و سط شاهدداری بی، که اختًف معنی

 Molaei)داری بی، سایر تیمارها مشااهده نشاد تفاوت معنید، ام ا ش

and Salari, 2023.) 
 

 گیری کلینتیجه

نتایج ای، پژوه  نشان داد، اگر چه استفاده از مخمار اتولیزشاده 
هااای عملکااردی و در شاارایط تاان  تااراکم نتوانساات  راساان ه

 یزیولوکیکی پرندگان را تحت تأثیر قرار دهد، ام اا اساتفاده از ساطوح 
درصد مخمر اتولیزشده در جیره با توجه به ببباود ضاریب  3/0و  2/0

روده کااور در تغذیااه  کااًیایکاااه  جمعیاات تباادیل خااوراک و 
 شود.های گوشتی توصیه میجوجه
 

 تشکر و قدردانی

 طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه پژوهشی محترم معاونت از

 کاوشاگر از شارکت و پاژوه  از مالی هایحمایت خاطربه خوزستان

 .شودمی قدردانی شده، اتولیز مخمر تامی، خاطربه نیز جوان سیبر
 
 



 397...     های گوشتیهای عملکرد رشد و فیزیولوژیکی جوجهثیر مخمر اتولیزشده بر شاخصتأ ی،قاسمی نژاد و سالار

 
 ازای گرم محتویات(روزگی )لگاریتم تشکیل کلونی به 37های گوشتی در س، تأثیر سطوح مختلف مخمر اتولیزشده و سطح تراکم بر جمعیت میکروبی روده کور جوجه -7جدول 

Table 7- The effect of different levels of autolyzed yeast and density level on the microbial population of the cecum of broiler 

)1-chickens at the age of 37 days (Log CFU.g 
  رمکلی

Coliform 
 لاکتوباسیل

Lactobacillus 
 کولایای

E. coli 

 تیمار

Treatment 

 مخمر)%(   
Yeast (%) 

 تراکم

Density 
8.74 8.97 8.84 0  
 نرمال 0.1 8.87 9.03 8.65

Normal 
8.54 9.12 8.74 0.2 
8.58 9.15 8.68 0.3 
8.84 8.78 9.10 0 

 بالا

High 

8.68 8.87 8.84 0.1 
8.66 8.91 8.76 0.2 
8.61 8.94 8.73 0.3 

0.02 0.014 0.06 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

    
 مخمر)%(
Yeast (%) 

8.79 8.88 a8.97   0 
8.67 8.95 ab8.81   0.1 
8.60 9.02 b8.74   0.2 
8.60 9.05 b8.70   0.3 

0.018 0.01 0.043 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 تراکم    

Density 

8.63 a9.01  8.75  
 نرمال

Normal 

8.70 b8.88  8.86  
 بالا

High 

0.013 0.007 0.03 
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

    P-value 

0.1926 0.1426 0.0416  
 مخمر

Yeast 

0.318 0.0013 0.1396  
 تراکم

Density 

0.9521 0.9808 0.5787  
 اثر متقابل مخمر و تراکم

Yeast × density 
b-a 05/0داری با هم دارند )های دارای حروف متفاوت از نظر آماری اختلاف معنیدر هر ستون میانگین ≥(P  

a-b In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P ≥ 0.05) 
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 برآورد اقتاادی تیمارهای آزمایشی در کل دوره پرورش )تومان( -8جدول 
Table 8- Economic estimation of experimental treatments in the entire period (Toman) 

 سود خالص

Net profit 
 درآمد  روش
Income 

 هزینه خوراک

Feed cost 

 تیمار

Treatment 

 مخمر)%(   
Yeast (%) 

 تراکم

Density 
34504 75712 41208 0  
 نرمال 0.1 39086 75043 35957

Normal 
33484 72385 38901 0.2 
37442 74078 36636 0.3 
35833 75150 39317 0 

 بالا

High 

37545 76430 35823 0.1 
33765 69756 35991 0.2 
36313 72667 36354 0.3 

309 534 415  
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

    
 مخمر)%(
Yeast (%) 

35169 75431 a40262  0 
36751 75736 ab38985  0.1 
33624 71070 bc37446  0.2 
36878 73373 c36495  0.3 

195 267 207  
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

 تراکم    

Density 

35347 74304 38975  
 نرمال

Normal 

35864 73501 37636  
 بالا

High 

97 133 103  
 هاخطای استاندارد میانگی،

SEM 

    P-value 

0.2340 0.0759 0.0109  
 مخمر

Yeast 

0.6823 0.5593 0.1068  
 تراکم

Density 

0.8658 0.7650 0.5701  
 اثر متقابل مخمر و تراکم

Yeast × density 
c-a 05/0داری با هم دارند )رای حروف متفاوت از نظر آماری اختلاف معنیهای دادر هر ستون میانگین ≥(P  

a-c In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P ≥ 0.05) 
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