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Introduction and Objective: Dietary supplementation of oilseeds is a well-known strategy 

of improving body condition in sheep around mating so as to improve the reproductive perfor-

mance of sheep. Rapeseed is the second most abundant source of oilseeds in the world, and it 

is known for its desirable unsaturated fatty acids profile with a high proportion of oleic acid, 

linoleic acid, and alpha-linolenic acid, which improve production and reproduction perfor-

mance of animals. The high energy and protein content of rapeseed and its desirable amino 

acids profile make rapeseed an excellent feed source for ruminants, and there is renewed inter-

est in using it in the rations of high producing animal as a feed supplement. Micronization as a 

heat process has the potential of protecting fatty acid from ruminal biohydrogenation and re-

ducing ruminal degradability of protein. We hypothesized that rapeseed supplementation 

around mating can improve productive and reproductive performance of ewes by supplying the 

energy and protein. In addition, an increase in unsaturated fatty acid and protein bypass can 

induce estrus and increase reproduction performance. Therefore, this study was conducted to 

investigate the reproductive performance of mature Kurdish ewes to the flushing diets contain-

ing whole flaked raw and micronized rapeseed. 

Materials and Methods: In this experiment, full-fat rapeseed was micronized at 2.8 

micron. The micronized and non-micronized rapeseeds separately flaked by passing between 

two rotating rollers with a 0.50 mm distance gap. To this end, 55 mature Kurdish ewes were 

randomly allocated into three treatments: 1) Control (the receivers of basal flushing diet with 

no rapeseed), 2) basal diet plus supplementation with 0.18 kg/day/ewe raw flaked rapeseed, 

and 3) basal diet plus supplementation with 0.18 kg/day/ewe micronized flaked rapeseed in 

completely randomized design. Ewes live weight and body condition score measured at the 

beginning of the experiment and at lambing. The lamb birth weight also measured. The number 

and diameter of follicles were determined on days of mating and 9 days after mating. Pregnancy 

was diagnosed 30 days after mating. Blood samples were taken on days of mating, 9 and 30 

days after mating. The data obtained from weight and BCS of ewes, lambs birth weight and 

blood hormones and metabolites were analyzed using GLM procedures of SAS software (9.4 

version, SAS Institute Inc.). The data obtained from reproductive performance of ewes were 

analyzed using chi-square model and Proc Genmod procedures of SAS software. For all results, 

Least-square means for each treatment are reported in the tables and were compared using 

adjusted Tukey tests. Statistical significance was accepted at P≤ 0.05. 
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Results: The results of this study showed that the weight and body condition score of ewes 

as well as the lambs birth weight were significantly increased by dietary supplementation with 

raw and micronized whole flaked rapeseed.  

Plasma glucose and Triglycerides were significantly increased by supplemental flaked 

rapeseed. Lower BUN concentration was observed for ewes fed diets contained raw and 

micronized rapeseeds. Plasma estradiol levels at day of mating and progesterone levels at 9 and 

30 days after mating were significantly higher in ewes on micronized and raw flaked rapeseed 

diets, respectively. Plasma insulin also were significantly increased in ewes fed micronized and 

raw flaked rapeseed, respectively. Dietary treatments had no significant effect on number of 

small and total follicles as well as the average size of small and medium follicles at the day of 

mating. The number of medium follicles on the day of mating as well as the carpus luteum size 

at 9 days after mating were significantly higher for the ewes fed diets contained raw and 

micronized flaked rapeseeds. The average number and size of large follicles at the day of 

mating were significantly higher in ewes on micronized and raw flaked rapeseed diets, 

respectively. The fertility rate and female lamb rate were significantly increased by dietary 

supplementation with raw and micronized flaked rapeseed. Lambing intervals significantly 

decreased by dietary supplementation with micronized flaked rapeseed. The lambing rate was 

significantly in ewes on micronized and raw rapeseed diets, respectively. Supplementation diet 

with micronized rapeseed significantly increased twining rate.  

Conclusion: Overall, dietary inclusion of rapeseed especially micronized rapeseed around 

the mating can be an effective nutritional strategy to improve productive and reproductive 

performance of ewes in traditional sheep production systems. 
Keywords: Whole flaked rapeseed, Micronization, Mature Kurdish ewe, Flushing, 

Reproductive performance. 
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 چکیده

ولیدمثلی تبر عملکرد  تأثیر جیره فلاشینگ حاوی دانه کلزای خام و میکرونیزه فلیکمطالعه حاضر با هدف بررسی 
در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد. پنجاه و پنج رأس میش بالغ آمیخته نژاد کردی های بالغ آمیخته نژاد کردی میش

کیلوگرم  18/0( جیره پایه بعلاوه 2، (شاهدبدون دانه روغنی )ینگ جیره پایه فلاش( 1: تیمارسه  با یکی ازطور تصادفی به



 

 

 تغذیهفلیک  ماده خشک دانه کلزای میکرونیزهکیلوگرم  18/0بعلاوه  ( جیره پایه3 و فلیک ماده خشک دانه کلزای خام
زایمان، وزن بدن و  به هنگاممیکرون انجام شد. در شروع آزمایش و  8/2. فرآیند میکرونیزاسیون در طول موج شدند

 انهای تخمدتعداد و اندازه فولیکولها به هنگام تولد نیز اندازه گیری شد. ثبت گردید. وزن بره هاامتیاز وضعیت بدنی میش
مگاهرتز در حالت ایستاده  8ترانس رکتال مجهز به پروب  توسط دستگاه سونوگرافیروز پس از آن  9و  گیریروز جفتدر 

روز پس  30و  9، گیریهای خون در روز جفتنمونهگیری انجام شد. روز پس از جفت 30تعیین شد. تشخیص آبستنی 
ها، وزن تولد نه کلزای خام یا میکرونیزه باعث افزایش وزن میشهای حاوی دااخذ شد. جیره از سیاهرگ گردنی آناز 
خام یا  های حاوی دانه کلزایگلیسرید، انسولین، استروژن و پروژسترون تحت تأثیر جیرهها شد. غلظت گلوکز، تریبره

فلیک مشاهده  های تغذیه شده با دانه کلزای خام و میکرونیزهدر میش BUN1کمترین غلظت میکرونیزه افزایش یافت. 
های حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه افزایش یافت. جیره حاوی دانه رهزایی تحت تأثیر جیماده و نرخ باروری شد.

های در میش زایی به ترتیببیشترین نرخ برهزایی گردید. زایی و افزایش دوقلوکلزای میکرونیزه باعث کاهش فاصه بره
دانه کلزای کیلوگرم ماده خشک  18/0طور کلی، ارائه بهونیزه و خام فلیک مشاهده شد. تغذیه شده با دانه کلزای میکر

ی دخیل در های کلیدبا تأمین سطوح بیشتری از انرژی و پروتئین و با تأثیر مثبت بر هورمونمیکرونیزه بویژه  وخام 
 بخشد.ها را بهبود میتولیدمثل عملکرد تولیدی و تولیدمثلی میش

 .عملکرد تولیدمثلیهای بالغ کردی، فلاشینگ، میکرونیزاسیون، میشدانه کلزا،  کلیدی:های واژه

 

 مقدمه

‐Vargasهای مختلف دام از جمله گوسفند است )تغذیه مطلوب مؤثرترین راه برای دستیابی به تولیدمثل موفق در گونه

, 2020et al.Bello‐Pérez وفیزهیپ-گیری با تعدیل عملکرد هیپوتالاموسژی جیره قبل از جفت(. افزایش سطح انر-
های انسولین، استروژن و پروژسترون ( باعث افزایش ترشح هورمون2016et al.Hamid -Abd El ,تخمدان )

(, 2006et al.Scaramuzzi و متعاقباً تحریک فولیکو )گذاری و در نهایت بهبود عملکرد ژنز، افزایش نرخ تخمک
گیری، انرژی لازم را های لیپیدی در زمان جفت(. مکمل2013et al.Assavacheep -Somchit ,گردد )تولیدمثلی می

et Hamid -Abd Elکنند )فراهم میای و افزایش عملکرد تولیدمثلی برای فعالیت جنسی، غلبه بر هرگونه کمبود تغذیه

, 2016al.اشباع سودمند با های چرب غیرهای روغنی در جهان، حاوی اسید(. دانه کلزا به عنوان دومین منبع غالب دانه
فزایش کیفیت ا لینولنیک است که علاوه بر-بیشترین میزان به ترتیب برای اسید اولئیک، اسید لینولئیک و اسید آلفا

(. افزایش  2021et al.Chmielewska ,بخشد )محصولات حیوانی، عملکرد تولیدی و تولیدمثلی حیوانات را بهبود می
های تولیدمثلی از جمله نرخ باروری، گیری، شاخصسطح انرژی جیره به واسطه تغدیه دانه کلزا در طول دوره جفت

(. مکمل جیره ای اسید اولئیک با افزایش سطح اسید  2016et al.Chashnidel ,بخشد )زایی را بهبود می، دوقلوزاییبره
ن، های تولیدمثلی، موجب بهبود وضعیت متابولیکی و فیزیولوژیکی تخمدااولئیک پلاسمای خون، مایع فولیکولی و بافت

 .( 2014et al.Ferreira ,)گردد رحم و جنین می

به منظور افزایش بازده تولیدی و تولیدمثلی، علاوه بر سطح انرژی جیره، توجه به کمیت و کیفیت پروتئین تغذیه شده 
ی تغذیه اتواند انتخاب مناسبی برنیز ضروری است. دانه کلزا به دلیل داشتن پروفایل مطلوب اسیدهای آمینه ضروری می

فند گذاری و باروری را در گوسنشخوارکنندگان باشد. محتوای پروتئین دانه کلزا پس از جذب از روده باریک، نرخ تخمک
( به دلیل تأثیر منفی بر RDP2(. افزایش مصرف پروتئین قابل تجزیه در شکمبه )Lindsay, 1980دهد )افزایش می

ای (. افزایش غلظت ازت اوره 2021et al.Ababakri ,گردد )جنین موجب کاهش بازدهی تولیدمثلی می باروری و بقای
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دهد و باعث تهدید رحم را کاهش می pH( به دنبال مصرف بیش از حد پروتئین قابل تجزیه در شکمبه BUNخون )
( با کاهش RUP3ناپذیر در شکمبه )ای حاوی منابع پروتئین تجزیههای جیره(. مکملButler, 2000شود )بقای جنین می

 (.  1999et al.McCormick ,گردند )های تولیدمثلی میای خون موجب بهبود شاخصازت اوره

تر در وری حرارتی با دناتوراسیون و تغییر شکل پروتئین به یک ساختار مقاوممیکرونیزاسیون به عنوان یک روش فرآ
روری و ای اسیدهای آمینه ضای پروتئین خام و متعاقباً ناپدید شدن شکمبهبرابر هضم شکمبه، تجزیه پذیری شکمبه

ای، (. به دلیل بیوهیدروژناسیون شکمبه 1999t al.eWang ,دهد )های روغنی را کاهش میمحتوای اسید آمینه کل دانه
 Freitasرسد یکسان نیست )باریک میبا آنچه که به روده کندمیپروفایل اسیدچرب که حیوان از طریق جیره دریافت 

, 2018et al.ها در برابر بیوهیدروژناسیون آنمنظور افزایش میزان اسیدهای چرب عبوری، محافظت از (. بنابراین، به
اطه طور فیزیکی توسط ماتریکس غنی از پروتئین احای بسیار حائز اهمیت است. با توجه به اینکه ذرات چربی بهشکمبه

های روغنی اشباع دانهاند، دناتوراسیون محتوای پروتئینی در اثر میکرونیزاسیون موجب محافظت اسیدهای چرب غیرشده
 (. 2004et al.Gonthier  ;, 2017et al.Leduc ,گردد )ای میهیدروژناسیون شکمبهدر برابر بیو

های شوند، جایگزین مناسبی برای درمانمنظور افزایش عملکرد تولیدمثلی طراحی میای که بهراهکارهای تغذیه
افزودن دانه کلزا به جیره قبل و بعد  شده است(. در این مطالعه  فرض  2004et al.Martin ,پرهزینه هورمونی هستند )

گیری به واسطه تأمین انرژی و پروتئین مورد نیاز دام قادر به بهبود صفات تولیدی و تولیدمثلی است. بعلاوه، از جفت
تواند موجب القای فحلی و از طریق میکرونیزاسیون دانه کلزا می RUPافزایش سطح اسیدهای چرب عبوری و محتوای 

خام  تأثیر جیره فلاشینگ حاوی دانه کلزایهای تولیدمثلی شود. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف بررسی افزایش شاخص
 های بالغ آمیخته نژاد کردی انجام شد.تولیدمثلی میشبر عملکرد  و میکرونیزه فلیک

 

 هامواد و روش

ر د فرایند میکرونیزاسیونبود. واریته نپتون  ،(Brassica napusزمستانه ) رقم مطالعه حاضری مورد استفاده کلزا دانه
 8/2سوز )فرآوردانه فردوسی مشهد، مشهد، ایران( در طول موج با استفاده از میکرونایزر سرامیکی گاز ثانیه 25طی مدت 

. (Saldivar, 2016-Serna) بودگراد درجه سانتی 130انه در هنگام خروج میکرون به نحوی انجام شد که دمای سطح د
 هایطور فیزیکی فلیک شدند. دانهمتر بهمیلی 5/0دوار با فاصله  های میکرونیزه بلافاصله با عبور از میان دو غلطکدانه

 فلیک شدند.کلزای خام بدون اعمال میکرونیزاسیون به طور مشابهی 
 IKA Mills, Tube Mill 100توسط آسیاب )فلیک به منظور تعیین ترکیب شیمیایی، دانه کلزای خام و میکرونیزه 

control محتوای ماده خشک با استفاده از آون )مدل  متر آسیاب شدند.میلی 1( مجهز به توریMemmer854  شرکت
Schwanch  48به مدت  گراددرجه سانتی 60کشور آلمان( با دمای ( 0ساعت تعیین شدAOAC, 200.) مقدار خاکستر 

 نییساعت تع 6به مدت گراد درجه سانتی 500( با دمای  OH 63مدل OMSZOVها در کوره الکتریکی )با احتراق نمونه
گیری شد. با ضرب نیتروژن بدست آمده از کجلدال اندازه( با روش Nکل ) تروژنین ی(. محتواAOAC, 1990شد )
ی خام دانه کلزای خام چرب یمحتوا. (AOAC, 1990)میزان پروتئین خام هر نمونه تعیین گردید  25/6ها در عدد نمونه

 استخراج شد( Tecato Soxetcتگاه سوکسله )توسط دسساعت  6هگزان به مدت با استفاده از حلال فلیک  و میکرونیزه
(1990 ,AOAC). 

با استفاده  1400پژوهش حاضر در یک واحد پرورش گوسفند کردی روستای زاوین شهر کلات نادری در اوایل تابستان 
و امتیاز کیلوگرم  62/37 ± 18/4سال و میانگین وزنی  5/3رأس میش بالغ آمیخته نژاد کردی با میانگین سنی  55از 
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در های کوچک در فصل بهار شرایط عمومی پرورش گلهدر قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد.  85/1 ± 80/0 بدنی
بدنی و پوشش  وضعیت بنابراین براساس وزن، امتیازهای اطراف بود. مبتنی بر چرای روزانه در کوهپایه اًاین منطقه صرف

ها قبل از شروع آزمایش میش فلاشینگ بودند.ای ضعیف و مستعد برنامه ها در وضعیت تغذیهگیاهی منطقه پرورش، میش
صادفی به یکی طور تو سپس بر مبنای وزن دسته بندی و به علیه بیماری آنتروکسمی، شاربن و بروسلوز واکسینه شدند

کیلوگرم ماده  18/0( جیره پایه بعلاوه 2، (رأس میش 19، شاهدجیره پایه فلاشینگ بدون دانه روغنی )( 1 :از سه تیمار
 18) کیلوگرم ماده خشک دانه کلزای میکرونیزه 18/0بعلاوه  ( جیره پایه3و  رأس میش( 18) دانه کلزای خام خشک

 50/38( احتیاجات میش خشک به وزن 1.10.6630نسخه ) SRNS4با استفاده از نرم افزار  اختصاص یافتند. رأس میش(
مگاکالری در  370/0 توانستاز جیره پایه می ماده خشک( راساس)ب گرم 1000 استخراج شد. تغذیه روزانه کیلوگرم
(. یونجه 1)جدول مین کند. أبیشتر از نیاز نگهداری برای حیوان ت پروتئین خامد درص 8/3و انرژی قابل متابولیسم  کیلوگرم

توسط خرمنکوب  در اختیار دام قرار گرفت. کاه گندم 07:00سانتی متری خرد و روزانه در ساعت  5تا  4به صورت قطعات 
های آزمایشی روز از شروع تغذیه جیره 42به دام ها ارائه شد. پس از  19:00در ساعت  و سانتی متر خرد 3الی  2به ابعاد 

ها با جیره پایه های تمام گروههای گروه دوم و سوم متوقف و پس از آن تا زمان زایش میشتغذیه دانه کلزا به میش
 .گزارش شده است 2شیمیایی دانه کلزای خام و میکرونیزه در جدول ترکیب . مشابه تغذیه شدند

 

  )شاهد(فلاشینگ  پایه جیره ، مواد مغذی و انرژیاقلام تشکیل دهنده -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical compositions of the experimental basal diet 

 اجزای جیره )درصد ماده خشک(
Dietary components (% Dry matter) 

 

 یونجه خشک
Alfalfa hay 

55.3 

 کاه گندم

Wheat straw 
13.7 

 دانه جو
Barley 

28.3 

 مکمل ویتامین و مواد معدنی1
Mineral-vitamin premix 

2.7 

جیره مواد مغذی و انرژی  

Chemical composition of rations 
 

 انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم(
Metabolizable energy (Mcal/kg) 

1.91 

 (%) پروتئین خام

Crude protein (%) 
13.30 

   (%) چربی خام

Fat (%) 
1.60 

 (%) فیبر نامحلول در شوینده خنثی

Neutral detergent fiber (%) 
48.10 

 (%) فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

Acid detergent fiber (%) 
26.60 

 (%) کلسیم

Calcium (%) 
0.64 

 (%) فسفر

Phosphorus (%) 
0.34 
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 (%) کربوهیدرات غیرفیبری

Non-fibrous carbohydrates (%) 
33.10 

هزار واحد بین المللی  A ،100هزار واحد بین المللی ویتامین  500هر کیلوگرم مکمل ویتامینه و مواد معدنی حاوی 1
گرم منگنز، هزار میلی 2گرم مس، میلی 300گرم آهن، میلی هزار E ،3ویتامین  واحد بین المللی 3D ،250ویتامین 

 19اکسیدان، گرم آنتیمیلی 500میلیگرم سلنیوم،  1گرم ید، میلی 100گرم کباالت، میلی 100گرم روی، هزار میلی 3
 ت.اس گرم سدیمهزار میلی 60گرم کلسیم، هزار میلی 180گرم فسفر، هزار میلی 90گرم منیزیم، هزار میلی

1Mineral-vitamin premix contained per kg: 500000 IU of vitamin A, 100000 

IU of vitamin D3, 250 IU of vitamin E, 3000 mg of Fe, 300 mg of Cu, 2000 

mg of Mg, 3000 mg of Zn, 100 mg of Co, 100 mg of I, 1 mg of Se, 500 mg of 

Antioxidant, 19000 mg of Mn, 90000 mg of P, 180000 mg of Ca, 60000 mg 

of Na. 
  

 (3)تعداد تکرار=  ترکیب شیمیایی دانه کلزای خام و میکرونیزه -2جدول 

Table 2- Chemical composition of raw and micronized rapeseeds (n=3) 

 
 دانه کلزای خام

Raw rapeseed 
 دانه کلزای میکرونیزه

Micronized rapeseed 
  

(گرم در کیلوگرم ماده خشکماده خشک )   

Dry matter (g/kg DM) 
950 959   

()گرم در کیلوگرم ماده خشک پروتئین خام  

Crude protein (g/kg DM) 
222 223   

()گرم در کیلوگرم ماده خشک چربی خام  

Fat (g/kg DM) 
375 401   

)گرم در کیلوگرم ماده خشک( خاکستر   
Ash (g/kg DM) 

47 53   

 

 

 

براساس میزان ها آن (BCS5) ها در شروع آزمایش )قبل از تغذیه صبح( و در هنگام زایش توزین و امتیاز بدنیمیش
ازهها به هنگام تولد نیز اندشد. وزن بره تعیینهای کمری در سمت راست بدن دام زیر زوائد عرضی مهره نفوذ انگشتان

متولد شده و تعداد بره به ازای هر میش به هنگام زایمان ثبت شد. به منظور  هایگیری شد. علاوه براین، جنسیت بره
ها نگهداری شدند. سه هفته پس از تغذیه اعمال اثر قوچ بر تحریک فحلی از ابتدای آزمایش، قوچ ها کاملاً دور از میش

گیری به همراه ایان دوره رصد و نمونهرأس قوچ ارائه گردید و تا پ 2های آزمایشی، به هر گروه دام تعداد ها با جیرهمیش
ی روزی توسط دو ناظر و برای دو سیکل فحلطور شبانهها در جایگاه نگهداری شدند. تشخیص و شناسایی فحلی بهمیش

گیری )روز اول چرخه فحلی( و اندازه جسم زرد در روز نهم های تخمدان در روز جفتانجام شد. تعداد و اندازه فولیکول
 ,Piemedicalهای آزمایشی توسط دستگاه سونوگرافی )رأس میش از هر یک از گروه 9با انتخاب تصادفی  چرخه فحلی

Falco100; Holland مگاهرتز در حالت ایستاده تعیین شد. تشخیص آبستنی براساس  8( ترانس رکتال مجهز به پروب
گیری با استفاده از دستگاه سونوگرافی )پرتایل روز پس از جفت 30مشاهده حفره رحمی بزرگ و مایع فولیکولی و جنین 

ز از روی سطح شکم صورت مگاهرت 5( شکمی مجهز به پروب SIUI، شرکت CTF-7700، مدل B-modeدیجیتال 
گیری قبل از تغذیه صبح روز پس از جفت 30گیری، نهمین روز از چرخه فحلی و های خون در روز جفتپذیرفت. نمونه

لیتری حاوی ماده ضد انعقاد پتاسیم اگزالات و سدیم فلوراید میلی 2از طریق سیاهرگ گردنی و با استفاده از لوله های خلأ 
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آوری سرم تهیه و به فلاسک حاوی یخ انتقال داده شد. پلاسما و بدون ماده ضد انعقاد به منظور جمعبه منظور جداسازی 
دور در دقیقه سانتریفیوژ و تا زمان آنالیز در دمای  3000دقیقه با سرعت  15های خون اخذ شده بلافاصله به مدت نمونه

 ,No. 017-500- 1, Pars Azmon Co., Karaj) های خون گلوکزدرجه سانتی گراد نگهداری شدند. متابولیت –20

Iran( کلسترول ،)No. 010-500-1, Pars Azmon Co., Karaj, Iranای خون )(، ازت اورهNo. 1-400-030, 

Pars Azmon Co., Karaj, Iran( تری گلیسرید با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر ،)Abbott Alcyon 300, Abbott 

Laboratories, Inc. Irving, TX, USAگیری شد. اندازه گیری هورمون های خون شامل انسولین )( اندازهNo. 

2425-300, Monobind Inc, Lake Forest, CA, USA( استروژن ،)No. 4925-300, Monobind Inc., Lake 

Forest, CA, USA( و پروژسترون )No. 4825-300, Monobind Inc., Lake Forest, CA, USAاده ( با استف
 ,Stat Fax 3200 Microplate Reader, Awareness Technology Inc., Palm Cityاز دستگاه الایزا ریدر )

FL, USA.انجام شد ) 
کاملاً تصادفی  در قالب طرح و قطر جسم زرد های تخمدانتعداد و قطر فولیکول، هاوزن تولد بره های مربوط بهداده
مدل  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 9.4نسخه  SASبرنامه آماری  GLM (General Linear Model)با رویه 

 آماری طرح به صورت زیر بود:

 ie+  iM= µ +  iY                                                                                                           1معادله 

iY  ،مقدار مشاهده =µ  ،میانگین کل جمعیت =iM و  تیمار ر اصلی= اثie .اثر خطای آزمایش بودند =  

 PROC MIXEDبا استفاده از روش  های خونو هورمون هافراسنجه و هامیش BCSو زن بدن وهای مربوط به داده

 بود: یرمدل به شرح ز .شد یلو تحل یه( تجزSAS Institute Inc، 9.4)نسخه  SASنرم افزار 
 ije + i× M jT + j+ T i= µ + MijY                                                                                     2معادله 

اثر متقابل تیمار و  i× M jT، زماناثر ثابت  jT تیمار، ثابت اثر iM، میانگین کل µمتغیر وابسته،  ijYدر این مدل  که
ایشی دار و یا گراثر زمان و اثر متقابل تیمار و زمان در صورتی گزارش داده شد که معنی است. یماندهباق یخطا ije زمان و

 ها مشاهده شده باشد.داری آنبرای معنی
زایی، قلو ودزایی، نرخ متغیرهای طبقه بندی شده یا متغیرهای بیان شده به صورت درصد، از جمله نرخ باروری، نرخ بره

تجزیه و تحلیل شدند. مقایسه  Proc Genmodو رویه  کای اسکوئر زایی و فاصله زایمان با آزموننرخ نرزایی، نرخ ماده
 .انجام شدخطا  05/0آزمون توکی در سطح با استفاده از میانگین 

 نتایج و بحث

ها باعث به جیره میش فلیک کیلوگرم دانه کلزای خام یا میکرونیزه 18/0نتایج مطالعه حاضر نشان دادند افزودن 
(. دانه 3جدول شد ) ها پس از زایمانمیش( P= 03/0)امتیاز وضعیت بدنی و  (P= 001/0دار در وزن بدن )تفاوت معنی

 et Chmielewska) گرددکلزا به واسطه تأمین انرژی، پروتئین و فیبر مورد نیاز حیوان موجب بهبود عملکرد دام می

, 2021al..) های با سطح انرژی و جیره با یا پردازند وهایی که در مراتع ضعیف به چرا میاین امر به ویژه در میش
(. مطابق با نتایج مطالعه حاضر، رحیم و همکاران  2005et al.Njoya ,تر است )برجسته، شوندمی غذیهکم ت پروتئین

(, 2022et al.Raheem  نشان دادند )طور قابل توجهی افزایش ها را بهتواند وزن بدن میشمیبه جیره دانه کلزا  افزودن
پوستی و چربی در دنبه بیشتر از چربی زیر نسبتدار اولین اولویت برای ذخیره چربی، دنبه است و در نژادهای دنبه دهد.

که معیار اندازه گیری با توجه به این(.  Yagoubi and Atti, 2020; ., 2003et alNegussieست )چربی احشایی ا
BCSبا دار در نژادهای دنبههای کمر است؛ ذخیره چربی ، میزان ذخایر چربی و عضله در ناحیه مهرهBCS به  مشخص

هورمون هدف از ذخیره چربی در بدن دام، تأمین  . از آنجایی کهاست BCSمراتب بیشتر از نژادهای بدون دنبه با همان 



 

 

تواند عملکرد دار میدر نژادهای دنبه 5/2عملکرد تولیدمثلی است، امتیاز وضعیت بدنی برابر با  حمایت از لپتین برای
به  5/2در نژادهای بدون دنبه را داشته باشد. بنابراین، افزودن یک امتیاز )از  5/3برابر با بدنی مشابهی با امتیاز وضعیت 

علاوه بر بافت چربی، مصرف منابع خوراکی حاوی  کند.ای بسیار زیادی را طلب می( از نظر اقتصادی هزینه تغذیه5/3

ز و تحریک سنت علاوه بر ئیکاسید اول غلظت لپتین گردد. تواند موجب افزایشسطوح بالایی از اسید اولئیک می

تواند نقش کلیدی در تنظیم میزان انرژی ذخیره مذکور می وظایف هورمون ترشح هورمون لپتین، با تقلید از

(. لپتین به عنوان یک هورمون  2015et alPerez -Perez ., 2002;et alObici ,.شده در بافت چربی ایفا نماید )

 Tamد )گردپوستی میجلوگیری از ذخیره مازاد انرژی در بافت چربی زیر موجبنماید که ضد چاقی عمل می

., 2011et al.) های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه در مقایسه با میشبنابراین، علیرغم وزن بیشتر میش

تواند به دلیل افزایش اسید اولئیک ورودی به روده باریک در ها میکمتر آن BCSوه دانه کلزای خام، های گر

( و نقش آن در انتقال و ذخیره انرژی مازاد حاصل از جیره  et alZarnegar ,.4202اثر میکرونیزاسیون )

 فلاشینگ در بافت چربی دمی باشد.
های ماده ( و وزن تولد برهP= 01/0ها )دار وزن تولد برهنتایج حاصل از آزمایش حاضر حاکی از افزایش معنی

(04/0=Pو نر ) (02/0=Pدر گروه )حاوی دانه کلزای خام و میکرونیزه در مقایسه با گروه شاهد  های تغذیه شده با جیره
دهد. ها نشان میها را در زمان زایمان بر وزن تولد نتاج آنمیش BCSو (. این مطلب اهمیت وزن بدن 3است )جدول 

این تأثیر مثبت ممکن است به تأمین انرژی و پروتئین مورد نیاز برای رشد رویان، جنین و همچنین حفظ نیازهای 
های ی به اثرات مثبت استفاده از دانه(. مطالعات بسیار 2022et al.Raheem ,فیزیولوژیکی حیوان نسبت داده شود )

 (. ghousein, 2010-El ;, 2013et al.Jalilianاند )ها اشاره نمودهروغنی در جیره دام بر افزایش وزن تولد بره
 تأثیر تیمارهای آزمایشی بر وزن بدن و امتیاز وضعیت بدنی میش های بالغ کردی و وزن تولد بره ها -3 جدول

Table 3- Effect of experimental treatments on the blood metabolites of mature Kurdish ewes and lambs birth 

weight 

 عملکرد
Performance 

 تیمارها
Treatments 

  
 

 شاهد

Control 
 دانه کلزای خام

Raw rapeseed 

 دانه کلزای میکرونیزه
Micronized 

rapeseed 
 SEM1 P value 

 وزن میش ها )کیلوگرم(
Ewes weight (kg) 

      

 وزن اولیه
Initial body weight 

37.18 37.92 37.75  1.23 0.34 

 پس از زایمان
After lambing 

42.14c 44.32b 45.95a  0.07 0.001 

 امتیاز وضعیت بدنی
Body condition score 

      

 امتیاز وضعیت بدنی اولیه
Initial body condition 

score 

1.79 1.95 1.83  0.88 0.81 

 پس از زایمان
After lambing 

2.49c 2.81a 2.66b  0.04 0.03 

 وزن تولد بره ها )کیلوگرم(
Lambs birth wight (kg) 

 

      

 وزن بره ها
Lambs wight 

3.52b 4.27a 4.32a  0.21 0.01 

 بره های ماده
Female lambs 

3.43b 4.04a 4.19a  0.21 0.04 



 

 

 بره های نر
Male lambs 

3.60b 4.50a 4.43a  0.31 0.02 

  (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگین

a, b, c Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05). 
 .خطای استاندارد تیمارها1

1Standard Error of treatments. 
های گزارش شده است. غلظت گلوکز خون در میش 4های خون در جدول ر تیمارهای آزمایشی بر غلظت فراسنجهیثتأ 

( در مقایسه P< 0001/0روز پس از آن ) 9( و P< 0001/0گیری )تغذیه شده با دانه کلزای خام یا میکرونیزه در روز جفت
 دداری بالاتر بود. گلوکز از جمله سوبستراهای مهم است که نقش مهمی را در عملکرطور معنیه شاهد بهوهای گربا میش

 در مطالعه حاضر، (. 2005et al.Hess ,نماید )گناد ایفا می-هیپوفیز-تولیدمثلی دام از طریق تأثیر بر محور هیپوتالاموس
ا ر غلظت گلوکز خون ممکن استچربی جیره با افزایش سطح ها میشافزودن دانه کلزای خام یا میکرونیزه به جیره 

( بیان شده است گلیسرول حاصل از هیدرولیز  2008et alHess ,.همانطور که توسط هس و همکاران ). افزایش دهد
شود که از طریق فرایند گلوکونئوژنز موجب افزایش غلظت گلوکز خون های روغنی به پروپیونات تبدیل میچربی در دانه

 ایبا افزایش فراهمی و جذب روده ،واسطه میکرونیزاسیون دانه کلزاجیره به RUPبراین، افزایش سطح علاوه گردد.می
کز کربوکسیلیک یا تولید پیروات و در نهایت افزایش تولید گلواسیدهای آمینه باعث تولید مواد واسطه از چرخه اسید تری

غلظت گلوکز در تیمارهای حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه با  افزایش مشاهده شده در(. Lindsay, 1980)گردد می
( 2018et alAlamouti -Mirzaei ,.( و میرزایی و همکاران ) 2021et al.Ababakri ,نتایج ابابکری و همکاران )

  مطابقت دارد.
های مختلف دانه روغنی در ( گزارش نمودند استفاده از مکمل 2012et al.Daghigh Kia ,دقیق کیا و همکاران )

لسترول افزایش غلظت کیک گرایش برای   ،گردد.  در مطالعه حاضرجیره فلاشینگ موجب افزایش کلسترول پلاسما می
روز پس از آن  9و  (P= 08/0) گیریدر روز جفت ا میکرونیزهدر گروه های دریافت کننده جیره حاوی دانه کلزای خام ی

(07/0 =Pمشاهده شد ).  
( به طور P< 0001/0روز پس از آن ) 9( و P< 0001/0گیری )گلیسرید پلاسمای خون در روز جفتغلظت تری

دلیل  مکن استجیره مداری با افزودن دانه کلزای خام یا میکرونیزه به جیره افزایش یافت. افزایش سطح چربی معنی
باشد. در توافق با نتایج ما پتیت و  در تیمارهای مذکور گلیسرید پلاسمای خونافزایش مشاهده شده در غلظت تری

( مشاهده نمودند که سطح  et alKhorasani,. 1992و خراسانی و همکاران ) ( 2002et al.Petit ,)همکاران 
et Hamid -Abd Elیابد. عبدالحمید و همکاران )افزایش میبه جیره دانه کلزا  افزودنگلیسرید پلاسمای خون با تری

, 2016al.اعث گیری بویژه اسید اولئیک محافظت شده قبل و بعد از جفتهای چربی به( بیان نمودند که ارائه مکمل
 شود.گلیسرید میتریغلظت افزایش 

گیری های تغذیه شده با جیره حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه در روز  جفتای خون در میشازت اوره
(0001/0 >P و )9 ( 0001/0روز پس از آن >Pبه )ای مشاهده کاهش غلظت ازت اوره داری کاهش یافت.طور معنی

شده با افزودن دانه کلزای خام یا میکرونیزه در مطالعه حاضر ممکن است به دلیل تأثیر دانه کلزا در کنترل جمعیت 
(. افزایش اسیدهای چرب غیراشباع  2002t al.ePetit ,پروتوزوآی شکمبه و افزایش بازدهی مصرف پروتئین باشد )

باعث بهبود وضعیت انرژی دام، کاهش میزان دی آمیناسیون اسیدهای آمینه بافتی برای تأمین انرژی و کاهش سطح 
 گردد. ای خون میازت اوره

 لیتر(دسیگرم در های پلاسمای میش های بالغ کردی )میلیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه -4جدول 

Table 4- Effect of experimental treatments on the plasma metabolites in mature Kurdish ewes (mg/dL) 



 

 

های پلاسمافراسنجه  

Plasma metabolites 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 
 دانه کلزای خام

Raw rapeseed 

 دانه کلزای میکرونیزه
Micronized 

rapeseed 
 SEM1 P value 

گیریروز جفت  

Day of mating 
      

 گلوکز
Glucose 

68.63b 78.60a 79.24a  0.97 <0.0001 

 کلسترول

Cholesterol 
67.45 73.12 73.61  3.10 0.08 

گلیسریدتری  

Triglycerides 
34.83b 41.93a 42.12a  0.66 <0.0001 

ایازت اوره  

BUN 
14.47a 12.26b 11.97b  0.66 <0.0001 

گیریروز پس از جفت 9  

9 days after mating 
      

 گلوکز
Glucose 

64.40b 73.27a 75.31a  1.22 <0.0001 

 کلسترول

Cholesterol 
59.19 62.61 64.82  2.97 0.07 

گلیسریدتری  

Triglycerides 
37.52b 43.52a 44.58a  0.86 <0.0001 

ایازت اوره  

BUN 
19.92a 16.21b 16.09b  0.60 <0.0001 

  (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگین

a, b, c Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05). 
 .خطای استاندارد تیمارها1

1Standard Error of treatments. 
داری ( به طور معنیP< 0001/0روز پس از آن ) 9( و همچنین P< 0001/0گیری )جفتغلظت انسولین در روز  

-توانند از طریق محور هیپوتالاموسهای فلاشینگ می(. جیره5های آزمایشی قرار گرفت )جدول تحت تأثیر جیره
 et al.Scaramuzzi ,ن و پروژسترون را تحت تأثیر قرار دهند )ژهای انسولین، استروگناد ترشح هورمون-هیپوفیز

تواند یک دلیل محتمل برای افزایش مشاهده شده در می (. افزایش غلظت گلوکز در تیمارهای حاوی دانه کلزا2006
توانند موجب تغییر عملکرد و ساختار اسیدهای چرب غیراشباع بلند زنجیر می غلظت انسولین در مطالعه حاضر باشد.

دی غشای پلاسمایی سلول های بتا در پانکراس شوند و بدین طریق باعث افزایش انتقال گلوکز توسط گلوکز لیپی
های یونی غشای سلولی و در نهایت افزایش ترشح انسولین ( از عرض غشای سلولی و کانالGLUT26) 2ترانسپورتر 

 (NAD(P)H7)ده ش ایاح دازیفسفات اکس دینوکلئوت ید نیآدن دیآم نیکوتیناسید اولئیک توسط  (.Burns, 2011گردند )
گردد که تعدیل کننده مهم تحریک ترشح انسولین توسط گلوکز می (ROS8) ژنیفعال اکس یهاگونه لیباعث تشک

(GSIS9) ( 2011است., et al Santos; ., 2011et alGraciano ; ., 2007et alMorgan  افزایش تولید .)ROS 
بیشترین بنابراین، (.  2009et alMorgan ,.شود )می نیترشح انسولهای بتا پانکراس موجب افزایش در میتوکندری سلول

 ولئیکتواند به افزایش میزان اسید اهای تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه در مطالعه حاضر میغلظت انسولین در میش

                                                           
6 Glucose Transporter 
7 Nicotinamide Adenine Dinucleotide Phosphate 
8 Reactive Oxygen Species 
9 Glucose Stimulated Insulin Secretion 



 

 

 0001/0گیری )غلظت استروژن در روز جفت .( مرتبط باشد 2024et al.Zarnegar ,در نتیجه میکرونیزاسیون ) عبوری
>P گیریجفت همچنین غلظت پروژسترون در روز نهم( و (0001/0 >Pو سی روز ) پس از آن (0001/0 >P )ور طبه

بیشترین غلظت استروژن و پروژسترون در مطالعه حاضر،  (.5)جدول  ی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتدارمعنی

 بسیاری از مطالعات نشان داده شده است که لپتیندر  های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه مشاهده شد.در میش

-سمحور هیپوتالامو سطوح تمام در پیچیده انفعالات و فعل با تولیدمثلی سیستم طبیعی فیزیولوژی در

 نقش (تخمدان در بازدارنده فعالیت های و هیپوفیز و هیپوتالاموس کننده در تحریک اثرات) تخمدان-هیپوفیز

گردد تولیدمثلی می محور با متابولیسمی لپتین موجب ارتباط وضعیت بنابراین، .ایفا می نماید مهمی را

(., 2013et alTessier  ;., 2013et alMichalakis هورمون لپتین به .) طور مستقیم با اتصال به گیرنده خود

پرواوپیوملانوکورتین موجب تسریع در ترشح  و طور غیرمستقیم به واسطه کیسپپتینبهدر هیپوتالاموس و 

GnRH10 د گرداز هیپوتالاموس می(., 2007et alYamada )سطح کننده در تحریک اثر بر . لپتین علاوه 

 Jinگردد )می FSH12و  LH11و متعاقباً  GnRHقدامی موجب ترشح  هیپوفیز بر مستقیم با تأثیر هیپوتالاموس،

, 1999et al.ها باعث ترشح سنتاز در گنادوتروپاکسیدسازی نیتریک(. هورمون لپتین با فعالLH  وFSH  و

تر بیان شد اسید اولئیک علاوه بر تأثیر مستقیم بر شود. همانطور که پیشمتعاقباً استروژن و پروژسترون می

(. بنابراین، افزایش 2002et al. Obici ,سنتز هورمون لپتین قادر به تقلید از وظایف هورمون مذکور است )

های تغذیه شده با دانه کلزا ممکن است به دلیل تأثیر محتوای ن در میشغلظت استروژن و پروژسترون خو

دار غلظت استروژن و پروژسترون خون در اسید اولئیک دانه کلزا در ترشح هورمون لپتین باشد. افزایش معنی

 دهایی که دانه کلزای خام دریافت کردنهای تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه در مقایسه با میشمیش

 Zarnegarکننده فراهمی سطوح بالایی از اسید اولئیک در روده باریک به واسطه میکرونیزاسیون است )منعکس

4, 202et al. .) در تیمارهای حاوی دانه کلزا در استروژن و پروژسترون انسولین، های هورمونافزایش غلظت

که اظهار داشتند مصرف جیره است  (2018et al.Alamouti -Mirzaei ,) میرزایی و همکارانتوافق با نتایج 

 گردد.های مذکور در میش میحاوی اسیدهای چرب غیراشباع بلندزنجیر موجب افزایش غلظت هورمون

 
 های پلاسما میش های بالغ کردیتأثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت هورمون -5جدول 

Table 5- Effect of experimental treatments on the plasma hormones in mature Kurdish ewes 

 هورمون

Plasma metabolites 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 
 دانه کلزای خام

Raw rapeseed 

 دانه کلزای میکرونیزه
Micronized 

rapeseed 
 SEM1 P value 

گیریروز جفت  

Day of mating 
      

 انسولین
Insulin (IU/mlL) 

9.16c 11.23b 12.66a  0.65 <0.0001 

 استروژن
Estradiol (pg/mL) 

30.61c 55.78b 59.89a  0.83 <0.0001 

                                                           
10 Gonadotropin-Releasing Hormone 
11 Luteinizing Hormone 
12 Follicle-Stimulating Hormone 



 

 

 پروژسترون
Progesterone (ng/mL) 

1.17 1.25 1.29  0.54 0.48 

گیریروز پس از جفت 9  

9 days after mating 
      

 انسولین
Insulin (IU/mlL) 

10.31c 12.65b 14.73a  0.72 <0.0001 

 استروژن
Estradiol (pg/mL) 

20.24 21.21 21.49  0.69 0.27 

 پروژسترون
Progesterone (ng/mL) 

4.53c 6.04b 7.46a  0.66 <0.0001 

گیریروز پس از جفت 30  

30 days after mating 
      

 پروژسترون
Progesterone (ng/mL) 

7.11c 10.39b 12.00a  0.46 <0.0001 

  (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگین

a, b, c Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05). 
 .خطای استاندارد تیمارها1

1Standard Error of treatments. 
گزارش شده است. تعداد  6های تخمدان و قطر جسم زرد در جدول تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تعداد و قطر فولیکول 

های تغذیه شده با دانه کلزای خام یا میکرونیزه در مقایسه با گروه شاهد گیری در میشهای متوسط در روز جفتفولیکول
های تغذیه شده با دانه کلزای های بزرگ در میشین تعداد فولیکول(. بیشترP< 0001/0داری بیشتر بود )طور معنیبه

( مشاهده 25/1( و گروه شاهد )57/1های تغذیه شده با دانه کلزای خام )( و سپس به ترتیب در میش86/1میکرونیزه )
( مترمیلی 70/5ه )هایی که جیره حاوی دانه کلزای میکرونیزهای با اندازه بزرگ در میش(. قطر فولیکولP< 0001/0شد )

 0001/0( بیشتر بود )مترمیلی 26/4( و شاهد )مترمیلی 35/5های گروه کلزای خام )دریافت کرده بودند در مقایسه با میش
>P تغذیه جیره حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه در مقایسه با جیره شاهد باعث تشکیل جسم زرد با اندازه بزرگتر .)

( اظهار داشتند تغذیه  2021et al.Ababakri ,مطابق با نتایج مطالعه حاضر، ابابکری و همکاران )(. P< 0001/0گردید )
طر های متوسط، افزایش تعداد و قجیره حاوی منابع اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیر باعث افزایش تعداد فولیکول

طور کامل درک نشده است، با این حال، یکی از شود. اگرچه این مکانیسم بهمیگیری های بزرگ در روز جفتفولیکول
بر افزایش  تواند تأثیر اسیداولئیکمی های تغذیه شده با دانه کلزاهای بزرگ در تخمدان میشدلایل افزایش تعداد فولیکول

تواند ه میها باشد کی است( آنهای تخمدان )که برای عملکرد بهینه سلول ضرورسیالیت فسفولیپیدهای غشای سلول
افزایش دهد  LHو  FSHهای فولیکولی به هورمون رشد و توسعه فولیکولی را از طریق افزایش حساسیت )پاسخ( سلول

(, 2002et al.Zeron افزایش سیالیت غشاء با بهبود تبادلات غشاء می .) خشد بتواند رشد و نمو فولیکولی را بهبود
, 2002et al.Zeron های تغذیه شده با دانه کلزا به های تخمدان میش( که ممکن است تا حدی تعداد بیشتر فولیکول

های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه در میش بزرگ فولیکول ش قطرویژه دانه کلزای میکرونیزه را توضیح دهد. افزای
از غده هیپوفیز قدامی  LHترشح  هم زیرا، نسبت داده شود هاغلظت بالاتر استروژن پلاسمای آن به تاحدیممکن است 

 تواندیکه به نوبه خود م ابد،ییم شیخون افزا ولیدر پاسخ به استراد های گرانولوزادر سلول LHو هم تعداد گیرنده های 
های ر میش(. افزایش مشاهده شده در اندازه جسم زرد د 2001et al.Rosenfeld ,) غالب شود کولیرشد فول تیباعث تقو

گذاری ود. تخمکش نسبت داده ترهای با اندازه بزرگتواند به تشکیل فولیکولمی تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه یا خام
 شود که این امر به نوبه خود باعث تولید و ترشح پروژسترونتر میبزرگتر باعث تشکیل جسم زرد های بزرگاز فولیکول

 (. 2000et al.Mattos ,گردد )بیشتر و در نهایت افزایش نرخ آبستنی می
 تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تعداد و قطر فولیکول و قطر جسم زرد در میش های بالغ کردی -6جدول 



 

 

Table 6- Effect of experimental treatments on the mean number and diameter follicles and carpus luteum 

diameter in mature Kurdish ewes 

 متغیر
Indices 

 تیمارها
Treatments 

  

 شاهد

Control 
 دانه کلزای خام

Raw rapeseed 

 دانه کلزای میکرونیزه
Micronized 

rapeseed 
 SEM1 P value 

گیریروز جفت  

Day of mating 
      

 تعداد فولیکول
Follicle number 

      

متر(میلی 3کوچک )کوچکتر از   
Small (<3 mm) 

4.54 4.78 4.98  0.76 0.15 

متر(میلی 3-4متوسط )  
Medium (3-4 mm) 

2.84b 3.68a 3.91a  0.68 <0.0001 

متر(میلی 4تر از بزرگ )بزرگ  
Large (> 4mm) 

1.25c 1.57b 1.86a  0.09 <0.0001 

 کل
Total 

8.63 10.03 10.75  1.29 0.20 

 قطر فولیکول
Follicle diameter 

      

متر(میلی 3کوچک )کوچکتر از   
Small (<3 mm) 

2.46 2.54 2.64  0.60 0.43 

متر(میلی 3-4متوسط )  
Medium (3-4 mm) 

3.52 3.68 3.70  0.85 0.37 

متر(میلی 4تر از )بزرگبزرگ   
Large (> 4mm) 

4.26c 5.35b 5.70a  0.07 <0.0001 

گیریروز پس از جفت 9  

9 days after mating 
      

متر(قطر جسم زرد )میلی  

Carpus luteum diameter 
6.32b 7.74a 8.43a  0.44 <0.0001 

 (. P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگین

a, b, c Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05). 
 .خطای استاندارد تیمارها1

1Standard Error of treatments. 
دانه کلزای  افزودنارائه شده است.  7های بالغ کردی در جدول تأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد تولیدمثلی میش 

. در تأیید نتایج حاصل از مطالعه حاضر، (P= 03/0داری افزایش داد )طور معنینرخ باروری را به به جیره خام یا میکرونیزه
های دارای وضعیت بدنی ضعیف ( مشاهده نمودند تغذیه میشAssavacheep, 2011-Somchitآساواچیپ )-سامکیت

با جیره فلاشینگ حاوی منابع انرژی برای چند هفته موجب تحریک علایم فحلی، جفتگیری و افزایش نرخ باروری 
 کلزای خام یا میکرونیزه به وضوح نشان دهنده بهبود وضعیتهای تغذیه شده با دانه سطوح بالاتر گلوکز در میش. گرددمی

 et Habibizad)ها داشته باشد ها و اثرات مثبتی است که ممکن است بر تولیدمثل و عمدتاً باروری آنمیش یمتابولیک

, 2015al..) ر تواند دلیل دیگری بمیدر مطالعه حاضر  های تغذیه شده با دانه کلزاافزایش غلظت پروژسترون در میش
ه طور ها را بزایی میشاستفاده از دانه کلزای میکرونیزه در جیره، فاصله بره افزایش مشاهده شده در نرخ باروری باشد.

ها موجب افزایش بروز های روغنی از سه هفته قبل از معرفی قوچ(. مصرف دانهP< 0001/0معنی داری کاهش داد )
حال، با این .(2017et al.Khlil -Ben ,) گرددگذاری خاموش میهای با تخمکفحلی و کاهش تعداد میشعلایم 

های زایمان تنها در میشدار فاصله معنیهفته قبل از قوچ اندازی؛ کاهش  3های حاوی دانه کلزا از علیرغم ارائه جیره



 

 

کلزای میکرونیزه ممکن است به افزایش میزان اسیداولئیک عبوری از شکمبه در نتیجه تغذیه شده با جیره حاوی دانه 
ها مرتبط باشد. اسیداولئیک با کنترل سازی فحلی( و تأثیر آن بر القا و همزمان 2024et al.Zarnegar ,میکرونیزاسیون )

ظر می رسد مستقل گردد، که به نب تنظیم ترشح گنادوتروپین از هیپوفیز مینورواندوکرینی تولیدمثل، به طور مستقیم موج
های مهم دخیل در تولیدمثل از جمله از عملکرد هیپوتالاموس است. اسیدچرب مذکور از طریق افزایش ترشح هورمون

LH نیز می( 1991 ,تواند موجب افزایش بروز علایم فحلی گرددet al.Hightshoe .) داری طور معنینرخ بره زایی به
های تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه زایی در میش(. نرخ دو قلوP= 01/0تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

(. P= 04/0ر بود )داری بیشتطور معنیهای تغذیه شده با جیره حاوی دانه کلزای خام و جیره پایه بهدر مقایسه با میش
زایی در مطالعه حاضر احتمالاً به دلیل افزایش عملکرد تخمدان و تغییر در سننتز استروئیدها افزایش مشاهده شده در نرخ بره

ونیزه میکرهای تغذیه شده با دانه کلزای های بزرگ در میش(. افزایش تعداد فولیکول 2012et al.Daghigh Kia ,است )
دو  زایی را افزایش دهد. نرخ بیشترزایی و دوقلوگذاری، نرخ برههای قبل از تخمکممکن است با افزایش تعداد فولیکول

و متعاقباً افزایش قطر  LHتواند به دلیل افزایش پالس های زایی در گروه تغذیه شده با دانه کلزای میکرونیزه میقلو
ها و های روغنی به جیره به واسطه برخی از متابولیت(. افزودن دانهDe Fries et al., 1998) ها باشدفولیکول
ها و در نهایت افزایش تواند موجب رشد و توسعه فولیکولمؤثر هستند می GnRH های متابولیکی که در ترشحهورمون
 (. et al.Daghigh Kia, 2012) زایی گرددزایی و دوقلونرخ بره

 تأثیر تیمارهای آزمایشی بر پارامترهای تولیدمثلی میش های بالغ کردی )درصد( -7جدول 

Table 7- Effect of experimental treatments on the reproductive parameters in mature Kurdish ewes (%) 

 شاخص

Traits 

 تیمارها
Treatments 

 
 

 شاهد

Control 
 دانه کلزای خام

Raw rapeseed 

 دانه کلزای میکرونیزه
Micronized 

rapeseed 
 P value 

 

 نرخ باروری
Fertility rate 

68.42b 83.33a 88.89a  0.03 
 

بره زایی فاصله  

Lambing interval 
53a 50a 36b  <0.0001 

 

 نرخ بره زایی
Lambing rate 

73.68c 94.44b 116.67a  0.01 
 

 نرخ دو قلوزایی
Twining rate 

7.69b 13.33b 31.25a  0.04 
 

 نرخ ماده زایی
Female lamb rate 

35.71b 52.94a 61.90a  0.02 
 

 نرخ نرزایی
Male lamb rate 

64.29a 47.06b 38.10b  0.02 
 

 (.P < 05/0باشند )دار میمشترک دارای اختلاف معنیهای با حروف غیردر هر ردیف میانگین

a, b, c Means with different superscripts within a row differ (P ≤0.05). 

 

( و کاهش P= 02/0زایی )دار درصد مادهها با جیره حاوی دانه کلزای خام یا میکرونیزه باعث افزایش معنیتغذیه میش
( شد. نوع مکمل چربی مصرف شده )اسیدهای چرب اشباع و اسیدهای چرب غیراشباع P= 02/0زایی )دار درصد نرمعنی

 Green)گیری به عنوان عامل اصلی تعیین کننده برای جنسیت فرزندان شناخته شده است بلند زنجیر( در زمان جفت

, 2008et al..) ای اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیر ممکن است از طریق تأثیر بر رویدادهای تولید مثلی مکمل جیره
های مهای هورمونی، تأثیر بر برهمکنش اسپرتغییر در حساسیت به غلظت گلوکز، تغییر غلظت ،واژن در زمان فحلی pHو 

 2016et al.Clayton  ;, et al.Green ,ر دهد )جنسیت نتاج را تحت تأثیر قرا، با تخمک Yو  X کروموزوم دارای



 

 

2008 ;, 2001et al.Rosenfeld .) تواند گیری میافزایش غلظت اسید اولئیک و اسید لینولئیک جیره در زمان جفت
بنابراین، ارائه جیره غنی از اسید اولئیک (.  2016et al.Clayton ,دهد )حاصل افزایش میها را در فرزندان نسبت ماده

های و اسید لینولئیک بواسطه افرودن دانه کلزای خام یا میکرونیزه ممکن است دلیل انحراف نسبت جنسی به سمت بره
 تواند یک دلیل دیگر برای افزایش احتمالهای غالب میها و فولیکولوسیتماده در مطالعه حاضر باشد. تأخیر در بلوغ او

با توجه به نقش اسید اولئیک در  (. 2008et al.Fountain ,) ها از جمله گوسفند باشدتشکیل جنین نر در اکثر گونه
های رود تغذیه دانه(، انتظار می 2014et al.Dunning ,و تخمک ) حمایت پاراکرینی از رشد و بلوغ اووسیت، فولیکول

 های ماده داشته باشند.ای در افزایش درصد برهروغنی حاوی مقدار بالایی از اسیداولئیک نقش تعیین کننده

 

 های بالغ کردیمیش صفات تولیدی و تولیدمثلی بر ه فلیک حاوی دانه کلزای خام و میکرونیز هایتأثیر تیمار  -1شکل

Figure 1- The effect of diets containing raw and micronized rapeseeds on production and reproduction 

performance of mature Kurdish ewes 
 

ی بالغ هامیش تولیدی و تولیدمثلیبر صفات فلیک دانه کلزای خام یا میکرونیزه تیمارهای حاوی تصویر کلی از تأثیر 
ای، جیره هایهای سنتی پرورش گوسفند، به دلیل عدم استفاده از مکملدر سیستماست. نشان داده شده 1در شکل  کردی

ضریب رشد و متعاقباً بازدهی تولیدمثلی پایین است. با توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضر، ارائه سطوح بیشتر انرژی و 
هزینه  کرد تولیدی و تولیدمثلی را با حداقلتواند عملواسطه افزودن دانه کلزای خام یا میکرونیزه به جیره میپروتئین به

گزارش شد فرایند میکرونیزاسیون  ( 202et al.Zarnegar ,4) افزایش دهد. همانطور که توسط زرنگار و همکاران 
ود. بنابراین، ون شکمبه شویژه اسید اولئیک در برابر بیوهیدروژناسیتواند موجب محافظت از اسیدهای چرب غیراشباع بهمی

ها کمتر است احتمال افزایش غلظت اسیدهای در حیوانات پرمصرف که مدت زمان ماندگاری ذرات خوراکی در شکمبه آن
ها و تر جیره حاوی دانه کلزای میکرونیزه بر هورمونچرب غیراشباع ورودی به دوازدهه بیشتر خواهد بود. لذا تأثیر قوی

تواند به افزایش اسید اولئیک ورودی به روده باریک در اثر یدمثلی در مطالعه حاضر میهای تولبرخی از شاخص
 میکرونیزاسیون نسبت داده شود.

 گیرینتیجه



 

 

بر  با تأمین سطوح بیشتری از انرژی و پروتئین و با تأثیر مثبتفلیک ارائه دانه کلزای خام و میکرونیزه  طور کلی،به
ش غلظت کاه ها را بهبود ببخشد.تواند عملکرد تولیدی و تولیدمثلی میشتولیدمثل میهای کلیدی دخیل در هورمون
دهد که این حیوانات ممکن است در میکرونیزه نشان می وتغذیه شده با دانه کلزای خام  هایای خون در میشازت اوره

ا و نقش اسید اولئیک در الق با توجه بهتری برای حمایت از رشد جنین و حفظ آبستنی خود باشند. وضعیت مطلوب
کلزا  میکرونیزاسیون دانهاز طریق ای سازی فحلی، محافظت از این اسیدچرب در برابر بیوهیدروژناسیون شکمبههمزمان

ها و داروها برای کنترل و بهبود بازدهی تولیدمثلی نشخوارکنندگان گامی آشکار به سوی جایگزینی هورمونتواند می
تواند واسطه تغذیه دانه کلزای میکرونیزه میزایی بهقلوکاهش فاصله زایمان و افزایش دوراین، کوچک باشد. علاوه ب

دستاورد مهمی در جهت افزایش راندمان تولیدمثلی گله با هدف سه مرتبه زایش در دو سال و متعاقباً افزایش سودآوری 
 باشد.
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