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Introduction 

One of the important challenges in the agricultural sector is the low use efficiency of chemical fertilizers, 
especially nitrogen fertilizers, as well as the competition of weeds with crops. In this regard, it is important to 
use management solutions to reduce the use of chemical inputs. To increase the quality level of food used by 
humans while reducing environmental pollution. One of the management solutions is the use of controlled-
release fertilizers. Considering the desire to increase the quantity and quality of the coriander plant and also to 
identify the best-studied genotype, research was conducted in this field to investigate the effect of different 
sources of nitrogen fertilizer and the competition of weeds in the region on the agricultural and medicinal 
properties of different genotypes of coriander.   

Materials and Methods 

The experiment was carried out in factorial form based on a randomized complete block design with three 
replications in the teaching and research farm of the Faculty of Agriculture Shahed University of Tehran in the 
2019 season. An experimental treatment consisted of three factors including: 1) nitrogen fertilizer sources 
(Control treatment: without nitrogen fertilizer; SCU: with rate of N, 70 kg ha-1, and urea: with rate of N, 70 kg 
ha-1), 2) genotypes (Nahavandi, Pishgam and, Ethiopia), and 3) weeding (weedy and weeding by hand). The 
experimental plot size was 2×2 m2 dimensions with a plant spacing of 25 cm ×10 cm. A space of 1.5 m between 
plots and 2 m between blocks were maintained. At the end of the growth period, coriander plants of 1 m2 per plot 
were harvested, and fruit yield per plot was measured. Also, in the plots under weed competition, the 
competition index was evaluated. Sampling of weeds was done in two stages (in the growing stage of the main 
plant and another in the ripening stage of the seeds) using quadrats of 30 x 30 cm and the abundance and 
biomass of each plot was calculated. To evaluate the percentage of the essential oil of coriander seeds, the 
Clevenger device was used with the steam distillation method to identify and determine the essential oil 
compounds extracted from the gas chromatography device.  
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Results and Discussion 

Related to the competitive indices, results showed that, the Pishgam genotype had the highest ability to 
withstand competition (%), and the lowest yield loss (%), and, the Nahandi genotype had the lowest ability to 
withstand competition (%) and the highest yield loss (%). It seems that the Pishgam genotype was more 
successful in competing with weeds due to its early maturity and higher germination rate. So, it has a higher 
ability to tolerate weed competition than other genotypes. Regarding fruit yield, the findings of this experiment 
revealed a significant increase in yield with the application of nitrogen fertilizer in the weeded plots. 
Additionally, the Ethiopian genotype exhibited the highest fruit yield among the weeded plots. However, the 
fruit yield of genotypes did not show significant differences in the un-weeded plots. This suggests that weed 
competition significantly limited fruit yield compared to the inherent characteristics of the genotypes assessed in 
this trial. Ethiopian genotype showed the highest percentage of essential oil in all nitrogen fertilizer sources. In 
the Pishgam genotype, the most essential oil was obtained in the sulfur-coated urea treatment but, in the 
Nahavandi genotype, the most essential oil belonged to the control fertilizer treatment. Due to the difference in 
the genetic structure of genotypes, various results have been observed, which can be due to the difference in the 
fertility of different genotypes. Also, the results of this experiment showed that the main composition of 
coriander essential oil is linalool. 

Conclusion 

The results showed that N fertilizer and weeding significantly increased seed yield. And the Ethiopian 
genotype had the highest seed yield and essential oil in weeded plots. Also, the Pishgam genotype had the 
highest Ability to withstand competition (%) and the lowest Yield loss (%). 

 
Keywords: Coriander, Essential oil, Sulfur coated urea, Urea, Weed control 
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 155-167، ص 1403، تابستان 2، شماره 22جلد 

 

 Coriandrum sativum) های گشنیزبر عملکرد کمی و کیفی ژنوتیپ تاثیر منبع تامین نیتروژن

L.) هرزهایدر شرایط رقابت با علف 

 
 4، مصطفی خدادادی2، محمدحسین فتوکیان3، حسن حبیبی*2، سعیده ملکی فراهانی1فاطمه علائی

 30/07/1402تاریخ دریافت: 
 07/12/1402تاریخ پذیرش: 

 چکیده

های هرر  ز مایشری برههای گشنیز در شرایط رقابت و عدم رقابت با علفمنبع تأمین نیتروژن بر صفات کمی و کیفی ژنوتیپمنظور بررسی تأثیر به
انجرام شرد   1399های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاور ی دانشگاه شاهد در سرا  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

های گشنیز )نهاوندی، پیشگام، اتیوپی( و منابع کود نیتروژن )اوره، اوره با پوشش گوگردی، شاهد( در شرایط وجین دستی و وتیپعوامل ز مایش شامل ژن
( و کمتررین تیییرر در پتانلریل عملکررد 5/45های هر  بودند  نتایج نشان داد ژنوتیپ پیشگام دارای بالاترین توانایی تحمرل رقابرت )بدون وجین علف

( بود  تیذیه گیاه با کود نیتروژن توانلت 33/99( و بالاترین تیییر در پتانلیل عملکرد )6/9ترین شاخص تحمل )ینیو ژنوتیپ نهاوندی دارای پا( 48/54)
دارای کیلروگرم در هکترار(  01/563هرا، اتیروپی )های هر  افرزایش دهرد  در برین ژنوتیپداری عملکرد گیاه را در شرایط عدم حضور علفطور معنیبه

داری مشراهده نشرد  براسرات نترایج اثرر های هر  تفاوت معنیها، در شرایط رقابت با علفبالاترین عملکرد دانه بود اما بین تیمارهای کودی و ژنوتیپ
تیمارشرده برا کرود اوره  دار شد  ژنوتیپ اتیوپی تیمارشده با کود اوره بیشترین و ژنوتیرپ نهاونردیمتقابل کود نیتروژن در ژنوتیپ بر درصد اسانس معنی

شده در اسانس گشنیز، متعلق به ژنوتیپ نهاوندی تیمارشده ترین ترکیب شناساییعنوان اصلید  بالاترین درصد لینالو  بهنکمترین درصد اسانس را داشت
گذاری تاثیر یدهندهرا نشان داد که نشان های مختلف نتایج متفاوتیطور کلی درصد ترکیبات اسانس، بین ژنوتیپبا کود اوره با پوشش گوگردی بود  به

 باشد  ژنتیک بر این ترکیبات می

 

 علف هر ، گشنیزکنتر  اوره، اوره با پوشش گوگردی، ، اسانس های کلیدی:واژه

 

1مقدمه
 

ویرهه منرابع کودهرای هرای بخرش کشراور ی، برهیکی ا  چالش
های مختلرف نیتروژن است  چرا که بخش  یادی ا  این کود به روش

تصررعید، اکلیداسرریون و احیررا ا  نیتریفیکاسرریون، ا  جملرره زبشررویی، د
 باشردجذب و استفاده توسط گیراه نمیدسترت گیاه خارج شده و قابل

                                                           
، دانشرگاه دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان  راعی، دانشکده علروم کشراور ی -1

 شاهد، تهران، ایران
 راعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاور ی، دانشگاه شراهد، دانشیار، گروه  -2

 تهران، ایران
 راعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاور ی، دانشگاه شراهد، گروه  ،استادیار -3

 تهران، ایران

استادیار، موسله تحقیقات اصلاح و تهیه نها  و بذر، سا مان تحقیقات، زمو ش  -4
 و ترویج کشاور ی، کرج، ایران

 (Email: maleki@shahed.ac.ir    نویلنده ملئو :                    -)*
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.(Incrocci et al., 2020)  با توجه به مروارد ککرشرده، راهکارهرای
 راعی، ا  جمله مدیریت تیذیه گیاه بلیار حائز اهمیت است  استفاده ا  

ا  جملره راهکارهرای  (Slow Release Fertilizer) کندرهاکودهای 
شده مواد باشد  ز ادسا ی کنتر مدیریتی موثر و مفید در این راستا می

باشد که غذایی مورد نیا  گیاه، ا  جمله اهداف استفاده ا  این کودها می
ضمن کاهش اثرات منفری اعمرا  بریش ا  حرد کودهرای شریمیایی، 

کود   (Min Zhang et al., 2016)ود شموجب افزایش کارایی زن می
اوره با پوشش گوگردی در بین کودهای زهلته رهش سهم برالایی ا  

تررین و تولید را به خود اختصاص داده چرا که عنصرر گروگرد ا  ار ان
رود  این پرکاربردترین مواد جهت پوشش دار کردن کودها به شمار می

دار کرردن کودهرای ین، جهت پوششیپذیری پاانحلا عنصر به دلیل 
عنروان یرک کرود ملرتقل نیرز باشد همچنین بهشیمیایی مناسب می

 ,Hamidi, Prakasita, Jayyid Zuhdanدارای ار ش  راعی است )

Widiyastuti, & Setyawan, 2018ها، تاثیر (  در این راستا گزارش
کندرها روی عملکرد کمی و کیفی گیاهانی مانند گیراه مثبت کودهای 

https://jcesc.um.ac.ir/
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(، گیراه زفترابگردان .Echinacea purpurea Lدارویری سررخارگل )
(Sunflower و )( گیررراه دارویررری  عفررررانSaffron )(Ahmadi, 

Samadi, & Rahimi, 2020; Perveen et al., 2021; Rezaian 

& Forouhar, 2004) اند  با توجه به رونرد رو بره رشرد ید کردهیرا تا
های تولید کودهای شیمیایی، انتخاب موثرترین منبرع کرودی و هزینه

همچنین برزورد حد مطلوب مقدار کود مورد نیا  که منجر به بیشترین 
شیمیایی شرود، ا  اهرداف میزان محصو  و بالاترین کارایی کودهای 

 ,Poshtdar, Abdali Mashhadieکشاور ان و پهوهشگران اسرت )

Moradi, Siadat, & Bakhshandeh, 2016  ) 
های های دیگر در بخش کشاور ی تداخل و حضور علفا  چالش

یا  های هر  با ایجاد رقابت و محدود کردن منابع موردنهر  است  علف
شروند  لرذا توجره بره گیاه، باعث کاهش کمی و کیفری محصرو  می

هرای هرر  بلریار عناصر غذایی موجود در خراک، در مردیریت علرف
هرای مردیریتی، باشد  چنانچه بتوان با اسرتفاده ا  روشموردتوجه می

ها به حرداقل برسرد، های هر  را کنتر  کرده و کاربرد علف کشعلف
سرو برا تروان هرملید محصرو   راعری، میضمن توجه به پایداری تو

های طبیعت، در جهرت اهرداف بلندمردت و کشراور ی پایرداری قردم
هرای هرر  و همچنرین موثری برداشت  با بررسی ساختار جامعه علف

هرا، ایی زنذای و بررسری نیا هرای غرمطالعه دقیق فلور و تنوع گونره
و عملکرد و  های هر  برداشتههای موثر در مدیریت علفتوان قدممی

 ,Karimi, Zaferian, & Emadi) صررفه اقتصرادی را افرزایش داد

عنوان مثا ، استفاده ا  کودهای کندرها که ا  قررار گررفتن   به(2019
هرای هرر  جلروگیری یکباره و حجم بالای نیتروژن در دسترت علف

همچنرین  بررسری باشرد تواند در این راستا مورد توجره و کند، میمی
اختلاف در ژنوتیپ ا  عوامل موثر دیگر در رقابت گیاه  راعی با علرف

 & ,Amini, Pejgan)ی کره هرایباشرد  در ز مایشهرای هرر  مری

Dabagh, 2014; Gebrehiwot et al., 2020) ترتیب در ارتبرا  به
( و ترف .Phaseolus Vulgaris Lهای لوبیا )رقابت ژنوتیپبا قدرت 

(Eragrostis tef (Zucc.) Trotter) های هر  انجرام دادنرد، با علف
تروده های مقاوم که منجر به کراهش ترراکم و  یلرتبرتری ژنوتیپ

های هر  شده و کمترین تیییر در پتانلیل عملکرد گیاه  راعی را علف
اتکا به پتانلیل ژنتیکی و شناسایی اند  در واقع ید کردهیایجاد کرده، تا

هرای هرر  و همچنرین و معرفی ارقام، با قدرت رقابرت برالا برا علف
پتانلیل بالای تولید عملکردی ا  راهکارهای نلبتا سریع و ار ان مری

 ,Masoumi) تواند مورد پرهوهش و بررسری قررار گیرردباشد که می

Asghari, Tavakoli Dinani, & Makarian, 2013 )  
 .Coriandrum Sativum Lگیاه دارویی گشرنیز برا نرام علمری 

گیاه علفی یکلاله، دو لپه، نهاندانه، با ارتفاع  1چتریان متعلق به خانواده
باشد که دارای ساقه راست و شفاف و کرم و متر میسانتی 140تا  20

                                                           
1- Apiaceae 

 & ,Abdelkader, Gendy, Bardisiبرریش شرریاردار اسررت )

Elakkad, 2018 )  منشا اولیه گیاه گشنیز نواحی مدیترانه و خاورمیانه
باشد  بیشترین سطح  یر کشت گشنیز در ایران، متعلق بره اسرتان می

 ,Jamshidiyan & Talatباشد )همدان و شهرستان نهاوند و اقلید می

درصد اسید چرب و  27تا  10(  محتوای دانه گیاه گشنیز شامل 2023
باشرررد درصرررد روغرررن فررررار )اسرررانس( می 7/2ترررا  03/0برررین 

(Yeganehpoor, Zehtab Salmasi, Shafagh Kolvanagh, 

, 2016Ghassemi Golezani, & Dastborhan عمرده 2(  لینرالو
ترکیب موجود در اسانس این گیراه اسرت و در بیشرتر مطالعرات  ترین

 Shahwar) انددرصد ا  اسانس کل ککر کرده 60میزان زن را بیش ا  

et al., 2012 )  ا  اسانس گشنیز در صنایع غذایی، زرایشی و بهداشتی
ی، اثررات زیرد  تحقیقرات دارو شناسرهای فراوان به عمرل میاستفاده

اسرت اکلریدانی بررای ایرن گیراه گرزارش کردهضدمیکروبی و زنتری
(Laribi, Kouki, M'Hamdi, & Bettaieb, 2015 )  برا توجره بره

تمایل جهت افزایش کمی گیاه گشرنیز و ارتقرا کیفری زن و همچنرین 
با هدف پهوهشی در این  مینه  شناسایی بهترین ژنوتیپ مورد مطالعه،

های هر  موجود بررسی تاثیر منابع مختلف کود نیتروژن و رقابت علف
هرای مختلرف در منطقه، روی خصوصیات  راعری و دارویری ژنوتیرپ

 گشنیز اجرا شد 

 

 هامواد و روش

های کامرل صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوکاین ز مایش به
ه زمو شی و پهوهشی دانشکده کشاور ی تصادفی با سه تکرار در مزرع

دقیقه شمالی  33درجه و  35دانشگاه شاهد تهران با عرض جیرافیایی 
مترر ا   1050درجه شرقی و ارتفاع  20دقیقه و  51و طو  جیرافیایی 

ترا  1399مترر در زبران مراه میلری 9/238سطح دریا و بارش سرالیانه 
ژنوتیرپ:  -1امل اجرا شد  فاکتورهرای ز مرایش شر 1400اردیبهشت 

تیمار کود شامل: کود اوره، کود اوره برا  -2نهاوندی، پیشگام و اتیوپی 
 -3عنروان شراهد و پوشش گوگردی و عدم استفاده ا  کود نیتروژن به

مدیریت علف هر : در دو سرطح وجرین و عردم وجرین برود  ژنوتیرپ 
نهاوندی و اتیوپی ا  موسله تحقیقرات نهرا  و برذر کررج و ژنوتیرپ 

گام ا  شرکت دانش بنیان گنجینه بذر سبز فناور زسیا تهیه شردند  پیش
سا ی  مین و اجرای نقشه، جهت بررسی وضعیت عناصرر قبل ا  زماده

متری خراک سانتی 30گیری ا  عمق خاک و تعیین بافت خاک، نمونه
 نشان داده شده است  1مزرعه انجام شد که نتایج زن در جدو  

 
 
 

                                                           
2- Linalool 



 159     ... زیگشن یهاپیژنوت یفیو ک یبر عملکرد کم تروژنین نیمنبع تام ریتاثعلائی و همکاران، 

 
 

 
 

 برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک -1 جدول
Table 1- Some physical and chemical properties of the soil 

 سال
Year 

 عمق
Depth 

بافت 
 خاک

Texture 

درصد 
 اشباع

Sp 
% 

هدایت 
  الکتریکی

EC 
dS m-1 

شاخص 
 واکنش

pH 

کربن 
 آلی

O.C 
% 

ل کنیتروژن 
)%( 

Total N 
% 

 فسفر
P 

available 
ppm 

 پتاسیم
K 

available 
ppm 

2020-2021 0-30 Loamy 36 3.36 7.94 1.76 0.15 51.8 753.9 

 
ور ی و تهیره  مرین، کررتپس ا  اقدامات مورد نیا  جهت خاک

انجرام شرد  متر( و ایجاد جوی و پشته در هر کررت  2×2)ابعاد  بندی
هرا دو مترر در نظرر ها ا  یکدیگر یک متر و فاصرله بلوکفاصله کرت

صورت دستی و در عمرق به 1399گرفته شد  کاشت در زبان ماه سا  
درصرد نیترروژن  46) متری خاک انجام شد  مقدار کرود اورهدو سانتی

درصد نیترروژن خرالص( مرورد  31) خالص( و اوره با پوشش گوگردی
این ز مایش براسرات زنرالیز نیترروژن موجرود در خراک و استفاده در 

کیلروگرم  70شرده در گیراه گشرنیز بره میرزان میزان نیتروژن توصیه
 ,Angeli, Delazari, Nick) نیتروژن خالص در هکترار تعیرین شرد

Ferreria, & Silva, 2016) 8/225و  17/152ترتیررب معرراد  برره 
تار اوره و اوره با پوشش گوگردی تعیرین شرد  اعمرا  کیلوگرم در هک

درصرد در  40درصرد در  مران کشرت و  60کود اوره طی دو مرحله )
روی قرار داشرت( و کرود اوره برا که گیاه در مرحله ساقه 1399اسفند 

صرورت پایره در  مران کاشرت پوشش گوگردی در یک مرحلره و بره
صرورت   کشت برذور بره(Min Zhang et al., 2016) صورت گرفت

سرانتی 25ها، فاصله بین دو خط کشت کاری، در طرفین پشتهخشکه
ها ترا  مران متر انجام شد  زبیاری کرتسانتی 10ها متر و روی ردیف

ها سه رو  یکبار و بعد ا  زن با در نظر گرفتن نیرا  گیراه و استقرار بوته
  یکبار انجام شد  جهت تعیرین رو 9تا  7شرایط محیطی محل کشت، 

، ملراحت 1400اردیبهشرت  29عملکرد دانه در واحد سطح، در تاریخ 
ها های میانی گشنیز با در نظر گرفتن اثر حاشیهیک متر مربع ا  ردیف

متر ا  ابتدا و انتهای هر کرت( برهسانتی 25)حذف دو ردیف کناری و 
سط ترا وی حلرات شده، توهای پاکبر برداشت شد  دانهصورت کف

هایی که تیمار عدم حضور علف هر  در نظر گرفته و ن شدند  در کرت
صرورت دسرتی و بره محرا مشراهده شده بود، عملیرات وجرین بره

هرای هرر  طری دو برداری ا  علفهای هر  صورت گرفت  نمونهعلف
مرحله )در مرحله رویشی گیاه اصلی و دیگری در مرحله خمیری دانره

وسریله کروادرات( بره1400و اردیبهشت  1399در اسفند ترتیب ها به
صرورت تصرادفی انجرام شرد و ترراکم و همتر بسانتی 30در  30های 
گیرری تحمرل تروده هرر کررت محاسربه شردند  جهرت انردا ه یلت

تیمارهای مورد ز مایش به رقابرت برا علرف هرر  ا  شراخص توانرایی 
( اسررتفاده Ability to withstand competitionتحمررل رقابررت )

    :(Karimi et al., 2019( )1ه رابطگردید )

AWC = Vi/ VP × 10                                                   (1)   

 VPبه علف هرر  و  در شرایط زلودهتیمار عملکرد  Viکه در زن، 
 بیشتر بودنباشد  عاری ا  علف هر  می در شرایط تیمارعملکرد همان 

برای تحمل به علرف تیمار توانایی بیشتر  یدهنده، نشانAWCمقدار 
   هر  است

گیری تیییر در پتانلیل عملکررد کره برا عنروان افرت برای اندا ه
تیمارهای مورد ز مایش که تحت ( Yield loss) شودعملکرد بیان می

 Gebrehiwot etاستفاده شرد ) (2)ه رابط رقابت با علف هر  بودند ا 

al., 2020): 
Yield loss (%) = (y1-y2)/y1 (2)                          

شرده )برر های وجرینعملکرد تیمار در پلات y1که در این رابطه 
هرای وجرینعملکرد تیمار در پرلات y2حلب کیلوگرم در هکتار(، و 

باشرد  برهکیلوگرم در هکتار( می نشده و زلوده به علف هر  )بر حلب
منظور بررسری تیییرر در پتانلرل عملکررد تیمارهرا، تفراوت عملکررد 

نشده برای هر تیمرار محاسربه شرد  کره شده و وجینهای وجینپلات
هرای هرر  نشده، به دلیل رقابت علفهای وجینکاهش عملکرد پلات

 با گیاه  راعی رخ داده است 
نس بذور گشنیز، ا  دستگاه کلرونجر برا منظور ار یابی درصد اسابه

گررم ا  برذور  100روش تقطیر با زب استفاده شد  بدین صرورت کره 
شردن، بره مردت زسیاب شده ا  هر تیمار، و ن شده و پس ا  برداشت

چهار ساعت در دستگاه کلرونجر جهرت اسرتخراج اسرانس قررار داده 
ولفات سدیم گیری با سشدند  اسانس تولیدشده، ا  دستگاه خارج و زب

گراد نگهداری انجام شد و در ظروف تاریک و دمای چهار درجه سانتی
 ,Beyzi, Karaman, Gunes)شد و سپس مورد ار یابی قرار گرفرت 

& Beyzi, 2017  )رقابرت شرایط در که هاییکرت کهاین به توجه با 
 یافت کاهش بلیار دانه عملکرد داشتند، قرار( وجین عدم) هر  علف با
 درصد لذا بررسی نبود، کافی میزان به گیریاسانس جهت بذر میزان و

جهرت شناسرایی و   شرد انجرام کود و ژنوتیپ تیمارهای برای اسانس
شده با میکرولیتر اسانس استخراجی رقیق 5/0تعیین ترکیبات اسانس، 

 ،Agilent 6890Aسیکلوهگزان بره دسرتگاه کرومراتوگرافی گرا ی )
میکرومتر  250متر، قطر داخلی  30طو  ) HP-5sچین( حاوی ستون 
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سرنج جرمری میکرومتر( متصرل بره طیرف 25/0و ضخامت فا  ثابت 
(Agilent 5975،  )تزریق شد  تنظیم برنامه دمایی ستون به این چین

گراد بود و دما تا رسیدن درجه سانتی 40صورت بود که دمای اولیه زن 
گراد در دقیقره درجره سرانتیپرنج اد با سرعت گردرجه سانتی 200به 

که به مدت یک دقیقره در ایرن دمرا براقی افزایش یافت و پس ا  این
گراد در دقیقه تا رسیدن بره دمرای درجه سانتی 10ماند، دما با سرعت 

دقیقره در ایرن  5که گراد افزایش یافت و پس ا  ایندرجه سانتی 250
گراد در دقیقه بره درجه سانتی 25دما متوقف شد، در نهایت با سرعت 

گراد رسانده شد  گا  هلیوم با سررعت جریران درجه سانتی 300دمای 
عنوان گا  حامل استفاده شرد  تنظریم دمرای متر در دقیقه بهیک میلی

گراد درجره سرانتی 300و  240ترتیرب محفظه تزریق و زشکارسا  بره
 70یزاسریون سنجی جرمری برا ولتراژ یونصورت گرفت  در ادامه طیف

( و C8-C24هرا )الکترون ولت انجام شد  با کمک طیف نرمرا  زلکان
ها )شراخص کرواتز( و مقایلره برا دست زوردن شاخص با داری زنهب

شناسرایی  NIST07 افرزارشده ترکیبات در نررمشاخص کواتز گزارش
انجام شد و طیف جرمی هر یک ا  اجزای ترکیبات اسرانس برا طیرف 

مقایله  2GC/MSموجود در دستگاه  wiley 7n.1ه موجود در کتابخان
برا  FIDشد  با استفاده ا  دستگاه کروماتوگرافی مجهز بره زشکارسرا  

هرا شرایطی که در بالا ککر شد و با استفاده ا  سطح  یر منحنری پیک
 Omidiمیرزان درصرد ترکیبرات موجرود در اسرانس محاسربه شرد )

Mirzaei, Hojjati, Alizadeh Behbahani, & Noshad, 2020 )
بر بودن و در عین حا  دقت مناسب دستگاه، شناسایی )به دلیل هزینه

در نهایرت تجزیره واریرانس ترکیبات اسانس با یک تکرار انجام شد(  
برا  هرامیرانگین انجرام گرفرت  مقایلره SPSS افزارها توسط نرمداده

برای  انجام شد  درصد پنج احتما  در سطحدانکن و ا  ز مون  استفاده
  استفاده گردید Excelافزار ترسیم نمودارها ا  نرم

 

 نتایج و بحث

 های هرزای و فراوانی علفترکیب گونه

های هر  موجود در مزرعه طری دو ای و فراوانی علفترکیب گونه
: رسریدگی برذر 2: رویشری و مرحلره 1بررداری )مرحلره مرحله نمونه
گونه کره در جردو  نشران ارائه شده است  همان 2و  گشنیز( در جد

ترتیرب در نمونرهدرصرد بره 50و  46داده شده است، علف قناری برا 
برداری او  و دوم بیشترین درصرد فراوانری علرف هرر  را در مزرعره 

 گشنیز داشته است 

 
 

 برداریهرز مزرعه گشنیز طی دو مرحله نمونههای ای و فراوانی علفترکیب گونه -2 جدول
Table 2- Species composition and abundance of weeds in the coriander field in two stages of sampling 

 نام فارسی
Persian name 

 نام علمی
Scientific name 

برداری اول نمونه  
First sampling (%) 

برداری دوم نمونه  

Second sampling (%) 
 Phalaris canariensis 46 50 علف قناری
 Avena fatua 5 7 یولاف
 Hordeum murinum 25 25 جو موشی
 Matricaria chamomilla 4 3 بابونه

 Carthamus tinctorius 13 2 گلرنگ وحشی
 Lallemantia 7 4 بالنگو

 Malcolmia africana - 9 شبوی وحشی

 

 توده علف هرزتراکم و زیست

کردام ا  اثررات نتایج تجزیه واریانس ز مایش نشان داد کره هری 
های هر  طری هرر دو اصلی و متقابل روی تراکم و و ن خشک علف

: رسریدگی برذر 2: رویشری و مرحلره 1بررداری )مرحلره مرحله نمونه
کره، ژنوتیرپ نهاونردی و رغم ایرنعلی .داری نداشتگشنیز( اثر معنی

توده علرف هرر  را در تیمار کودی اوره بیشترین میزان تراکم و  یلت
بین تیمارها نشان داد، اما این اخرتلاف برا سرایر تیمارهرای ز مایشری 

 & Nagar) ناگار و همکاران داری نشان نداد که با نتایجتفاوت معنی

Kumar Jain, 2017)  تاخیر در کراربرد کرود نیترروژن،  مطابقت دارد
رها و یا قرار دادن کودهرای نیترروژن استفاده ا  کودهای نیتروژن کند

 نی بذر علف هر  ا  جمله راهکارهایی هلرتند تر ا  منطقه جوانهینیپا
های هر  را تحت تاثیر قرار دهند  توده علفتوانند رشد و  یلتکه می

که شرایط خاک ز مایش ا  نظر میرزان د، با توجه به اینرواحتما  می
نیتروژن پایه در شرایط نلبتا مناسبی قرار داشت، اعما  کود نیترروژن 

طور کلی تحقیقات نشان داده که داری ایجاد نکرده باشد  بهتاثیر معنی
های هر  بلتگی به موارد اثربخشی کود نیتروژن روی سبز شدن علف

شرده تحرت رقابرت برا ع علف هر ، نوع گیاه کشتمختلف ا  جمله نو
تواند افزایش و یا کاهش یابد و علف هر  و شرایط محیطی دارد و می

 & ,Sweeney, Karen, Laboskiیرا بردون تیییرر براقی بمانرد )

Davis, 2008 ) 
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 های رقابتمیانگین مربعات اثرات تیمار کودی و ژنوتیپ بر شاخص تجزیه واریانس -3 جدول

Table 3- The analysis of variance of mean square for the effect of fertilizer and genotype on competition indices  

 افت عملکرد 
Yield loss (%) 

 تحمل رقابتتوانایی 
Ability to withstand 

competition (%) 

 درجه آزادی

df 
 منابع تغییر

S.O.V 

60.20 ns 0.603ns 2 
 بلوک 

Block 

566.06ns 5.65ns 2 
 (A)کود 

Fertilizer  

**1978.05 **19.78 2 
 (B)ژنوتیپ 

Genotypes  
ns24.379 2.49ns 4 A×B 

191.5 1.91 16 Error   خطا 

18 25 - 
 ضریب تیییرات
CV (%) 

درصد 1و  5سطح احتما  دار در ترتیب معنی* و ** به  
* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively 

 

 های رقابتیشاخص

 توانایی تحمل رقابت

هرای های هر  در بین ژنوتیپتوانایی تحمل رقابت گشنیز با علف
هایی که برر شراخص طبق بررسی(  3 موردمطالعه متفاوت بود )جدو 

توانایی تحمل رقابت انجام شد مشخص گردید کره ژنوتیرپ پیشرگام 
دارای بالاترین شراخص تحمرل و ژنوتیرپ نهاونردی و اتیروپی دارای 

(  سررعت اولیره سربز شردن، 4 ترین شاخص تحمل بود )جدو ینیپا
تر تاج توانایی رشد گیاهچه، میزان سرعت رشد برگ، بلته شدن سریع

وشش و همچنین طو  دوره رسیدگی گیاه و مدت  مانی که گیراه در پ
رقابت با علف هر  قرار دارد، ا  عواملی هلرتند کره موجرب اخرتلاف 

برا (  Amini et al., 2014شرود )قدرت رقابتی در گیاهان مختلف می
های مورد ژنوتیپشده بر مراحل فنولوژیکی های انجامتوجه به بررسی

ترر برودن و رسد، ژنوتیپ پیشگام به دلیرل  ودرتمطالعه، به نظر می
 نی و مراحل رسیدگی، در رقابت با علرف هرر  سرعت بالاتر در جوانه

تر بوده و در نتیجه توانایی تحمل بالاتری در رقابت با علف هر  موفق
متفراوت های مختلف توانایی ها داشت  گزارشنلبت به سایر ژنوتیپ

های رقابت برا علرف هرر  های مختلف را در ارتبا  با شاخصژنوتیپ
 هررای گنرردمترروان برره ژنوتیپدهررد کرره ا  زن جملرره مینشرران می

(Triticum aestivum)  و کلررزا(Brassica napus ) کرررد اشرراره
(Mennan & Zandstra, 2005; Zare, Bazrafshan, & 

Mostafavi, 2012)  کره رغم ایرندر ارتبا  با تیمارهای کودی علی
های هر  متعلق به تیمار شاهد بود  بالاترین توان تحمل رقابت با علف

دار مشراهده نشرد  نترایج اما بین تیمارها ا  لحاظ زماری تفاوت معنری
مصررفهای هر  اصولا برخی ا  تحقیقات حاکی ا  زن است که علف

شود کره کننده میزان بالایی ا  نیتروژن هلتند که در نتیجه باعث می
 Moradiنیتررروژن در دسررترت گیرراه  راعرری محرردودتر شررود )

Talebbeigi, Kazemeini, & Ghadiri, 2018 ) 

 

 تغییر در پتانسیل عملکرد

رد کره درصد بر درصد افت عملکر 1اثر ژنوتیپ در سطح احتما  
داری باشرد، تفراوت معنریبیانگر تیییر در پتانلیل عملکردگشرنیز می

 .(  ژنوتیپ پیشگام دارای کمترین افت عملکرد بود3 ایجاد کرد )جدو 
های برنج در رقابت با علف هر  گرزارش شرده توانایی متفاوت ژنوتیپ

 .(Ahmed et al., 2021باشرد )است که موید نتایج این ز مرایش می
شراهد کمتررین  در ارتبا  با تیمارهای کودی نتایج نشان داد که تیمار

باشد که زن می یدهندهتیییر در پتانلل عملکرد را نشان داد که نشان
های هر  شده و رقابرت اعما  کود نیتروژن موجب افزایش رشد علف

کره واکرنش بیشتری با گیاه  راعی ایجاد کرده است  با توجه بره ایرن
تواند متفراوت های هر  مختلف در برخورد با یک منبع غذایی میعلف

توان با شناخت روابط بین علف هر ، گیاه  راعی و نوع منبع باشد، می
تر گیراه  راعری ا  منبرع غرذایی غذایی شرایط را برای استفاده بهینره

 فراهم ساخت 

 

 عملکرد دانه 

ز مایش نشان داد که اثرات اصرلی های نتایج تجزیه واریانس داده
کود، ژنوتیپ و مدیریت علف هر  و اثرات متقابل کود در علف هرر  و 

دار شرده اسرت درصرد معنری 1ژنوتیپ در علف هر  در سطح احتما  
هرای هرر  موجرب زمده وجرین علفدسرت(  طبق نترایج به5)جدو  

عمرا  های گشنیز شد  در شرایط بردون اافزایش عملکرد دانه ژنوتیپ
هرای شده عملکرد دانه بالاتری نلربت بره کرتهای وجینکود، کرت

رسد در شررایط حضرور علرف (  به نظر می1نشده داشت )شکل وجین
هر  به دلیل رقابت برای جذب عناصر غذایی، رطوبت و نور مورد نیا ، 

 ,Ehteshamiیابرد )عملکرد نلبت به شرایط عدم رقابت کراهش می
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Soleimani, & Pazoki, 2014 ) 
 

 

 برداریهای هرز طی دو مرحله نمونهتوده علفهای رقابتی و تراکم و زیستاثر ژنوتیپ بر شاخص -4 جدول
Table 4- Genotype effect on competitive indices, weed density and weed biomass in two stages of sampling 

 توانایی تحمل رقابت افت عملکرد  تیمار
Treatment Yield loss (%) Ability to withstand competition (%) 

Genotype ژنوتیپ   

Nahavandi 90.33 نهاوندیa 9.6b 

Pishgam 54.48 پیشگامb 45.5a 

Etiopia 77.45 اتیوپیa 22.5b 

  است در سطح احتما  پنج درصد با ز مون دانکن دارتفاوت معنی یدهندهنشانحروف غیرمشترک در هر ستون 
Non-common letters in each column indicate a significant difference with the Duncan test (0.05). 

 

 گونه که در شکلهایی که کود نیتروژن اعما  شد، هماندر کرت
نشان داده تیذیه گیاه با اوره و اوره با پوشش گوگردی توانلرت بره 1

داری عملکرد دانره را در شررایط عردم حضرور علرف هرر  طور معنی
شده در این راستا موید نقش مثبرت و اعلام هایافزایش دهد  گزارش

 ,Fatholahi)باشرد موثر کود نیترروژن در رشرد و عملکررد گیراه می

Ehsanzadeh, & Karimmojeni, 2020; Ahmadi et al., 

  نیتروژن در ساختمان اسیدهای نوکلئیرک، اسریدهای زمینره، (2020
با های پورینی، زلکالوئیدها و کلروفیل وجرود دارد و ا  جملره عناصرر 

باشد که در بهبرود رشرد و عملکررد گیراه غذایی پرمصرف و موثر می
   در برین تیمارهرایIzgi, 2020)) راعی و دارویی نقرش مروثر دارد 

رغم نقش موثر هر دو کود در بهبرود عملکررد کودی این ز مایش علی
داری شده، بین این دو تیمار ا  لحاظ زمراری تفراوت معنریگیاه کشت

وجود نداشت که احتمالا به دلیل اعما  تقلریط کرود اوره و نزدیرک 
شدن عملکرد این کود با کود اوره با پوشش گوگردی است کره دارای 

باشد، که در نهایت نتایج مشابهی را به تدریجی میمکانیلم ز ادسا ی 
مشراهده شرده در  هراهمراه داشته است  همچنرین در بعضری گزارش

جذب در گیاه در خاک محل ز مرایش شرایطی که میزان نیتروژن قابل

کیلوگرم در هکتار، برر عملکررد  90تا  30 یاد باشد، اعما  نیتروژن ا  
 ,Akbarinia) ایجاد نخواهرد کررد داریبذر گیاه گشنیز تفاوت معنی

Daneshian, & Mohmmadbiegi, 2006 )  ایزگری(Izgi, 2020 )
دار نبودن دو های مختلف نیتروژن را بر خود معنی هایهم در گزارش

عملکرد دانه گشنیز گزارش کرده است ا  طرف دیگر مشاهده شد کره 
تیمارهای کودی روی عملکرد گشنیز در شرایط رقابت برا علرف هرر  

نیرز وجرود دارد کره  هرایی(  گزارش1داری نداشتند )شکل تاثیر معنی
طور گزارش کردنرد یدکننده این نتیجه هلتند و دلیل این امر را اینیتا

هایی که در نتیجه رقابت برر گیراه تحمیرل که کمبود زب و محدودیت
توانرد تاثیرگذارتر ا  اعما  کود به گیراه بروده و نمی شده است، بلیار

 ,Littleکررراهش عملکررررد ناشررری ا  رقابرررت را جبرررران کنرررد )

DiTommaso, Anna, Ketterings, & Mohler, 2021  )
های مختلف این ز مرایش در همچنین مشاهده شد که در بین ژنوتیپ

شرایط بدون حضور علف هر ، ژنوتیپ اتیوپی دارای بالاترین عملکررد 
و در شرایط حضور علف هر ، ژنوتیپ پیشگام بالاترین عملکرد دانه را 

 (  2داشته است )شکل 

 
 واریانس اثرات تیمارهای کود، ژنوتیپ و علف هرز بر عملکرد دانه گشنیزتجزیه  -5 جدول

Table 5- The analysis of variance for the effect of fertilizer, genotype weed on coriander seed yield 

 عملکرد دانه 
)1-aSeed yield (kg h 

 درجه آزادی
df 

 تامنابع تغییر
S.O.V 

1315.27ns 2  بلوک Block 

کود  2 **95771.62 Fertilizer sources (A) 

55296.22** 2 Genotypes (B) ژنوتیپ 

1405197.31** 1 Weed (C)  علف هر 

1524.21ns 4 A×B 
125109.15** 2 A×C 
80274.29** 2 B×C 
15029.97ns 4 A×B×C 

6095.35 32 Error 

 ضریب تیییرات - 29
CV (%) 

درصد 1و  5دار در سطح احتما  معنیترتیب * و ** به  
* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively 
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  گشنیزاثر متقابل منابع کودی و رقابت علف هرز بر عملکرد دانه  -1شکل 

Figure 1- The interaction effect of fertilizer sources and competition with weed on the grain yield of coriander 
 

 
 گشنیزو رقابت علف هرز بر عملکرد دانه  ژنوتیپاثر متقابل  -2شکل 

Figure 2- The interaction effect of genotype and competition with weed on the grain yield of coriander 
 

هرای هایی کره برر مراحرل فنولروژیکی ژنوتیپبا توجه به بررسی
موردز مایش انجرام داده شرد، مشراهده شرد کره ژنوتیرپ پیشرگام و 

ترین ژنوتیپ بودنرد  کره بره ترین و دیررتترتیب  ودرتنهاوندی به
ای هررسد بره دلیرل تفراوت در طرو  دوره رسریدگی ژنوتیپنظر می

ز مایش و مدت  مانی که گیاه در رقابت با علف هر  قرار دارد، نترایج 
 اند متفاوتی را در عملکرد دانه نشان داده

 

 درصد اسانس

نتایج تجزیه واریانس ز مایش نشان داد اثر ژنوتیپ و اثرر متقابرل 
درصرد  1ژنوتیپ در کود بر درصد اسرانس گشرنیز در سرطح احتمرا  

ها نشران طور که مقایله میانگین(  همان6)جدو  دار شده است معنی
هررای مختلررف برره منررابع مختلررف کررود نیتررروژن دهررد، ژنوتیپمی

های متفاوت نشان دادند  به طوری که ژنوتیپ اتیوپی بیشترین واکنش
درصد اسانس را در تمام تیمارهای کرود نیترروژن نشران داد، برا ایرن 

ای کرود نیترروژن در ایرن داری بین تیمارهروجود تفاوت زماری معنی
ژنوتیپ مشاهده نشد  همچنین در ژنوتیپ پیشرگام، برالاترین درصرد 

شده با کود اوره با پوشش گوگردی و در ژنوتیپ اسانس در تیمار تیذیه
(  برا توجره بره 3نهاوندی در تیمار شاهد بدون اعما  کود بود )شکل 

بیوسرنتز  باشرند،ها ا  جملره ترکیبرات ترپنوئیردی میکه اسرانساین
نیرا   NADPHو  ATPواحدهایی که در بیوسنتز زن نقش دارنرد بره 

دارند  عنصر نیتروژن جهت سنتز این دو ترکیب ا  فاکتورهای ضروری 
رود کراربرد کودهرای شریمیایی رود  ا  این رو انتظرار مریشمار میبه

موجب افزایش درصد اسانس گردد  اما با توجه برا تفراوت در سراختار 
های مختلرف، نترایج متفراوتی مشراهده شرده کره ر ژنوتیپژنتیکی د

بررسی های مختلف قابلتواند به دلیل تفاوت در کودپذیری ژنوتیپمی
(  Rahni, Nasri, Filizadeh, Kasraei, & Azadi, 2021باشرد )

 (Abbaszadeh et al., 2006)عبات  اده و همکاران بنا به اظهارات 
تاثیر مثبت ناشی ا  میزان اندک کودهای شیمیایی بر درصرد اسرانس 

ها مصرف کود های زنید شده است و طبق بررسییگیاه بادرنجبویه تا
صرورت مصررف در کیلوگرم در هکتار بره 80نیتروژن جامد به میزان 

ین در حرالی داری در این ارتبا  با شاهد نداشت  اخاک اختلاف معنی
 ,Abdolahi, Salehi, & Rahimi)عبرداللهی و همکراران است که 

اثر بخشی منابع مختلف کود نیتروژن را روی درصرد اسرانس  (2016
دهنرده زن اسرت کره اند  کره ایرن ملرئله نشرانگشنیز گزارش کرده

حتی دو های ها و گیاهان مختلف تحت منابع کودی مختلف و ژنوتیپ
 دهند های متفاوتی ا  خودشان نشان میمتفاوت، واکنش
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 تجزیه واریانس اثرات تیمارهای کود و ژنوتیپ بر درصد اسانس دانه گشنیز -6 جدول

Table 6- The analysis of variance for the effect of fertilizer and genotype on essential oil content (%) of seed coriander 

 درصد اسانس
Essential oil (%) 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

0.004ns 2  بلوک Block 

0.006ns 2  کود Fertilizer sources (A) 

ژنوتیپ  2 **0.03 Genotypes (B) 

0.01** 4 A×B 
خطا  16 0.002 Error 

  (%) CV ضریب تیییرات   - 17
درصد 1و  5دار در سطح احتما  ترتیب معنی* و ** به  

* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively 

 

 
 ف هرزگشنیز در شرایط عدم حضور علدانه  درصد اسانسبر  ژنوتیپاثر متقابل منابع کودی و  -3شکل 

Figure 3- The interaction effect of fertilizer sources and genotype on essential oil percent of coriander 

 

 کیفیت اسانس

 7هرای گشرنیز در جردو  شده در اسانس میوهترکیبات شناسایی
ترین ترکیرب اصرلیارائه شده است  بر اسرات نترایج ایرن ز مرایش، 

مطابقرت  سرایر محققران اسانس گشنیز لینالو  بوده است که با نتایج
 ,.Momin, Acharya, & Gajjar, 2012; Kacaniova et al)دارد

2020; Ghazanfari, Mortazavi, Tabatabaei Yazdi, & 

Mohammadi, 2020)شرود مشاهده می 7طور که در جدو    همان
های مختلف، بر درصد ترکیبات تاثیرگذاری تیمارهای کودی و ژنوتیپ

طور کلری برالاترین همختلف اسانس دانه گشنیز، متفاوت بوده است  ب
ترین ترکیب اسرانس برذر گیراه دارویری عنوان اصلیدرصد لینالو  به

درصد( متعلق به ژنوتیپ نهاوندی تیمارشده با کرود اوره  1/88گشنیز )
با پوشش گوگردی بوده است  گاماترپینن، زلفاپینن و جرانیل استات ا  
دیگر ترکیبات مهم اسانس گشنیز بودند که بعرد ا  لینرالو  بیشرترین 

ز مرایش را بره خرود  هرایدرصد ا  ترکیبات اسرانس گشرنیز ژنوتیپ
متعلق بره تیمارهرای: ژنوتیرپ نهاونردی  ترتیبکه به اختصاص دادند

تیمارشده با کود اوره، ژنوتیپ اتیوپی تیمارشده با کرود اوره و ژنوتیرپ 
اتیوپی تیمارشده با کود اوره با پوشش گوگردی بود  که البته نتایج بره

داری یا باشد و معنیزمده صرفا به لحاظ مقدار عددی و کمی میدست

دهرد  همچنرین نترایج نشران داد، نمی داری تیمار را نشرانعدم معنی
اگرچه تاثیرگذاری تیمارهای مختلف کودی متفراوت بروده اسرت امرا 

های عددی قابلهای مختلف تفاوتدرصد ترکیبات اسانس در ژنوتیپ
دهنرده تاثیرگرذاری ژنتیرک برر تری را نشران داد کره نشرانملاحظه

داده اسرت های متعدد نشان باشد  گزارشخصوصیات رفتاری گیاه می
توانرد تحرت تراثیر ژنوتیرپ، منطقره و که ترکیبات اسانس گشنیز می

های  یلتگاه اصلی ژنوتیپ، شرایط محیطی و اکولوژیکی کشت، تنش
قرار گیرد و نتایج مختلفی  غیره یلتی و غیر یلتی، اقدامات  راعی و 

 (  Laribi et al., 2015را در ارتبا  با صفات کیفی گیاه ایجاد کند )
 

 گیری نتیجه

نتایج این ز مایش نشران داد تیذیره گیراه برا کودهرای شریمیایی 
هرای داری عملکرد گیاه را در شرایط وجین علفطور معنینیتروژن به

دار اوره و اوره با پوشرش هر  افزایش داد  با توجه به عدم تفاوت معنی
با پوشش گوگردی در  مان  گوگردی، به دلیل مصرف یکباره کود اوره

شرده اوره کشت و کاهش نیروی کارگری نلبت به اعما  کود تقلیط
و همچنین قیمت مناسب زن نلبت به سایر کودهای رهرش کنترلری، 

 باشد استفاده ا  این کود در اولویت می
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 رهای مورد آزمایشدرصد ترکیبات مختلف اسانس گشنیز در تیما -7 جدول

Table 7- Essential oil components content (%) of coriander seed under different treatment 

 تیمار
Treatment  

 
 ترکیبات اسانس 

Essential oil components (%) 
 

 کود
 Fertilizer 

 ژنوتیپ

Genotype  
لینلول  

Linalool 

 نرال
neral 

گاما ترپینن 
ϒ-terpinene 

 پاراسیمن
p- 

cymene 

 میرسن
Myrc 
ene 

 آلفاپینن
a-

pinene 

-ای 2

 دودکنال
2E- 

dodecenal 

 لیمونن
limo 
nene 

جرانیل 

 استات

geranyl 
acetate 

-ای 2

 دکنال
2E-

decenal 

 جرانیول
Gera 
niol 

 دکانال
Deca 
nal 

Uاوره 

 نهاوندی

Nahavandi  

 83.5 0.25 7.42 1.40 0.75 1.38 0.68 0.25 3.22 0.19 0.29 0.23 

 اوره گوگردی
SCU 

 88.1 0.14 4.95 0.77 0.22 0.15 0.59 - 3.33 0.41 0.43 0.51 

C  1.39 0.41 1.4 3.47 0.18 1.64 3.83 0.83 1.55 5.65 0.22 77.87  شاهد 

               

Uا وره 

 پیشگام

Pishgam  

 82.33 - 5.18 1.66 0.24 0.25 2.48 - 4.01 0.99 1.01 0.83 

 اوره گوگردی

SCU 
 84.07 - 6.25 1.43 0.49 1.68 2.65 - 2.46 - 0.45 0.28 

C  0.25 0.45 - 2.34 - 2.3 0.33 0.36 2.10 7.57 - 84.26  شاهد 

               

U اوره 

 اتیوپی

Ethiopia  

 69.74 0.33 1.21 0.76 2.51 7.93 0.53 3.81 3.83 0.72 1.39 0.63 

 اوره گوگردی
SCU 

 73.53 0.22 1.14 0.37 1.57 4.96 0.47 2.35 5.58 0.74 1.98 0.64 

C 1.27 - 3.6 2.98 - 5.36 2.04 0.63 0.86 0.3 77.56  شاهد - 

- Low proportion (0.01%) or not detected 

  
داد همچنین نتایج این ز مایش در ارتبا  با درصد اسرانس نشران 

های متفاوتی نشران های مختلف نلبت به نیتروژن واکنشکه ژنوتیپ
دادند  به طوری که ژنوتیپ اتیوپی و نهاوندی تیمارشده با کود اوره به

ترین درصد اسانس را به خود اختصاص دادنرد ینیترتیب بالاترین و پا
هرای مختلرف در ایرن که نشان ا  تفاوت پتانلیل کودپرذیری ژنوتیپ

باشد  در نتیجه با توجه به هدف کشت و شرایط محیطی، برا ی مینه م
های  راعی کارزمردتری اتخراک کررد  انتخاب ژنوتیپ مناسب، سیاست

همچنین نتایج این ز مایش نشان داد ژنوتیپ پیشگام دارای برالاترین 

شاخص تحمل رقابرت و کمتررین تیییرر در پتانلریل عملکررد برود و 
نیز متعلق به ژنوتیپ نهاوندی بود  با ترین شاخص تحمل رقابت ینیپا

های هرای مختلرف بره شراخصهای متفاوت ژنوتیپتوجه به واکنش
بینی واکنش توان با شناخت فلور علف هر  منطقه و با پیشرقابتی، می

های هر  غالب منطقه، بتوان برا انتخراب ژنوتیپ هدف نلبت به علف
هش اسرتفاده ا  تر نلبت به علف هر ، ضرمن کراهای متحملژنوتیپ
های مروثری ها، در راسرتای اهرداف کشراور ی پایردار قردمکشعلف

 برداشت   
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