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Introduction 
 The great importance of identifying, studying, evaluating, and protecting native ecotypes of medicinal plants 

as human heritage, collecting agricultural medicinal plants and ecological evaluation of their native ecotypes, 
and introducing their compatible ecotypes is a necessity for farmers. Considering the few studies in the field of 
the agricultural role of non-native plants such as Dragon's head in Iran to meet the country's nutritional needs, 
the present research aims to study and evaluate the performance of local medicinal and multi-purpose plant 
stands of urban sycamore and also to obtain new scientific materials in the case of these local masses has been 
done in the research farm of University of Tabriz Faculty of Agriculture. It is necessary to explain that in recent 
years, due to the crisis of water shortage and drought, this plant is in line with changing the cultivation pattern of 
the region from plants with high water requirement to plants with low water requirement or dry land has been 
added to the official cultivation pattern of East Azerbaijan province and is being promoted among the farmers of 
the region. 

Materials and Methods 
 To evaluate and investigate the agronomic characteristics and performance of 49 selected Dragon’s head 

stands from different regions of the country, an experiment was carried out in the form of a simple 7*7 square 
lattice design with three replications. A field experiment was carried out at the research station of the Faculty of 
Agriculture of University of Tabriz, located in building number 2 of the Faculty of Agriculture in Basmanj. 
According to meteorological maps, the climate of this region is among the steppe and semi-arid climates of the 
world. In this area, although rain sometimes occurs in the summer season, it generally has a dry season in the 
summer. The area is located at an altitude of 1360 meters above sea level, with a latitude of 38 degrees and five 
minutes north and a longitude of 46 degrees and 17 minutes east, and its annual rainfall is 285 millimeters. The 
average annual temperature is 10 degrees Celsius, the average annual maximum temperature is 16.6 degrees 
Celsius, and the average annual minimum temperature is 4.2 degrees Celsius. 
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Results and Discussion  
In the comparison of the average traits, the best ecotypes in terms of yield were the ecotypes of Kolvang local 

population 10 and 15, Tabriz local population 3 and 4 and Ahar local population 1 respectively, simple 
correlation analysis, stepwise regression, and causality showed that biomass traits, number of seeds per plant, 
number of seeds in capsule and weight of 1000 seeds are the most important factors affecting the increase of 
seed yield. By analyzing it into components, the first four components explained 80.44% of the changes related 
to primary traits. Ecotypes Kolvang 10, Tabriz 3, and number Tabriz 4 yield 1661, 1464, and 1404 kg ha-1 
respectively, and 3848, 4119, and 3848 kg ha-1 respectively. They produced 4581 kg ha-1 of biomass and were 
superior in most traits related to economic performance. 

Conclusion  
Taking into account the crisis of Lake Urmia and the lack of water in most regions, especially the Azerbaijan 

region, the medicinal plant Dragon’s head is one of the few plants that can be placed in the spring cycle in most 
areas of rainfed and irrigated cultivation and in improving the water balance. Lake Urmia and agriculture in the 
region can play a positive role. Therefore, the ecotypes of Tabriz native population 3, Kolvanagh native 
population 10, and Tabriz native population 4, which had more grain yield and were superior in most of the traits 
related to yield, can be considered the most suitable ecotypes of Dragon’s head for use in water conditions and 
the air of the region advised the farmers for the next crops. 
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 مقاله پژوهشی 

 211-226، ص 1403، تابستان 2، شماره 22جلد 

 

 Lallemantia iberica)های مختلف بالنگوی شهری  ارزیابی خصوصیات زراعی و عملکرد توده

Fisch. et Mey) شده از مناطق مختلف کشور ایرانآوریجمع 

 
 4، مینا امانی 3، محمد مقدم واحد 2، سعید زهتاب سلماسی*2، جلیل شفق کلوانق 1زاده خواجهبهنام قلی

 24/09/1402تاریخ دریافت:  

 12/1402/ 07تاریخ پذیرش: 

 چکیده

انتخابی از مناطق مختلف کشور، آزمایشی در قالببط طببری  تببی  توده بالنگوی شهری  49منظور ارزیابی و بررسی خصوصیات زراعی و عملکرد به
اجرا گردید. در مقایسه میانگین صفات، برترین   1400و   1399با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز در سال   7×7مربع ساده  
های همبسببتگی بودند. تجزیه 1و توده محلی اهر  4و  3، توده محلی تبریز 15و  10های توده محلی کلوانق ترتیط اکوتیپها از لحاظ عملکرد بهاکوتیپ

تببرین اجببزای مبب  ر بببر توده، تعداد دانه در بوته، تعداد دانه در کپسول و وزن هزاردانببه مه گام و علیت نشان داد که صفات زیستبهساده، رگرسیون گام
های تببوده درصد تغییرات مربوط به صفات اولیه را توجیه کردند. اکوتیپ  44/80ها، چهار م لفه اول  م لفه  افزایش عملکرد دانه هستند. با انجام تجزیه به

و  4119، 3848ترتیط کیلوگرم در هکتببار عملکببرد دانببه و بببه 1404و  1464، 1661ترتیط به 4و توده بومی تبریز   3، توده بومی تبریز  10بومی کلوانق  
ترین عنوان مناسببطتوانند بببهها میتولید نمودند و در اکثر صفات مرتبط با عملکرد اقتصادی برتر بودند. این اکوتیپ  تودهکیلوگرم در هکتار زیست  4581
های بعدی به کشاورزان توصیه هوا در کشور برای کشتو هوایی منطقه و شرایط مشابه این آبو های بالنگوی شهری برای استفاده در شرایط آباکوتیپ
 نمود.

 
 توده، عملکرد اقتصادی، وزن دانهاکوتیپ، زیست کلیدی:  هایهواژ
 

 1مقدمه

های علمی کارگیری روشبه جمعیت رو به افزایش بشر، بهباتوجه
م  ر در تولید هرچه بیشتر محصو ت زراعی و ایجاد تنبو  بیشبتر در 

شود. کشباورزی پایبدار سبودمندترین آن، امری ضروری محسوب می
تبدیل آن به محصبو ت کشباورزی نحوه استفاده از انرژی خورشید و 

گیبرد زیسبت انجبام مبیاست که بدون تخریط خبا،، آب و محبیط

 
کارشناسی ارشد فیزیولوژی گیاهان زراعی، گروه اکوفیزولوژی گیباهی، دانشبکده   -1

 کشاورزی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران

تبریبز، دانشبکده کشباورزی، دانشبگاه تبریبز، ،  گروه اکوفیزیولوژی گیاهی  ، استاد  -2
 ایران
، نژادی و بیوتکنولوژی گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشبگاه تبریبز، گروه بهاستاد  -3

 تبریز، ایران
 ، یباغببان  اهانیو پ  از برداشت گ  دیتول  یولوژیزیف  یتخصص  یدکتر  یدانشجو  -4

 رانیا   ز، یتبر  ز، یدانشگاه تبر  ، یدانشکده کشاورز  ، یباغبان  یگروه علوم و مهندس
 (Email: shafagh.jalil@gmail.comنویسنده مسئول:                 -)*

 https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.85893.1283 

(Moslemi, Akbarian, Ravari, Yavarzadeh, & Modafeh-

Behzadi, 2023) رویکرد جهانی ببه اسبتفاده از گیاهبان دارویبی و .
بهداشتی و غذایی و به   -های طبیعی در صنایع دارویی، آرایشیترکیط

دنبال آن توجه مردم، مسئولین و صنایع داخلی به اسبتفاده از گیاهبان 
ای و کاربردی وسبیعی را در دارویی و معطر نیاز مبرم به تحقیقات پایه

. (Shafagh-Kolvanagh et al., 2022)سبازد این زمینه نمایان می
گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشبمند در گسبتره وسبیع منبابع 
طبیعی ایران هستند که در صورت شبناخت علمبی، کشبت، توسبعه و 

تواننببد نقببش مهمببی در سببهمت جامعببه، بببرداری صببحی  مببیبهببره
 ,Shaltouki, Nazeri)زایی و صادرات غیرنفتی داشته باشبند اشتغال

Shokrpour, Tabrizi, & Aghaei, 2021)هوا و شرایط و. تنو  آب
اکولوژیکی مختلف، باعث تنبو  و غنبای گیاهبان دارویبی در سراسبر 

صحی  از این برداری جانبه و بهرهایران شده است. لزوم تحقیقات همه
ویژه در زمبانی کبه اسبتفاده جهبان از گیاهبان دارویبی در گیاهان، به

بهداشتی و غذایی شتاب گرفته، بسیار ضروری -صنایع دارویی، آرایشی
 & ,Nezamivand Chegini, Benakashani, Alahdadi)اسبت 

https://jcesc.um.ac.ir/
mailto:shafagh.jalil@gmail.com
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https://orcid.org/0000-0002-1673-571X
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Soltani, 2021) اطهعات مربوط به ا رات و خواص دارویی گیاهان .
طور ضمنی با آداب دست آمده و بهتدریج بههای بسیار دور و بهاز زمان

و سنن قومی نیبز درآمیختبه، سبرانجام ببا ززمبت زیباد و از طریبق 
هبای ها در اختیار نسلترین ا رات و خواص آنهای فراوان مه تجربه

 & ,Fakhar, Biabani, Zarei)معاصبببر قرارگرفتبببه اسبببت 

Moghadam, 2019) اروپاییان در استفاده دارویی از گیاهان در قرن .
هبا ادامبه اند. این رونبد تبا مبدتهفده و هجده پیشرفت زیادی داشته

که پ  از به بازار آمدن داروهای شیمیایی، مصرف مبواد داشته تا این
های اخیر آشنایی طور چشمگیری کاهش یافت، ولی در سالطبیعی به

علمی و بنیادی انسان با خواص و آ ار مفید مواد دارویی طبیعی مجدداً 
هبببا را فبببراه  کبببرده اسبببت موجببببات اسبببتفاده روزافبببزون از آن

(Akbarpour, Kavoosi, Hosseinifarahi, Tahmasebi, & 

Gholipour, 2021)شبده روی گیاهبان دارویبی در . مطالعبات انجام
های طبیعی و زراعی گویای آن است کبه اسبتفاده از نظبام اکوسیست 

کشاورزی پایدار بهترین شرایط را برای تولید این گیاهان فراه  آورده 
گبردد و زداکثر عملکرد کمی و کیفی در چنین شبرایطی زاصبل مبی

(Rashidzadeh et al., 2023)ببه تککیبدی کبه کشباورزی توجه. با
پایدار و افزایش کیفیت و پایداری عملکرد دارد، گیاهبان دارویبی کبه 

باشند گزینه مناسببی در تنبو  کشبت محسبوب محصو ت کیفی می
رسد که در چنین شرایطی زداکثر رشد و عملکرد نظر میشوند و بهمی
 ,Aghaei-Gharachorlou)گببببردد هببببا زاصببببل مببببیاز آن

Nasrollahzadeh, & Shafagh-Kolvanagh, 2013) نتببایج .
 ,Rashvand, Jafari, & Fakhr-Vaezi) راشوند و همکاران مطالعه

 .Lگونبه شبامل  سبههبای مختلبف ببالنگو از روی اکوتیبپ (2021

iberica ،L. peltata  وL. roylana  نشان داد که بیشترین عملکبرد
 .Lگرم در بوته در اکوتیبپ آررشبهر مرببوط ببه گونبه  28/4دانه با 

iberica  داری ببا اکوتیبپ دست آمد که از نظر آماری تفاوت معنبیبه
تبریز و قزوین نداشت. ازجمله برتبری ببالنگوی شبهری، سبط  تبا  

تر نسبت به دو گونبه دیگبر پوشش بیشتر و طول دوره رویش طو نی
کبوچکی و باشبد. است که از میزان عملکرد دانه با تری برخوردار می

 (Koocheki, Bakhshaei, Tabraei, & Jafari, 2012)همکباران 
تا   5/272تن در هکتار عملکرد بین    10در بالنگو با مصرف کود دامی  

شفق کلوانق و   کیلوگرم در هکتار گزارش کردند. نتایج مطالعه  3/487
نشبان داد کبه  (Shafagh Kolvanagh et al., 2018) همکباران

گرم  51/1ترتیط در ارقام کردستان بیشترین و کمترین عملکرد دانه به
گرم گزارش کردند کبه از لحباظ آمباری ببا یکبدیگر  48/1و خوانسار 

 ,Nosrati) نصرتی و همکباران داری نداشتند. مطالعاتاختهف معنی

Diyanat, Rafiee, & Hasanpour, 2022)  های بالنگوی روی توده
 477شهری نشان داد که بیشترین عملکرد دانبه در تبوده کردسبتان )

کیلبوگرم در   182کیلوگرم در هکتبار( و کمتبرین آن از تبوده کلیببر )
 دست آمد. هکتار( به

 .Lallemantia iberica Fisch)گیاه دارویی بالنگوی شهری 

et Mey) و دولپبه از تیبره نعنبا  اسبت کبه در  سالهکگیاهی است ی
منطقه آرربایجان و اغلط مناطق ایران، در بین کشاورزان ببا نبام قبَرَه 

هبای ماقببل تباریخ در شود. بالنگوی شهری از زمانزَرَ، شناخته می
شبود و ببومی نبوازی جنوب غرب آسیا و جنوب شرق اروپا کشت می

کند، خوبی در مناطق خشک رشد میباشد. بالنگوی شهری بهقفقاز می
تواند جبایگزین مناسببی ببرای گیاهبان زراعبی سبنتی در رو میازاین

 .(Abdollahi & Maleki Farahani, 2015)مناطق خشک باشد 
در این راستا اهمیت زیاد شناسایی، مطالعه، ارزیبابی و زفاتبت از 

آوری عنوان میراث بشبری، جمبعهای بومی گیاهان دارویی بهاکوتیپ
هبا و های بومی آنگیاهان دارویی زراعی و ارزیابی اکولوژیکی اکوتیپ

هبا ببرای کشباورزان یبک ضبرورت هبای سبازگار آنمعرفی اکوتیپ
ببه تحقیقبات انبد، در . باتوجبه(Abdoli, 2017)گردد محسوب می

زمینه نقش زراعی گیاهان غیراصلی مانند ببالنگوی شبهری در ایبران 
منظبور مطالعبه و جهت تکمین نیاز دارویی کشبور، تحقیبق زاضبر ببه

های محلی گیاه دارویبی و چنبدمنظوره ببالنگوی ارزیابی عملکرد توده
دست آوردن مطالط علمی جدیبد در مبورد ایبن شهری و همچنین به

های محلی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز توده
کبه در ببه ایبنانجام شده است.  زم ببه توضبی  اسبت کبه باتوجبه

دلیل بحران کمببود آب و خشکسبالی، ایبن گیباه در های اخیر بهسال
راستای تغییر الگوی کشت منطقه از گیاهان با نیاز آبی زیاد به گیاهان 

نیاز آبی ک  و یا دی ، به الگبوی کشبت رسبمی اسبتان آرربایجبان با  
شرقی اضافه شده است و در زال تبرویج در ببین کشباورزان منطقبه 

 باشد.می
 

 

 هامواد و روش

ای در ایسببتگاه تحقیقبباتی دانشببکده کشبباورزی آزمببایش مزرعببه
دانشکده کشباورزی در  2دانشگاه تبریز واقع در محل ساختمان شماره 

هبای اجرا شد. بر اساس نقشه 1400و  1399در سال  اراضی باسمنج 
خشک هواشناسی، آب و هوای این منطقه در زمره اقلی  استپی و نیمه

کبه بارنبدگی گباهی در فصبل جهان قرار دارد. در این منطقبه ببا این
افتد، ولی در مجمو  دارای فصل خشک در تابستان تابستان اتفاق می

متری از سط  دریا با عرض جغرافیبایی   1360است. منطقه در ارتفا   
دقیقبه   17درجبه و    46دقیقه شمالی و طول جغرافیایی    5درجه و    38

متبر اسبت. میلبی  285شرقی قرار گرفته و میزان بارندگی سالیانه آن  
گراد، میبانگین زبداکثر دمبای درجه سانتی  10میانگین دمای سالیانه  

 2/4گراد و میانگین زبداقل دمبای سبالیانه  درجه سانتی  6/16سالیانه  
گراد است. مشخصات خا، ایستگاه تحقیقباتی در جبدول درجه سانتی

 آورده شده است. 1
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 برخی خواص فیزیکی و شیمیایی خاک موردآزمایش   -1جدول 

Table 1- Some physical and chemical properties of the tested soil 

 بافت خاک 
Soil texture 

pH 
EC 
(dS 

)1-m 

 سیلت 
Silt 
(%) 

 رس 

Clay 
(%)  

 شن

Sand 
(%) 

 ماده آلی

Organic 
matter (%) 

 ازت کل 
Total 

nitrogen 
(%) 

جذب فسفر قابل
Absorbable 

phosphorus (ppm) 

 جذب  پتاسیم قابل

Absorbable 
potassium 

(ppm) 
شنی  -لومی

(Loam-
Sandy) 

7.7 1.12 20 15 65 0.76 0.08 61 304 

 

 طرح آزمایشی و بذر مورداستفاده

گانه، اکوتیپ در قالط طری  تی  مربع سه  49در این پژوهش از  
در سه تکرار استفاده شد. بذرهای بالنگوی شهری طی چند سال   7×7

شبدند. هبر آوری و تهیه  های بومی مناطق مختلف کشور جمعاز توده
عنوان یک تیمار موردارزیابی قرار گرفتند. هر های بومی بهیک از توده

متر و به فواصبل   5/1ردیف کاشت به طول    پنجوازد آزمایشی شامل  
بذر   500متر بود. میزان بذر موردکشت نیز بر اساس  سانتی  20خطوط  

تنظی  شد. هبر  (Shafagh Kolvanagh et al., 2018)در مترمربع 
تکرار شامل هفت بلو، ناقص و هر بلبو، نباقص نیبز دارای هفبت 

منظور استقهل اکوتیپ متفاوت بود. پ  از رس  نقشه اولیه طری و به
های ناقص درون تکرارها و تیمارهای موجود خطاهای آزمایشی، بلو،
سبازی صورت تصادفی توزیع شدند. مرازل آمادهدر هر بلو، ناقص به

زمین شامل شخ  اولیه در پباییز و تسبطی  زمبین قببل از کاشبت در 
هبای بنبدی و تفکیبک بلبو،انجام شبد. کبرت  1399اسفندماه سال  

آزمایش در فروردین مباه صبورت پبذیرفت. عملیبات کاشبت تمبامی 
های بالنگوی شهری در اردیبهشت و با دست و به روش کشبت کرت

مترمرببع   5/1در بستر مسط  انجام شد. هر کرت کاشت به مسبازت  
متبر ببا فاصبله ببین   5/1ردیف کاشت به طول    5بود. در هر کرت با  

 1متببر و فاصببله بببین بببذور در روی ردیببف زببدود سببانتی 20ردیببف 
متر درنظر گرفته شد. بذرهای بالنگوی شهری در عمبق زبدود سانتی

خبا، کشبت شبدند. کبوددهی قببل از   متر از سط سانتی  3کمتر از  
کبش ببا خبا، وسیله شنکاشت در اردیبهشت ماه انجام شد و کود به
درصبد نیتبروژن( ببه   46زراعی وازدهای آزمایشی مخلوط شد. اوره )

کیلوگرم نیتروژن خبالص   20کیلوگرم در هکتار )معادل    48/43میزان  
 7/108درصد فسبفر( ببه میبزان    46در هکتار( و سوپرفسفات تریپل )

کیلبوگرم فسبفر خبالص در هکتبار( ببه   50کیلوگرم در هکتار )معادل  
. تراک  کاشت (Shafagh Kolvanagh et al., 2018) زمین داده شد

 Shafagh)بذر در مترمربع درنظبر گرفتبه شبد  500بالنگوی شهری 

Kolvanagh et al., 2018)منظبور تسبهیل در . پب  از کاشبت ببه
شبوی ببذرها، اولبین آبیباری در وزنی، سبزشدن و عبدم شسبتجوانه

ماه انجام پذیرفت و از زمان سبزشدن تا رسیدگی محصبول اردیبهشت
هبای هبرز در داخبل بار آبیاری انجام شبد. کنتبرل علبفهفت  تقریباً  

روز در طبول فصبل رشبد هفت  ها از طریق وجین دستی در هر  کرت
های مورد مطالعه ببالنگوی شبهری صورت گرفت. مشخصات اکوتیپ

 آورده شده است. 2در جدول 

 

 گیری صفات موردارزیابی  عملیات برداشت و اندازه

برداشبت منظور تعیین عملکرد و اجزای عملکبرد، در مردادمباه  به
های بالنگوی شبهری در مسبازت نبی  مترمرببع در هبر کبرت نمونه

ردیف موجود در هر کرت پ    5صورت پذیرفت. به این صورت که از  
هبا متر از ابتبدا و انتهبای ردیبفسانتی  10از زذف دو ردیف کناری و  

ببرداری ببرای عنبوان سبط  نمونبهعنوان زاشیه، نی  مترمرببع ببهبه
توده وازد سط  درنظبر گرفتبه شبد. گیری عملکرد دانه و زیستاندازه

محصول پ  از برداشت به آزمایشگاه منتقبل شبد و پب  از خشبک 
گبرم تبوزین و  001/0بااستفاده از ترازو با دقبت  تودهشدن آن، زیست

ها در داخل آن قرار های بالنگوی شهری که دانه بت شد. سر کپسول
امبر مبانع ریبزش ببذرها از دارند، در هوای خشک بسته هستند و این 

ها در هوای مرطوب یا بارندگی باز گردد. این کپسولداخل کپسول می
آوری، شوند و با استفاده از خاصیت طبیعی این گیاه و بعبد از جمبعمی

هبا اسبپری شبد و بعبد از های خشک و کپسولمقداری آب روی بوته
هبا را ها با جبذب رطوببت بباز شبدند، بوتبهچند دقیقه که سر کپسول

دسته با دست گرفته و به صورتی که سر گیاه ببه سبمت پبایین دسته
است، در داخل ترفی تکبان داده و ببا چنبد ضبربه، ببذرها از داخبل 

سباعت   48مبدت  ها به داخل ترف افتادند و بعد از بوجاری بهکپسول
گبراد( قبرار گرفتنبد. درجبه سبانتی  25در دمای اتاق )دمبای تقریببی  

ده با ترازوی زساس توزین و به این ترتیط عملکرد شهای خشکدانه
دست آمد. افزون بر این، دانه در وازد سط  برای هر وازد آزمایشی به

برداری شبد صورت تصادفی نمونهمانده، بهبوته از سط  باقی  10تعداد  
سبط ،   وازبد  در  تودهو ارتفا  بوتبه، تعبداد دانبه در کپسبول، زیسبت

هزاردانبه  بوته و وزن تک در دانه سط ، عملکرد وازد  در  دانه  عملکرد
هبای گیری قرار گرفتند. برای تعیین وزن هزاردانه اکوتیبپمورد اندازه

صورت تصبادفی از ببذرهای هبر بومی بالنگوی شهری مقداری بذر به
طور مساوی به هشت قسبمت تقسبی  کرت جدا شد و روی میز کار به
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گیبری وزن هبر بذر تصادفی و بعد از اندازه  100شد. بعد از جدا کردن  
قسمت، وزن هزاردانه برای هر اکوتیپ مورد آزمبون محاسببه و  ببت 

 شد.

 ای اکوتیپ موردمطالعه بالنگوی شهری در آزمایش مزرعه 49مشخصات  -2جدول 
Table 2- Characteristics of the 49 ecotypes studied in the field experiment 

 عرض جغرافیایی 

Latitude (N) 
 طول جغرافیایی 
Longitude (E) 

 ها اکوتیپ

(Ecotypes) 

 استان 
(State) 

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  Local (Kolvanagh 1)( 1محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  Local (Kolvanagh 2) (2محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  Local (Kolvanagh 3)( 3محلی )کلوانق  46.99 38.10
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 4) (4محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Ahar)اهر  47 38

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  Local (Kolvanagh 5) (5محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 6) (6محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 7) (7محلی )کلوانق  46.99 38.10
 (Ardabil)اردبیل  Local (Sarab 1)( 1محلی )سراب  47.54 37.92

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 8) (8محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 9) (9محلی )کلوانق  46.99 38.10
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 2) 2تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 5) 5تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 3) 3تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 1) 1تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   (Tabriz 7) 7 تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 6) 6تبریز  46.33 38.08
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 8) 8تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 10) ( 10محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 11) ( 11محلی )کلوانق  46.99 38.10
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  Local (Kolvanagh 12)( 12محلی )کلوانق  46.99 38.10
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  Local (Kolvanagh 13) (  13محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tabriz 4) 4تبریز  46.33 38.08

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 14) ( 14محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  local (Tazekand 1)( 1محلی )تازه کند   47 38
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی   Local (Kolvanagh 15) ( 15محلی )کلوانق  46.99 38.10

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Param 1) 1پارام  46 38
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Zarnak)زرنق  50 36.16

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Warzghan 1) 1ورزقان  47 38.44

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Ahar 1) 1اهر  47 38

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Tazekand 2) 2تازه کند  47 38

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Malekan)ملکان  46.10 37.14

 (Mashhad)مشهد  (Mashhad)توده مشهد  59 36

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Warzghan 2) 2ورزقان  47 38.34

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Param 2)  2پارام  46 38
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Piqam Kalibar village)روستای پیغام کلیبر  47 30

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Alwar Bostan-Abad village)روستای الوار بستان آباد  46.83 37.84

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Dehlan Hashtroud village)روستای دههن هشترود  47 37

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Komarsefli Jolfa village)روستای کمارسفلی جلفا  46 38

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Gundak village)روستای گوند،  47.52 35.87

 (Urmia)ارومیه  Orumieh0)مرز سرو ارومیه  44.64 37.72

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Arlan Marand village)روستای ار ن مرند  45 38

 (Ardabil)اردبیل  (Majra Khalkhal village)روستای مجره خلخال  48 37

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Lilab Varzghan village)روستای لیهب ورزقان  46 38

 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی  (Kharwana)خاروانا  46.17 38.68

 (Kurdistan)کردستان  (Kurdistan 2) 2کردستان  46.99 35.31

 (Urmia)ارومیه  (Tekab)تکاب  47.11 36.40

 (Zanjan)زنجان  (Zanjan)زنجان  48.48 36.66

38 45 
 روستای نظیرلو و درویش بقال  

(Nazirlu and Dervish Bakhal village) 
 (East Azarbaijan)آرربایجان شرقی 

 

ببودن هبا و نرمبالقبل از تجزیبه واریبان ، یکنبواختی واریبان  آماریتجزیه 



 217     ... یشهر یمختلف بالنگو هایو عملکرد توده  یزراع اتیخصوص یابیارززاده خواجه و همکاران،  قلی

خطاهای آزمایشی ارزیابی شدند و سپ  تجزیه واریان  ببرای طبری 
ها نیز با آزمون چند گانه انجام گرفت. مقایسه میانگین تی  مربع سه

ای دانکن صورت گرفت. برای بررسی ارتباط بین صفات، ضرایط دامنه
همبستگی ساده پیرسون محاسبه گردید. همچنین تجزیبه رگرسبیون 
چندگانه برای عملکرد دانه به روش گام به گام انجام شد. برای تعیین 
ا رات مستقی  و غیرمستقی  متغیرهای مستقلی که درصبد بیشبتری از 

کنند از تجزیه علیبت تغییرات متغیر وابسته )عملکرد دانه( را تبیین می
های موردمطالعبه بندی اکوتیپاستفاده شد. در این پژوهش برای گروه

وسیله های استاندارد شده و بهای براساس میانگین دادهاز تجزیه خوشه
Ward  بندی یک بار بر اساس کلیه صفات و بار استفاده شد. این گروه

دیگر بر اساس عملکبرد دانبه و صبفات مبرتبط ببا آن در رگرسبیون 
گام صورت گرفت. برای تعیین محل ببرش دنبدروگرام، تجزیبه بهگام

و   MSTAT-C  ،EXCELافزارهبای  تابع تشخیص انجام شد. از نبرم
SPSS16 های آماری و رس  نمودارها استفاده شد. برای انجام آزمون 

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

ها از نظر ارتفا  بوته ها، بین اکوتیپبر اساس تجزیه واریان  داده
(. 3درصد وجبود داشبت )جبدول    5ازتمال  دار در سط   اختهف معنی

عنبوان متبر ببهسبانتی  6/34اکوتیپ توده بومی اهر با میانگین ارتفا   
هبای تبوده ببومی روسبتای بلندترین اکوتیپ شناسایی شد و اکوتیبپ

لیهب ورزقان، توده بومی سبراب، تبوده ببومی زرنبق و تبوده ببومی 
داری با آن نداشتند. توده ببومی روسبتای ار ن کند اختهف معنیتازه

ترین اکوتیپ بود. بعد از متر کوتاهسانتی  79/21مرند با میانگین ارتفا   
متبر قبرار داشبت سانتی  48/21آن اکوتیپ توده بومی مشهد با ارتفا   

توده و (. افببزایش ارتفببا  بوتببه موجببط افببزایش در زیسببت4)جببدول 
ها شبده اسبت. در بررسبی امکبان کشبت عملکرد دانه همان اکوتیپ

های ببومی ببالنگوی شبهری در شبرایط دیب  سردسبیر مراغبه، توده
های زنجبان و کردسبتان دارای بیشبترین میبانگین ارتفبا  بوتبه توده
نوسانات ارتفبا  معمبو ً ببارزترین  متر بودند.سانتی  50و    49ترتیط  به

مشخصه از خصوصیات ژنتیکی و تغییرشکل محیطی در اغلط گیاهان 
است، گاهی افزایش ارتفا  از نظر رقابت ببا سبایر گیاهبان در جامعبه 

شود که یکی از نتایج آن تشکیل گیاهی یک ویژگی مفید محسوب می
ها های جدید در با ی کانوپی است. این ویژگی کارآمدترین برگبرگ

 (Abdoli, 2017).دهد را در بهترین موقعیت از نظر فتوسنتز قرار می
یکی از اختهفات بین ارقام همبین ویژگبی اسبت، از طرفبی یکبی از 

کننده ارتفا  گیاه، تکمین عناصبرغذایی موردنیباز عوامل اصلی و تعیین
گیاه است، تیمارهای کود آلی با تکمین تدریجی عناصرغذایی این عمل 

شبوند دهنبد و باعبث افبزایش ارتفبا  گیباه مبیخوبی انجام میرا به
(Shahbazi, Alizadeh, & Fathirezaie, 2012).  ارتفبا  بوتبه در
ها در معرض نبور، طول دوره رشد گیاه نقش اساسی در قراردادن برگ

اندازی روی گیاهان رقیط و توسعه ساختارهای زایشی گیباه دارد سایه
(Shahbazi et al., 2012).  با بودن تعداد ببرگ و گبره در اکوتیبپ

کند. در اکثبر توده بومی شهرستان اهر، با بودن ارتفا  را همراهی می
هایی با تعداد گره در ساقه اصلی و ارتفبا  بوتبه بیشبتر، موارد اکوتیپ

کنند که این ببه نوببه خبود اهمیبت توده بیشتری نیز تولید میزیست
دهد.  زم به رکر است ارتفا  بوته را در میزان علوفه تولیدی نشان می

که داشتن ارتفا  بیشتر، از طریق افزایش سط  فتوسنتزکننده )برگ و 
و نیبز عملکبرد دانبه   تودههای سبز گیاه(، باعث افزایش زیسبتبخش
 & ,Sirus Mehr, Shakiba, Alyari, Tourchi)شببود مببی

Dabbagh Mohammadi Nasab, 2008) . 

 

 تعداد دانه در کپسول

ها از نظر تعداد دانه در بر اساس تجزیه واریان  داده، بین اکوتیپ
داری در سط  ازتمال یک درصد وجبود داشبت کپسول اختهف معنی

دانبه در   8/2ببا میبانگین    12(. اکوتیپ توده ببومی کلوانبق  3)جدول  
هبای تبوده کپسول بیشترین مقدار را برای این صفت دارا بود. اکوتیپ

در مراتط بعدی   14بومی روستای گوند، بیجار( و توده بومی کلوانق  
دانبه در  2/1واقع شدند. توده بومی روستای ار ن مرنبد ببا میبانگین  
(. افبزایش 4کپسول کمترین مقدار را برای این صفت دارا بود )جدول  

توده و عملکبرد دانبه تعداد دانه در کپسول تک یری در افبزایش زیسبت
ایجاد نکرد و همبستگی مثبتی مشاهده نگردید. تعداد دانه در کپسبول 

هبای تخب  تقریبباً در ترین جزء عملکرد است، زیرا تعداد سلولبا  بات
طببور ها برابببر اسببت، تعببداد دانببه در کپسببول بببههمببه تخمببدان

ای متک ر از شرایط تلقی  و موقعیت کپسول در گیاه اسبت مهزظهقابل
هوایی اختهف کمی در تعداد دانه در وهای زراعی و شرایط آبو روش

 کنند. کپسول ایجاد می
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 اکوتیپ بالنگوی شهری  49تجزیه واریانس صفات در   -3جدول 
Table 3- Variance analysis of traits in 49 ecotypes of Dragon's head 

  (Mean square) میانگین مربعات

توده  زیست
در واحد  

 سطح

Biomass 
per unit 

area 

  دانه عملکرد
  واحد در

 سطح

Grain yield 
per unit 

area 

عملکرد  
دانه در تک  

 بوته 

Seed yield 
per plant 

وزن 
 هزاردانه 
1,000 
grain 

weight 

تعداد دانه  
 در کپسول 
Number 
of seeds 

per 
capsule 

ارتفاع 
 بوته 

Plant 
height 

 درجه آزادی  

df 
 منابع تغییر 

Sources of variation 

15276.3* 2078.3** ns0.709 ns0.95 0.09** ns363 2  تکرار(Repetition) 

 (Treatment) تیمار 48 *17.9 **0.2 **0.16 *0.049 **120.7 *.7250

 (Block)بلو،  18 48.4 0.054 0.09 0.063 458.8 9187

 (Error) خطا 78 11.9 0.048 0.08 0.030 450.5 4438.2

 (%) C.V)ضریط تغییرات  - 11.8 12.49 5.61 28.16 21.33 20.13
 دار و غیرمعنی %5، %1داری در سط  ازتمال ترتیط معنیبه nsو  *   ، **

, respectivelyp≤0.05and  p≤0.01significant, significant at -: non*and  **, ns 
 

 وزن هزاردانه

هبا از ها نشان داد بین اکوتیپنتایج زاصل از تجزیه واریان  داده
داری نظر وزن هزاردانه در سط  ازتمال یبک درصبد اخبتهف معنبی

ببا میبانگین   7که توده ببومی تبریبز  طوری(. به3وجود داشت )جدول  
گرم با ترین وزن هزاردانه را داشت و بعد از آن توده بومی  37/5وزن  

 5و توده بومی کلوانبق   15آباد، توده بومی کلوانق  روستای الوار بستان
(. ببر اسباس پژوهشبی همبسبتگی ببین وزن 4قرار داشبتند )جبدول  

هزاردانه با عملکرد دانه در مقایسه ببا همبسبتگی ببین سبایر اجبزای 
ببه پوشی است. باتوجهچش عملکرد و عملکرد دانه، بسیار ناچیز و قابل

باشبد، ز اجبزای مهب  عملکبرد دانبه میکه وزن هزاردانبه یکبی ااین
داری ببر طبور معنبیهای مختلف کاشت در گیاه دارویی کتان بهتاریخ

که با تبکخیر در کاشبت، وزن طوریباشد، بهوزن هزاردانه تک یرگذار می
تک یر جریان مبواد یابد. وزن هزاردانه مستقیماً تحتهزاردانه کاهش می

تواننبد از فتوسبنتز افشانی است، ایبن مبواد میفتوسنتزی بعد از گرده
ها و یبا ها، برگجاری گیاه و یا انتقال مجدد مواد رخیره شده در ساقه

. در بررسبی دیگبری کبه (Abdoli, 2017)ها تبکمین شبوند کپسول
 & ,Samadi, Khaiyamiand)توسببط صببمدی و همکبباران

Hasanzadeh-Goorut Tappe, 2007)  بر روی شش رق  بالنگوی
گرم و رقب  اهبر ببا   01/5دژ با متوسط  شهری انجام شد، رق  شاهین

ترتیط دارای بیشبترین و کمتبرین وزن هزاردانبه گرم به  5/4میانگین  
باشد. بیشبتر بودند. یکی از اجزای مه  عملکرد دانه، وزن هزاردانه می

بودن وزن هزاردانه در کنار تعداد دانه در کپسول و تعداد دانه در بوتبه 
شود. با این زال همبسبتگی ببین وزن با ، باعث افزایش عملکرد می

هزاردانه با عملکرد دانه در مقایسه ببا همبسبتگی ببین سبایر اجبزای 
اغماض است. معمو ً ببین عملکرد و عملکرد دانه، بسیار ناچیز و قابل

ارد و تعببداد دانببه در بوتببه و وزن هزاردانببه رابطببه معکببوس وجببود د
هایی با تعداد دانه بیشتر، وزن هزاردانه کمتری دارند. این شبرایط بوته

به ارتباط بین منبع و مخزن، میزان مواد فتوسبنتزی، تعبداد مخبزن و 
رود نحوه تخصیص مواد فتوسنتزی وابسته است. همچنین ازتمال می

ها بباه  ناشبی از تفباوت در تفاوت در وزن هزاردانه برخی از اکوتیپ
. با ایبن زبال، نظبر (Abdoli, 2017)ها باشد های ژنتیکی آنویژگی

ها است. صبفایی و قطعی در این مورد نیازمند مطالعه تنو  ژنتیکی آن
نیبز در مطالعبات  (Safaei, Afiuni, & Zeinali, 2013)همکباران 

داری را ببرای ایبن هبای معنبیژنوتیپ رازیانه تفاوت  12خود بر روی  
جاکه وزن هزاردانه یکبی از اجبزای اصبلی آن صفت گزارش کردند. از

هبای انتخباب تبوان از روشعملکرد دانه در بوته در گیاه اسبت، مبی
 منظور بهبود این صفت در جهت بهبود عملکرد دانه استفاده نمود. به

 

 عملکرد دانه در تک بوته

ها از نظر عملکرد دانه واریان  داده، بین اکوتیپبر اساس تجزیه  
درصد وجبود داشبت   5دار در سط  ازتمال  در تک بوته اختهف معنی

گرم دانبه   87/0با میانگین    3که توده بومی تبریز  طوری(. به3)جدول  
در تک بوته در رتبه اول بیشترین عملکرد را داشت. با افزایش عملکرد 
دانه در تک بوتبه، عملکبرد دانبه در وازبد سبط  و بیومباس همبان 

که اکوتیبپ تبوده ببومی طوریداری یافت، بهها افزایش معنیاکوتیپ
(. در بین صفات 4که با ترین عملکرد دانه را داراست )جدول    3تبریز  

ترین و هبا ببود. اصبلیبیوماس و عملکرد دانه جبزء برتبرین اکوتیبپ
ای، رسیدن به زداکثر عملکبرد های مزرعهترین هدف در آزمایشمه 

است. عملکرد گیاه درزقیقت پاسخی به میزان کبارایی آب در مرازبل 
کارگیری آب در سرتاسر فصل رشد گیاه اسبت. مختلف رشد گیاه و به

طبور درزقیقت تولید دانه یک پدیده پیچیده بوده که عوامل چندی ببه
مستقی  و غیرمستقی  بر آن م  رند. عملکرد دانه برآیند عواملی ماننبد 
طول دوره رشد گیاه، سرعت، مبدت و ارتبباط بسبیاری از فرآینبدهای 

 زیاتی در مرازل نمو گیاهی است. 
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 اکوتیپ بالنگوی شهری  49مقایسه میانگین صفات موردمطالعه برای   -4جدول 

Table 4- Comparison of the average studied traits for 49 ecotypes of Dragon's head 
توده در  زیست

 واحد سطح

Biomass per 
unit area 

)2-m (g 

  در دانه عملکرد
 سطح واحد

Grain yield per 
unit area 

)2-m (g 

عملکرد دانه در  
 تک بوته 

Seed yield per 
plant (g) 

 وزن هزاردانه 
1,000 grain 

weight 
(g) 

 تعداد دانه در کپسول 
Number of seeds 

per capsule 

ارتفاع 
 بوته 

Plant 
height 
(cm) 

 هااکوتیپ
Ecotypes 

e-b312.4 i-c97.6 e-b0.492 ab5.2 e-a2.7 e-b27 
 Local (1 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 1) 
e-a377.7 i-c101.9 d-a0.68 ab4.94 d-a2.7 d-a30.3 

 Local (2 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 2)  
d-a379.2 i-c98.9 e-a0.614 ab5.02 g-a2.6 d-a30.5 

 Local (3 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 3) 
f-b275.7 i-g71.5 f-d0.389 b4.78 k-f2.2 e-c26.7 

 Local (4 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 4) 
d-a378.5 e-b121.4 e-a0.624 ab5.04 k-c2.3 a34.7  اهر(Ahar) 

e-a328.4 i-c99.2 c-a0.767 ab5.32 k-c2.3 d-a30.7 
 Local (5 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 5)  
e-b296.4 i-d88 e-a0.523 b4.77 j-a2.5 e-b27.4 

 Local (6 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 6)  
e-a327.1 i-c99.6 d-a0.707 ab5.27 f-a2.7 d-a29.3 

 Local (7 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 7)  
e-a348.4 h-b109.5 d-a0.711 ab5.03 k-a2.4 c-a32.6 

 Local (1  سراب) محلی

(Sarab 1) 

e-b290.1 i-d92.6 e-b0.506 ab5.03 k-a2.4 e-a28.1 
 Local (8 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 8)  
e-b283.8 i-d91.5 e-b0.567 ab4.83 i-a2.6 e-a28.4 

 Local (9 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 9)  
f-d261.8 i-f74.8 e-a0.609 ab4.97 k-e2.3 e-b27.5 2 تبریز (Tabriz 2) 
e-a366.4 f-b116.6 ef0.285 ab5.10 j-a2.5 d-a29.2  5تبریز (Tabriz 5) 

ab411.9 ab146.4 a0.862 ab4.86 i-a2.6 d-a31.1  3تبریز (Tabriz 3) 
e-b310.8 g-b111.5 e-a0.587 ab5.20 d-a2.8 e-c26.8  1تبریز (Tabriz 1) 
e-a356.8 hi67.8 d-a0.636 a5.37 i-a2.6 e-a28.7  7تبریز (Tabriz 7)  

e-a327 i-d92.5 d-a0.652 ab5.15 k-e2.3 d-a31.2  6تبریز (Tabriz 6) 
e-a375.3 d-b122.1 d-a0.67 ab5.04 j-a2.5 c-a31.7  8تبریز (Tabriz 8) 

d-a384.8 a166.1 d-a0.684 ab5 k-c2.3 d-a31.3 
 Local (10 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 10)  
e-a330.8 i-d93.7 d-a0.699 ab5.13 k-b2.4 c-a31.6 

 Local (11 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 11)  
e-b303 i-d81.5 e-b0.491 ab5 2.8a d-a29.1 

 Local (12 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 12) 

e-a377.2 g-b112.8 e-a0.585 ab4.97 k-h2.2 e-a27.7 
 Local (13 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 13)  
a458.1 c-a140.4 d-a0.716 ab4.97 i-a2.6 d-a30.6 4 تبریز (Tabriz 4) 

e-a355.6 f-b115.7 e-a0.61 ab5 c-a2.8 e-b27.3 
 Local (14 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 14)  
e-a349.7 h-b110.5 c-a0.76 ab4.9 k-b2.4 e-a27.6 

 local (1 کند  تازه) محلی

(Tazekand 1) 

c-a399.8 i-b105.1 d-a0.701 ab5.33 k2 d-a30 
 Local (15 کلوانق) محلی

(Kolvanagh 15)  
e-a367.3 h-b110.1 e-a0.615 ab4.83 j-a2.5 d-a30.5 1 پارام (Param 1) 
e-a371.7 d-b122.8 e-a0.628 ab5.04 k-d2.3 c-a32.6 زرنق (Zarnak) 
e-b317.8 78.22e-i e-a0.55 ab5.1 i-a2.6 e-a27.7  1ورزقان (Warzghan 1) 
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d-a383.4 cd1248 e-a0.589 ab5.04 k-d2.3 c-a31.8   1اهر (Ahar 1) 
e-a351.1 i-c98.3 d-a0.731 ab5 k-d2.3 c-a32.5  2تازه کند (Tazekand 2) 
e-b304.7 i-c97.5 d-a0.666 ab5.19 k-d2.3 d-a29.3 کانلم (Malekan) 
e-a342.4 i-b104.9 e-b0.501 ab5.28 jk2.1 e24.5d توده مشهد (Mashhad) 
e-b299.1 i-f74.62 d-a0.697 ab5.16 k-a2.4 d-a28.7  2ورزقان (Warzghan 2) 
f-c269.4 i-d89.6 d-a0.656 ab5.17 k-e2.3 d-a29.6  2پارام (Param 2)  

e-b309.6 i-d88.3 d-a0.707 ab5.03 j-a2.5 e-a28.5 
 Piqam) روستای پیغام کلیبر

Kalibar village) 
 داری در سط  ازتمال یک درصد ندارند.تیمارهای دارای زداقل یک زرف مشتر، اختهف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level. 
 

 -4ادامه جدول 
Continued table 4- 

توده در  زیست
 واحد سطح

Biomass per 
unit area 

)2-m (g 

  در دانه عملکرد
 سطح واحد

Grain yield 
per unit area 

)2-m (g 

عملکرد دانه در  
 تک بوته 

Seed yield 
per plant (g) 

 وزن هزاردانه 
1,000 grain 

weight 
(g) 

تعداد دانه در  
 کپسول 

Number of 
seeds per 
capsule 

ارتفاع 
 بوته 

Plant 
height 
(cm) 

 هااکوتیپ
Ecotypes 

e-a357.1 i-b106.2 d-a0.655 ab5.34 k-g2.2 c-a32.1 
 Alwar) روستای الوار بستان آباد

Bostan-Abad village) 

e-a338.2 i-b104.9 f-c0.431 ab5.07 k-d2.3 e-b26.9 
 Dehlan) روستای دههن هشترود

Hashtroud village) 

ef241.2 l64.3 d-a0.667 ab4.9 jk2.1 e-b27.5 
 Komarsefli) روستای کمارسفلی جلفا

Jolfa village) 
f-b280.4 i-d88.7 e-a0.616 ab4.96 ab2.8 e-a27.9 ،روستای گوند (Gundak village) 
e-b321.9 i-b105.2 d-a0.733 ab5.1 ak2.4 c-a31.7 مرز سرو ارومیه (Orumieh) 

f158.8 j23.4 f0.137 c3.84 1.2l e21.8 
 Arlan Marand) روستای ار ن مرند

village) 

e-b310.4 i-d95.8 e-a0.54 ab4.84 k-a2.4 e-c25.8 
 Majra) روستای مجره خلخال

Khalkhal village) 

e-a358.9 g-c111.6 ab0.839 ab5.1 aj2.5 ab33.9 
 Lilab) روستای لیهب ورزقان

Varzghan village) 
e-b319.4 i-d92.4 d-a0.662 ab5.01 aj2.5 e-b27.1 خاروانا (Kharwana) 
e-b295.5 i-d95.9 e-a0.629 ab5.27 aj2.5 d-a29.5  2کردستان (Kurdistan 2) 
e-b303.4 i-c100.5 d-a0.656 ab5.2 ah2.6 d-a31.5 تکاب (Tekab) 
e-b313.3 i-c99.4 e-a0.603 ab4.82 k-i2.2 e-a28.2 زنجان (Zanjan) 

e-a334.2 i-d91.6 e-a0.511 ab5.1 f-a2.7 d-a29.7 
  روستای نظیرلو و درویش بقال

(Nazirlu and Dervish Bakhal 
village) 

 داری در سط  ازتمال یک درصد ندارند.تیمارهای دارای زداقل یک زرف مشتر، اختهف معنی

Treatments with at least one letter in common do not have a significant difference at the one percent probability level. 
 

 عملکرد دانه در واحد سطح

عملکبرد دانبه اسبت. ترین صفت در گیاهبان زراعبی میبزان مه 
هبا ها در تجزیه واریبان  دادهدار بودن اختهف اکوتیپبه معنیباتوجه
ببا   10ها نشان داد که توده بومی کلوانبق  (، مقایسه میانگین3)جدول  

کیلبوگرم در هکتبار(   1661گرم در مترمربع )  1/166میانگین عملکرد  
، تبوده 4، توده ببومی تبریبز  3در مرتبه اول و سپ  توده بومی تبریز  

و توده بومی اهر بیشترین عملکرد دانه در وازد سبط  را   1بومی اهر  
(. عملکرد دانه در وازد سط  ارتبباط 4به خود اختصاص دادند )جدول  

هایی که عملکبرد دانبه که اکوتیپطوریتنگاتنگی با بیوماس دارد، به
با یی دارند با افزایش بیوماس همراه هستند. عملکرد دانه هر جامعبه 

نمو و نحوه استفاده از وگیاهی، نحوه فعالیت آن را طی یک فصل رشد
دهبد. تشعشع، مواد غبذایی، آب و سبایر منبابع محیطبی را نشبان می

تقسی  و تخصیص مواد فتوسنتزی در گیاهان مختلف تابع خصوصیات 
بودن عملکرد در یک گیاه ژنتیکی گیاه و شرایط محیطی است. لذا ک 

بودن رشد آن باشد. ترفیت مخزن، رواببط ببین تواند دلیل بر ک نمی
هبای مختلبف شبرایط محیطبی مبدأ و مخزن، نسبت ببین هورمبون

گیری مل تک یرگذار بر شبکلترین عواخصوص دما و رطوبت از مه به
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ها از فضبای عملکرد گیاهان زراعی هستند. ببا کباهش تبراک ، بوتبه
بیشتری برخوردار بوده و عملکبرد ببذر تبک گیباه نیبز افبزایش پیبدا 

دلیل کاهش تعداد بوتبه در وازبد سبط  کند، ولی در تراک  ک  بهمی
شبود. کشبت ببا تبراک  عملکرد بذر در هکتار با محدودیت مواجه می

کند. با افزایش تراک ، با تر کاهش عملکرد بذر تک بوته را جبران می
یابد، زیرا در تراک  پایین عملکبرد دانبه ببه دلیبل عملکرد افزایش می

تابش مستقی  نور خورشید و از دست رفتن رطوبت ناشبی از تبخیبر از 
ها با تبنش یابد و گیاه در مرزله پرشدن غهفسط  خا، کاهش می

های با  و در زد مطلوب شود، ولی در تراک رطوبتی و گرما مواجه می
انبداز مناسبط گیباهی ببر روی سبط  خبا،، خاطر ایجاد یک سایهبه

کارایی مصرف آب با  رفته و نور خورشید مسبتقیماً ببر سبط  خبا، 
گببردد رطوببت، مورداسببتفاده گیبباه تاببد کببه ایبن امببر باعبث مینمی

 گردد.قرارگرفته و سبط افزایش دانه می

 

 توده در واحد سطحزیست

ها نشان داد که بین تیمارها از نتایج زاصل از تجزیه واریان  داده
توده در وازد سط  در سط  ازتمال یک درصد اخبتهف لحاظ زیست

ببا   4که توده بومی تبریبز  طوری(. به3داری وجود داشت )جدول  معنی
توده را دارا ببود و در گرم در مترمربع بیشترین زیست  1/458میانگین  

واقبع شبدند   15و تبوده ببومی کلوانبق    3بندی توده بومی تبریز  رتبه
توده با یی داشتند از عملکرد دانبه هایی که زیست(. اکوتیپ4)جدول  

با یی نیز برخوردار بودند. در عین زال وجود چنین تطابقی منطقی به 
توده از مجمو  عملکرد دانبه و عملکبرد کباه رسد، زیرا زیستنظر می

عبارت است از عملکرد کباه و کلبش و   تودهتشکیل شده است. زیست
عنبوان یکبی از اجبزای مهب  عملکبرد در گیاهبان زراعبی دانه که به

های هوایی گیاه را کل قسمت  تودهعبارتی زیستشود، بهمحسوب می
عنبوان عامبل اصبلی در محاسببه شباخص شود و خبود ببهشامل می
بیشترین  (Abdoli, 2017) عبدلی رود. در تحقیقشمار میبرداشت به

بود و   5توده در وازد سط  متعلق به اکوتیپ توده بومی کلوانق  زیست
 کمترین آن نیز در اکوتیپ توده بومی روستای ار ن مرند دیده شد.

 

 همبستگی بین صفات موردارزیابی 

داری ببا عملکرد دانه در وازد سبط  همبسبتگی مثببت و معنبی
ارتفا  بوته و عملکرد دانه در تک بوته در سط  ازتمال یک درصبد و 

درصد همبستگی مثببت و   5با تعداد دانه در کپسول در سط  ازتمال  
ارزیابی با عملکرد دانه   داری داشت. همبستگی سایر صفات موردمعنی
شود اجزای اصلی عملکرد دانه طورکه مهزظه میدار نبود. همانمعنی

در بالنگوی شهری )تعداد دانه در کپسول و وزن هزاردانه( همبسبتگی 
داری با عملکبرد دانبه داشبتند. از ببین صبفات مبذکور، مثبت و معنی

ترتیط با ضریط همبسبتگی توده در وازد سط  و ارتفا  بوته بهزیست

بیشببترین همبسببتگی را بببا عملکببرد دانببه داشببتند.  562/0، 823/0
داری با ارتفا  بوته، توده در وازد سط  همبستگی مثبت و معنیزیست

تعداد دانه در کپسول، وزن هزاردانه و عملکبرد دانبه در تبک بوتبه در 
توده، دانبه ببا زیسبت  سط  ازتمال یک درصد نشبان داد. وزن هبزار

عملکرد دانه، تعداد دانه در کپسول در سط  ازتمال یبک درصبد و ببا 
داری همبسبتگی مثببت و معنبیدرصد  5ارتفا  بوته در سط  ازتمال 

نشان داد. تعداد دانه در کپسول با وزن هزاردانبه همبسبتگی مثببت و 
توده و عملکبرد دانبه همبسبتگی دار داشت. ارتفا  بوته با زیستمعنی

 آقایی و همکاران  (. بر اساس مطالعه5دار داشت )جدول  مثبت و معنی
(Aghaei-Gharachorlou et al., 2013)  همبسببتگی مثبببت و

و عملکرد دانبه ببالنگوی شبهری مشباهده  تودهداری بین زیستمعنی
در  (Shahbazi et al., 2012) شببهبازی و همکبباران شببده اسببت.

بررسی سه توده بومی بالنگوی شهری گزارش کردند که عملکرد دانه 
توده، تعبداد داری ببا صبفات زیسبتبیشترین همبستگی مثبت و معنی

های زاضر مطابقت ببا یی دانه در بوته و ارتفا  بوته دارند که با یافته
 دارد. 

 

 گام عملکرد دانهبهتجزیه رگرسیون گام

نتایج زاصل از تجزیه واریان  رگرسیون چندگانه ببرای عملکبرد 
گبام جهبت تشبخیص صبفات مهب  ببهدانه به روش رگرسبیون گبام

 4آمده است. رگرسبیون ببا    7و    6تک یرگذار بر عملکرد دانه در جدول  
دار شد. در ایبن تجزیبه درجه آزادی در سط  ازتمال یک درصد معنی

دار بود و در معادله باقی ماندند، عبارت ها معنیمتغیرهایی که تک یر آن
بودند از وزن هزاردانه و تعداد دانه در کپسول. ضریط تبیبین تصبحی  

 9/94بود که نشان از توجیه    949/0شده در مدل برازش یافته برابر با  
وسیله این صفات بود. اولبین درصد تغییرات موجود در عملکرد دانه به

 932/0تنهبایی  متغیر واردشده به مدل تعداد دانه در کپسول بود که به
تغییرات را توجیه کرد. دومین متغیر وزن هزاردانه بود که ضریط تبیین 

رساند. درنهایت ضریط تبیین مبدل ببا زضبور کلیبه   94/0مدل را به  
رسبید. آقبایی و همکباران   949/0متغیرهای واردشبده ببه مبدل ببه  

(Aghaei-Gharachorlou et al., 2013)  براساس تفسیر رگرسیون
گام بیان نمودند، زداکثر تغییبر در عملکبرد دانبه بهخطی چندگانه گام

بالنگوی شهری به تغییرات ناشی از عملکرد بیولوژیکی مرببوط ببوده 
های تواند برای گزینش در برنامهاست. درنتیجه عملکرد بیولوژیکی می

بهببود عملکبرد دانبه ببالنگوی شبهری در شبرایط اصهزی با هدف  
خشک درنظر گرفته شود. در بررسبی سبه تبوده ببومی ببالنگوی نیمه

گبام بهشهری، صفات درصد سبز و ارتفا  بوته به مدل رگرسیونی گام
درصد از کل تغییرات عملکرد دانه را توجیبه کردنبد   6/74وارد شده و  

(Shahbazi et al., 2012). 
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 همبستگی بین صفات مورد ارزیابی -5جدول 

Table 5- Correlation between evaluated traits 

 صفت
Traits 

 بوته ارتفاع

Plant height 

عملکرد دانه  
 در تک بوته 
Seed yield 
per plant 

تعداد دانه در  
 کپسول 

Number of 
seeds per 
capsule 

وزن هزاردانه  
1,000 grain 

weight 

در   تودهزیست
 واحد سطح

Biomass per 
unit area 

عملکرد دانه در  
 واحد سطح

Grain yield 
per unit area 

      1 (Plant height)ارتفا  بوته 

 Seed)عملکرد دانه در تک بوته 

yield per plant) 
.634** 1     

 Number)تعداد دانه در کپسول

of seeds per capsule) 
.287* .51 1    

 grain 1,000)وزن هزاردانه 

weight) 
.428** .46** .473** 1   

در وازد سط   تودهزیست
(Biomass per unit area) 

.594** .44** .372** .421** 1  

عملکرد دانه در وازد سط   
(Grain yield per unit area) 

.562** .349* .357* .339* .823** 1 

 
 تجزیه واریانس مربوط به رگرسیون چندگانه به روش گام به گام برای عملکرد دانه  -6جدول 

Table 6- Variance analysis related to stepwise multiple regression for seed yield 
   (Sources of variation) تغییرات منابع (d.f)درجه آزادی  (Mean square) مربعات میانگین

 (Regression)رگرسیون  3 **1.728

 (Deviation from regression)انحراف از رگرسیون  142 0.003

 (Total)کل  146 

 (Uncorrected coefficient of explanation)نشده ضریط تبیین تصحی   - 0.951

 (Corrected coefficient of explanation)شده ضریط تبیین تصحی   - 0.949

 دار در سط  ازتمال یک درصد** معنی

 ** Significant at the 1% probability level 

 

 مدل رگرسیون چندگانه مانده در ضرایب رگرسیون عملکرد دانه )متغیر وابسته( با سایر صفات باقی  -7جدول 

Table 7- Regression coefficients of grain yield (dependent variable) with other traits remaining in the multiple regression 
model   

 (Standardized regression coefficient)ضریب رگرسیون استانداردشده 
ضریب تبیین  

 شدهتصحیح
Corrected coefficient 

of explanation 

 متغیر وابسته 
Dependent variable 

 تعداد دانه در بوته 
Number of 

seeds per plant 

 وزن هزاردانه 
Weight of 

thousand grains 

 قطر ساقه
Diameter of 

the stem 

تعداد دانه در  
 کپسول 

Number of 
seeds per 
capsule 

 (Grain yield)عملکرد دانه  0.949 0.063- 0.08 0.12 0.94

 Cumulative)ضریط تبیین تجمعی   0.949 0.946 0.94 0.932

coefficient of explanation) 

 

های موردبررسیی براسیاک کلییه ای اکوتیپتجزیه خوشه

 صفات موردارزیابی

اسبتفاده از های موردمطالعه ببر اسباس کلیبه صبفات ببا  اکوتیپ
بنبدی گبروه  wardوسبیله روش  های استانداردشده و ببهمیانگین داده
به محل (. بر اساس نتایج این تجزیه و همچنین باتوجه8شدند )جدول  

اکوتیپ بالنگوی شبهری   49بیشترین فاصله ادغام، برش انجام شد و  

(. برای نشبان دادن ارزش هریبک از 1در دو گروه قرار گرفتند )شکل  
ها از لحاظ صفات موردارزیابی، درصد انحراف میانگین هریک از خوشه
ها از لحاظ صفات موردارزیابی، درصد انحراف میانگین هریک از خوشه
، 1های اول شامل اکوتیپ ها از میانگین کل محاسبه شد. خوشهخوشه

ببببببود.  49، 47، 43، 42، 38، 33، 29، 27، 21، 15، 11، 8، 7، 4، 2
درصد انحراف از میانگین این خوشه تنها برای صبفت تعبداد دانبه در 
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غیبر از تعبداد دانبه در هبای ایبن گبروه ببهکپسول مثبت بود. اکوتیپ
ها داشبتند. ترین ارزش را از میانگین کل اکوتیپکپسول در بقیه پایین
، 18، 17، 16، 14، 13، 12، 10، 9، 6، 5، 3هببای خوشبه دوم اکوتیبپ

19  ،20  ،22  ،23  ،24  ،25  ،26  ،28  ،30  ،31  ،32  ،34  ،35  ،36  ،39 ،

را شامل شد. درصد انحراف از میبانگین  48، 46،  45  44،  41،  40،  37
توده مثببت این خوشه برای اکثر صفات ازجمله عملکرد دانه و زیسبت

هبای اصبهی ایبن گیباه توان در برنامبهبود. بنابراین گروه دوم را می
 مورداستفاده قرار داد.

 
 و بر اساس میانگین کلیه صفات wardای با استفاده از روش تجزیه تابع تشخیص برای تعیین برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -8جدول 

Table 8- Analysis of the detection function to determine the cut of the dendrogram resulting from the cluster analysis using 

the ward method and based on the average of all traits 
Chi-square Wilks lambda  سطح احتمال(Probability level)  گروه(Group) 

50.763 0.263 5-10 ×5.78  2 
40.385 0.341 0.00114 3 
22.027 0.551 0.142 4 
16.141 0.643 0.373 5 
14.367 0.671 0.423 6 

 

 
 و بر اساس میانگین کلیه صفات wardای با استفاده از روش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -1شکل 

Figure 1- Dendrogram resulting from cluster analysis using the ward method and based on the average of all traits 

 

ای بر اساک عملکرد دانه و صفات میرتب  بیا تجزیه خوشه

 گامبهآن بر اساک رگرسیون گام

های موردمطالعبه ببر اسباس عملکبرد و بندی اکوتیپنتایج گروه
دار شبدند، صفات مرتبط با عملکبرد کبه در تجزیبه رگرسبیون معنبی

نیبز   9(. جبدول  2شود )شکل  در شکل دیده می  wardوسیله روش  به
اطهعات مربوط به تجزیه تابع تشخیص را برای تعیبین محبل ببرش 

اکوتیپ ببالنگوی   49دهد. بر اساس نتایج زاصل  دندروگرام نشان می
شهری در سه گروه قرارگرفتنبد. ببرای نشبان دادن ارزش هریبک از 

ها از لحاظ صفات موردارزیابی، درصد انحراف از میانگین هریک خوشه
های ها از میانگین کل محاسبه شد. خوشه اول شامل اکوتیپاز خوشه

بود. درصد انحراف از میبانگین کبل در ایبن   43و    38،  33،  21،  4،  1

غیر از تعداد دانبه در کپسبول منفبی ببوده و گروه برای کلیه صفات به
تبری داشبت. خوشبه دوم نسبت به خوشه دوم و سوم میانگین پبایین

اکوتیپ بود که درصد انحراف از میانگین کل در این گبروه   25شامل  
برای دو صفت عملکرد دانه و تعداد دانه در کپسول مثبت بود. خوشبه 

اکوتیپ را شامل شبد کبه در ایبن گبروه ببرای صبفت وزن   18سوم  
هزاردانه ارزش با تری از میانگین کل مشاهده شد و درصد انحراف از 
میانگین کل برای صفات عملکرد دانه و تعداد دانه در کپسبول منفبی 

 49بنبدی منظبور گروهببه (Abdoli, 2017) عببدلی بود. در بررسبی
ای و براسباس خوشبه  اکوتیپ بالنگوی شهری ببا اسبتفاده از تجزیبه

اکوتیبپ و   28گروه زاصل گردید که گروه اول شامل    2عملکرد دانه  
 اکوتیپ بودند. 21گروه دوم شامل 
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 ای بر اساس عملکرد و صفات مرتبط تجزیه تابع تشخیص برای تعیین برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -9جدول 
Table 9- Breakdown of the detection function to determine the cut of the dendrogram resulting from the cluster analysis 

based on performance and related traits   

Chi-square Wilks lambda  سطح احتمال(Probability level)  گروه(Group) 

59.013 0.262 11-10 ×7.14  2 
35.96 0.438 7-10 ×9.6  3 
4.254 0.906 0.373 4 
3.631 0.918 0.304 5 

 
 ای بر اساس عملکرد و صفات مرتبط  دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -2شکل 

Figure 2- Dendrogram resulting from cluster analysis based on performance and related traits 

 

 های اصلیتجزیه به مؤلفه

های آماری م  ر در کاهش تعبداد ها یکی از روشتجزیه به م لفه
زیادی متغیرهای ه  بسته به تعبداد کمبی از عوامبل اصبلی فرضبی 

طور م  ری برای در، روابط و سباختار ها بهباشد. تجزیه به م لفهمی
کار گرفته شده اجزای عملکرد و صفات مورفولوژیکی گیاهان زراعی به

های موردبررسی، برای تعیبین به وجود تنو  میان اکوتیپاست. باتوجه
هبای اصبلی موجود تجزیبه ببه م لفبهنقش هریک از صفات در تنو   

اکوتیبپ  49هبای اصبلی در انجام شبد کبه نتبایج تجزیبه ببه م لفبه
موردارزیابی، بر اساس صفات مورد مطالعه و ببر مبنبای مقبادیر ویبژه 

درصبد از   44/80آمبده اسبت. زبدود    10تر از یبک در جبدول  بزرگ
تغییرات کل، توسط چهار م لفه اصلی اول توجیه شد. بر اساس نتایج، 

هببا را دربرگرفببت و دارای م لفببه اول بیشببترین میببزان تغییببرات داده
توده و عملکرد دانه در تک بوته ببود. ضریط مثبت و با  برای زیست

عنوان م لفه م  ر بر عملکبرد دانبه و توان بهبنابراین این م لفه را می
صفاتی که با ترین همبستگی را با عملکبرد داشبتند درنظبر گرفبت. 

درصد از تغییرات را تبیین کبرد کبه دارای ضبرایط   19/15م لفه دوم  
درصد  32/10با  برای تعداد دانه در کپسول بود. م لفه سوم که زدود 

از تغییرات را تبیین نمود، دارای ضرایط منفی با  برای عملکبرد دانبه 
تبوان گفبت کبه در شبرایط ایبن آزمبایش تک بوته بود. درنتیجه می

هایی با عملکبرد گزینش بر اساس م لفه اول منجر به گزینش اکوتیپ
 با  خواهد شد. 

 

 گیرینتیجه

با در نظر گرفتن بحران دریاچه ارومیه و کمبود آب، اکثبر منباطق 
ویژه منطقه آرربایجان، گیاه دارویی ببالنگوی شبهری جبزو معبدود به

ه در اکثبر ررود که قابلیت قرارگیری در تناوب بهباشمار میگیاهانی به
مناطق کشت دی  و آبی را دارد و در بهبود وضعیت بیهن آبی دریاچه 

-تواند ایفا کند. بنابراین اکوتیبپهای منطقه نقش مثبتی میو زراعت
 4و توده ببومی تبریبز  10، توده بومی کلوانق 3های توده بومی تبریز 

که عملکرد دانه بیشتری داشتند و در اکثر صفات مبرتبط ببا عملکبرد 
های بالنگوی شبهری ترین اکوتیپعنوان مناسطتوان بهبرتر بودند می

های بعدی ببه برای استفاده در شرایط آب و هوایی منطقه برای کشت
 کشاورزان توصیه کرد. 

 

 سپاسگزاری

از همه همکاران مستقر در ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی دانشبکده 
 شود.کشاورزی تشکر و قدردانی می
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 های اصلی برای صفات مورد مطالعه بردارهای ویژه مؤلفه -10جدول 

Table 10- Special vectors of the main components for the studied traits   
 مؤلفه چهارم  

Fourth 
component 

 مؤلفه سوم 
Third 

component 

 مؤلفه دوم 

Second 
component 

 مؤلفه اول

First 
component 

 صفات

Traits 

 (Plant height)ارتفا  بوته  0.741 0.338 0.006 0.038-

 (Single plant seed yield)عملکرد دانه تک بوته  0.887 0.174 0.178- 0.281

0.432 0.492 0.546 0.218 
 Number of seeds per)تعداد دانه در کپسول 

capsule) 

 (grain weight 1,000)وزن هزاردانه  0.49 0.214 0.36 0.432

 (Biomass per unit area)در وازد سط   توده زیست 0.718 0.445 0.302 0.34-

-0.184 0.389 0.451 0.637 
 Grain yield per unit)عملکرد دانه در وازد سط  

area) 
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