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Introduction 
The Juglandaceae family includes about 50 species of 11 genera of which Carya (hickory tree), Pterocarya 

(wingnut tree), and Juglans are the major members. The pecan, Carya illinoinensis is the most economically 
important member of the Carya genus and is the most valuable native North American nut crop. The Carya 
genus comprises 20 species. 

 

Materials and Methods 
Golestan province is located in the northern temperate region between 37.2898° N, 55.1376° E from the 

Greenwich meridian and in the northern part of the country. The amount of precipitation reaches 200 mm in the 
northernmost part of the province and more than 700 mm in the southern parts of Alborz foothills. Temperature 
varies across different parts of the province, generally increasing from west to east and from south to north. The 
genotypes used in this project are G4, G3, G43, G63, which were selected and propagated from the elite trees 
available in the province after quantitative and qualitative evaluation, and the cultivars are Mahan and 
Comanche, which were propagated from grafted trees of the Dezful Research Center collection. Grafted 
seedlings were produced using thethermal cable technique and planted in the specified locations in the above 2 
regions. Grafted trees from 4 elite genotypes of Golestan (G4,G3,G43,G63) plus Comanch and Mahan 2 
commercial cultivars  have been studied in randomized completely block design (RCBD) for 3 years in two 
regions. In the second phase of experiment, the fruit characters and yield evaluated based on pecan descriptor. 
The results were analyzed by SAS statistical software and the reactions of genotypes were evaluated in different 
places and during different years. 

 

Results and Discussion 
This evaluation was conducted during the years 2021 to 2024 at Chalki research station of the Golestan 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center in Gorgan and on the farmer's land located in 
Igder village, located 30 km from Gonbad city. Measurements were conducted on fruits harvested in 2022 and 
2023. During both years, the Mahan cultivar did not produce a sufficient number of fruits in either region and 
was therefore excluded from the comparison. A significant effect of location and year was observed only for the 
fruit weight trait. Among the genotypes, G43 exhibited the highest fruit weight (11.75 g) and demonstrated 
vigorous growth with a broad canopy in both locations. However, fruit yield over the two years of evaluation 
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showed no significant differences among the studied cultivars and genotypes across the two regions.Due to the 
results of the first phase, the maximum tree height was in Mahan (242.5 cm) and the lowest height in G63 
(118.66 cm). The maximum canopy spread was in comanch (138.72 cm) and the lowest was in G63 (90.11 
cm).There were significantly differences between two regions. The length of the growing season among cultivars 
was 257 days in Gonbad and 237 to 247 days in Gorgan. Study of dichogamy during the years 2021-2022 in the 
cultivars and genotypes showed two cultivars Comanche and Mahan were protandry in Gorgan, while both 
cultivars showed protogyny in Gonbad. Also, 4 genotypes of the province (G3, G4, G43, G63) showed 
protogyny.  

 

Conclusions 
This project, conducted over both vegetative and reproductive phases, evaluated elite pecan germplasm 

within the province. The objective was to utilize the region’s existing genetic potential and to compare it with 
commercially available cultivars in the country, with the goal of identifying and promoting superior genotypes 
for the establishment and expansion of new orchards in Golestan Province. The results of the two phases of this 
research showed that some of the introduced genotypes have the ability to compete with the existing commercial 
cultivars, which will require further investigation in the years of peak fruiting and maturity of the tree. The 
length of the growing season among cultivars was 257 days in Gonbad area and 237 to 247 days in Gorgan. 
Also, the effects of drought conditions in Golestan province during 2021-2022 should be included in the relative 
determination of the results. As a summary, based on the evaluation of these two phases and considering the 
growth and fruiting conditions, two genotypes G4, G43 and G63 can be considered as promising genotypes for 
development. 
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 مقاله پژوهشی 

 345-357 ، ص.1404 تابستان، 2، شماره 39جلد 

 

 ي برتر و ارقام پکان هامطالعه خصوصیات میوه و عملکرد تعدادي از ژنوتیپ

(Carya illinoensis) هوايی استان گلستان ودر شرايط آب 

 
 1 1محمد اديبی  -1صديقه زمانی -2داراب حسنی -*1مینا غزايی يان

 30/07/1403تاریخ دریافت: 

 11/09/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده 
خوبی تحمل هی داشته و شرایط گرم را بپایين سرماییاست. پكان نياز Juglandaceae متعلق به خانواده  Carya illinoensis یپكان با نام علم

ژنوتيررب برتررر اسررتان گل ررتان  چهررارپكرران شررامل  یونرر يدرخترران پدر فرراز اوآ مزمررای   .  یرر نماو بررا ارزت توجيرر  می یكرررده و محلرروجی ت ررار
)‘G63’,’G43’,’G4’,’G3’  سررهمرر   بهتلادفی در دو منطقه در استان گل تان   كاملهای  در قاجب طرح بلوك  ̒كومانچ̓و    ̒نماها̓  یرقم ت ار  دو ( و 

پكرران  پتوریدسكر براساس وهيمو عملكرد  ا يخلوص    ی. در فاز دوم مزماو خلوصيا  رویشی مورد مطاجعه قرار گرفتن   قرار گرفتن   یابیساآ مورد ارز
 بيرر گرررم( بررود. ژنوت 75/11)  ’G43‘  بيدر ژنوت  وهيوزن م  نیشتريب   اساس  نی. بر ا یگرد  داریمعن  وهيش . اثر مكان و ساآ تنها بر صفت وزن م  یبررس

‘G43’  حاصله  از  جینتا براساسنشان داد.   یو ح م تاج بالاتر  بوده  تریرش  قو  زانيم  یمورد مطاجعه در هر دو منطقه دارا  یهابيارقام و ژنوت  نيدر ب
هر درخت( و پس  یازابه لوگرميك 62/1) G43 بيعملكرد در ساآ دوم و متعلق به ژنوت  نیبالاتر   استان و رقم موجود  یهابيژنوت  انينظر عملكرد در م

 نيهمچن .هر درخت( بوده است یازابه لوگرميك8/0 زانيعملكرد در رقم كومانچ )با م نیهر درخت( و كمتر  یازابه  لوگرميك  17/1 زاني)با م  ’G63‘از من
از نظررر  بيژنوت نیا نيگرم( را داشته است. همچن 2/12) وهيوزن م نیشتريدر گرگان در ساآ دوم ب  ’G43‘  بينشان داد كه ژنوت  جینتا  وهياز نظر وزن م

. ( برروده اسررتگرم  74/5)  وهيوزن م  نیكمتر  یدر گرگان در ساآ دوم دارا  ’G4‘بيباش . ژنوتمی  (مترسانتی  22/4)  وهيطوآ م  نیشتريب  یدارا  وهيابعاد م
درصرر  مغررز در  نیشررتري. برن يگیگروه قرار م کین اشته و در  یدارمعنیاختلاف  ’G4‘و    ’G3‘  یهابيژنوتكه  درص  مغز نشان داد    نيانگيم   هیمقا
 ’G43‘ یهابيژنوت  صفت نی. در اباش یدرص ( در هر دو مكان و هر دو ساآ م 83/54- 43/55) ’G4‘درص ( و    4/53-  31/53)  ’G3‘  یهابيژنوت
ارتفاع در رقم ماهرران  نیشتريب  طرح یفاز اوآ اجرا جینتا براساس گروه قرار گرفتن . کین اشته و هر سه در   یداریتفاو  معن  كومانچو رقم    ’G63‘و  
( و مترسررانتی  11/90)  ’G63‘  بيرر گ ررترت ترراج در ژنوت  نیكمتر  ني( بود. همچنمترسانتی  66/118)  ’G63‘  بيدر ژنوت  نی( و كمترمترسانتی  5/242)
 نيدست مم . طوآ فلل رش  در برر ه  ب  یشیبر صفا  رو   تأثيردو منطقه از نظر    نيب  یداریدست مم . اختلاف معنه  ( ب72/138در رقم كومانچ )  نیشتريب

دو   یرشرر  و بررارده طیدو فاز و با در نظررر گرررفتن شرررا نیا یابیرزا  براساسروز متفاو  بود.    247تا    237روز و در گرگان از    257ارقام در منطقه گنب   
 جهت توسعه م  نظر قرار داده شون .  بخ يام یهابيعنوان ژنوتهب توانن یم ’G63’و  G4’  ’’G43’بيژنوت
  

 گرگان ی افشانگرده گردوسانان   یسازگارتغيير اقليم   هاي كليدي: واژه
  

 
 ی  گرگان  ایرانكشاورز  ج یمموزت و ترو  قا   يسازمان تحق  بخ  تحقيقا  اصلاح و تهيه نهاآ و بذر  مركز تحقيقا  و مموزت كشاورزی و منابع طبيعی گل تان   -1
 های معت جه و سردسيری  مؤس ه تحقيقا  علوم باغبانی كشور  سازمان تحقيقا   مموزت و ترویج كشاورزی  كرج  ایرانپژوهشك ه ميوه  -2
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  مقدمه
جنس و ح ود   هفت  یدارا  Juglandaceae  ایخانواده گردوسانان  

م  60 ) باش ی گونه  جوگلانز  جنس   .Juglansكار و  از Carya)  ای(   )
م  نیا  یهاجنس  نیترمهمجمله   دارا  باشن یخانواده  ارزت    یكه 
اقتلاد  یت ار علمUi et al., 2023)  ه تن   یو  نام  با  پكان    ی(. 

Carya illinoensis  به جنس كار نياز    باش  یم  ایمتعلق   سرماییكه 
خوبی تحمل كرده و در مقای ه  هی داشته و شرایط گرم منطقه را ب پایين

بالا كيفيت  با  مناسب  محلوآ  ایرانی   گردوی  می یبا  توجي     ینمای 
(Badyal & Upadhayay, 2004.)    پكان در توسعه كشت درخت 

از جها  مختلفی می توان  اهميت داشته باش . در  مناطق گرم استان 
ب ی یر با ارزت غذاباعنوان یكی از محلولا  گروه خشكهدرجه اوآ 

هر است.  گرم  مناطق  در  دارای    100بالا  پكان  مغز   687گرم 

به  انرژی  پروتئين   2/9  مب   درص   5-3همراه  كيلوكاجری    72  درص  
اسي چرب   د كربوهي را    15رص   و   2/2  درص   فيبر  درص  

و B6   و  B2, B1های خانواده ب شامل  ای غنی از ویتامينم موعه
و  و  C  وA ویتامين   ف فر  س یم  مهن   كل يم   مثل  مع نی   املاح 

 (. Johnson, 1997; Rajaram et al., 2001باش  )پتاسيم می
است داشته  درخت  این  كه  مطلوبی  خلوصيا   به  توجه     با 

های گذشته در نقاط مختلف  های گ ترت كشت من طی ساآبرنامه 
 ,.Fronza et al(  برزیل )Rui et al., 2015چين )جمله    جهان از

  اياسپان    (Badyal & Upadhayay, 2004)  هن وستان(   2018
(Aleta & Ninot, 1993)  كيهتر  (Tuzcu et al., 1993 )  ایتاجيا   و
(Tamponi, 1990) صور  گرفته است. 

هكتار  1614برابر  2008سطح زیر كشت پكان در ساآ   در برزیل
ميانگين عملكرد   است. در ساآ   1433با  بوده  كيلوگرم در هر هكتار 

به    2015 پكان  كشت  زیر  عملكرد    3129سطح  ميانگين  و  هكتار 
 (. Rui et al., 2015) كيلوگرم در هر هكتار رسي ه است 5201

( مناطق توسعه پكان در  Zhang et al., 2002ژانگ و همكاران )
شناسی و نيازهای رش ی و خلوصيا  اقليمی  خاك  براساسچين را  

طبقه  پكان  گياه  بين  كارمیی  مناطق  این  نمود.  درجه   35تا    25بن ی 
و   واق  122تا    100شماجی  چين  در  با  ه ت  عشرقی  محلوجی  و  ن  

 نماین . عملكرد مطلوب و كيفيت مناسب توجي  می

ارقام پررش  مانن  رقم شوشونی در عين     در درجه دوم از  بعضی 
دجيل داشتن تاجی گ ترده و اسكلت چوبی محكم   بهتوجي  محلوآ   

طرفی  از  است.  منطقه  گرم  بادهای  مقابل  در  بادشكن  مناسب     گونه 
ایران با همانن  گردوی  با داشتن چوب  بالا  در صنایع چوب    ی  كيفيت 

   ویژه در تهيه روك  برای وسایل چوبی جوكس  كاربرد فراوانی دارد.به 

ها و مراتع  سازمان جنگل    ی  يخورش  50و    40دهه    یهاساآ  یط
م  رانیا وؤ و  اصلاح  بذر  هيته   س ه  و  تع اد    نهاآ  واردا   به    یاق ام 

با  نیا  یون يارقام پ برخ  خشكبار  نموده و در  ا  یارزت    ی ها تگاه یاز 
تحق  یقاتيتحق مركز  جمله  باغ    مبادیصف  یكشاورز  قا ياز  دزفوآ  

كشاورز قائم  ی كشاورز باغ  اكوجوژ  یشهر   و  یو  باغ  نوشهر    ی هادر 
كشت  یشیمزما مورد  فارس  گرفتن داراب  قرار   قا يتحق  ج ینتا  .وكار 
تحق  نیا  یرو از    یدزفوآ حاك  قا يدرختان در مركز  است كه  از من 
عملكرد   زانيم  ن یشتريب  یرقم دارا  پنج   یواردات  یون يرقم پ  12  نيب

كبوده گراك  نیا  ه ان   شامل  و    تا يچیو    یج 10  نگ يارقام  گراتكس 
 (. Ajamgard et al.,2007  )باشنیچوكتا م

كشور   یدرختان در مناطق گرم جنوب  نیكه ا  یبا توجه به سازگار
داده نشان  خود  ناز  و  منظوره    یكاربردها  زيان   نظر    هامن چن   به 

وجود   هامن  یسازگار  یبررس  كه  رس یم با  گل تان  استان  در 
بر این اساس در ساآ    كن یم   ايپ  ی اژهیو  تيمختلف اهم  یها مياقل

در  1388 واقع  پكان  درختان  روی  ارزیابی  جهت  طرحی  شهرستان   
  مورد كشت قرار گرفته بودن  1346گنب  در استان گل تان كه از ساآ 

گزین    زایشی  و  رویشی  نظر صفا   از  برتر  درختان  و  گردی   ان ام 
 (. Ghazaeian,M. 2012) گردی 

این ژنوتيب   در تحقيق حاضر بررسی سازگاری  ها در سایر  ه ف 
م استان  استان ی نقاط  كشاورزی  جهاد  سازمان  نظر  مورد  كه  باش  

می پكان  كشت  توسعه  باجهت  استراتژیک    باشن .  جایگاه  به  توجه 
به ملرف    یو اقباآ عموم  یجهان  یدر بازارها  یمحلولا  خشكبار

 ینيز توجه به تقاضا  و   یبه اشت  و  یانقطه نظر تغذیه   ها ازوردهماین فر
درملرف و    امر  كنن گان  بهتوجي   م  صادرا   توسعه  كه    رس ینظر 

دارا كه  ارزشمن   گياه  این  می  یكاربر  یكشت  منظوره  در  چن   باش  
به  ینقاط دما  كه  جمله  از  مختلف  نياز    یدلایل  تأمين  ع م  و  بالا 
م    بای تی م    باشن یكشت گردو مناسب نم  ی در زم تان برا  یسرمای

درختان    نیت اسبب مح ود بودن كشبه   نينظر قرار داده شود. همچن
درختان در    نیا  یاصل   تگاهیكه در ز  یشاخل  یهایماريب   در كشور

خ ار   الا یا ممتح ه  م  باشن یزا  كه  ن ارد  وجود  كشور    توان ی در 
 . رديم  نظر قرار گ تیمز کیعنوان به 

 

 ها مواد و روش
بلوك قاجب  در  طرح  و    كامل   هایاین  تكرار  سه  با    دوتلادفی 

منطقه   دو  در  تكرار  هر  در  تحقيقا     -1نهاآ  )ای تگاه  گرگان 
و   چاجكی(  طبيعی  منابع  و  ایگ ر  -2كشاورزی  )روستای  زمين  -گنب  

  . یكشاورز( اجرا گرد
منطقه   استان مح وده  در  بخ     گل تان  در  و  شماجی  معت جه 

است ش ه  واقع  كشور  استان     براساس  . شماجی  هواشناسی  ساجنامه 
 مترميلی8/463  در گرگان  1400-1401در ساآ زراعی    بارت  يانگينم

در  مترميلی  8/531)بلن م  :   و  )بلن م  :    مترميلی  8/245گنب   ( 
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  1/1ميانگين دما    را ييتغ   ساآ  نيدر همبوده است.    (مترميلی  5/327
 درجه در گنب  افزای  داشته است.  4/0در گرگان و  گرادسانتی درجه 
زراع  نيانگيم ساآ  در  گرگان    1401-1402  یبارت    5/424در 
گنب   مترميلی  7/537)بلن م  :    مترميلی در  و   مترميلی  5/212( 

ميانگين دما    را  ييتغ   ساآ  ني. در همبود(  مترميلی  4/328)بلن م  :  
و    گرادسانتیدرجه    8/0 گرگان  گنب  د  گراسانتیدرجه    3/1در  در 

 افزای  داشته است. 
ازژنوتيب  عبارتن   طرح  این  در  استفاده  مورد   های 

‘G63’,’G43’,’G4’,’G3’    از برترژنوتيب كه  موجود در سطح   های 
 ,Ghazaeianی توسط غزایيان )ف يو ك  یكمّ  یابیپس از ارزكه  استان  

عبارتن  از    ت اری  و ارقام   ش ن   ريو تكث  ن  یگز( معرفی گردی    2012
ب از  كه  كومانچ  و  تحق  ونيكلك   یهاون كيپ  نيماهان    قا  يمركز 

تكث نهاآ یگرد  ريدزفوآ  اس.  با  پيون ی  كابل    روت از    تفادههای 
منطقه فوق   دوش ه در  های مشخصحرارتی توجي  گردی ه و در محل

 .مورد كشت قرار گرفتن 
كشت   مورد  مناطق  مبخاك  و  بوده  جوم  نوع   صور  به   یارياز 

ش   یاقطره  سي تم مباجرا  دفعا   به    ی ط  یاري.  توجه  با  رش   فلل 
هفته   ییدما  طیشرا عمل  بارکی  یاو  گرفت.  باغ   تیریم   ا يان ام 

زم تانهشامل   سم هرس  تغذیه     و  زم تانه  درختان  پاشی  همه  برای 
اعماآ ش . ه ب   جینتا  راساس ب  یپاشو محلوآ   یخاك   هیتغذ  طور یك ان 

گرفت.   صور   خاك  زا  ارزیابی مزمون  دسكریپتور    یشیصفا   طبق 
( این   سهم    به(  http://cgru.usda.gov/caryaپكان  روی  ساآ 

برداری عبارتن  از:  مورد یادداشت   یشیدرختان صور  گرفت. صفا  زا
گل ماده  زمان پي ای  و  رتیو طوآ دوره پذ  )زمان پي ای دهیگل

پذ دوره  نر( ها گل  رتیطوآ  ی  كوگامید  یبررس  و  یافشانگرده  ی 
ميوهیپروتان ر  و  ی)پروتوژن رسي ن  زمان  ح اقل    (   كه    50)زمانی 

ميوه از  باردهیدرص   تناوب  باشن (   رسي ه  باردهی     ها  تناوب  )وجود 
ميوه  مهم  صفا   ساجه(   هر  قشامل    باردهی  و  طوآ  ميوه   طر وزن 

م  وه يم ميوه  وه  يشكل  پوسته چوبی  رنگضخامت   مغز  درص     مغز    
پوست(  با  ميوه  به  مغز  وزن  عملكرد  )ن بت  همچنميوه  و    یبرا  ني. 

صور  به   تاآي ید  سيبا استفاده از كوج  وهيرش  م  یمنحن  یريگان ازه
تشك  یهفتگ از  رس  وهيم  ليبع   زمان  م    وهيم   نيتا  شامل   وهيابعاد 

ان ازه قطر  و  حاصله    یريگطوآ  نتایج  نرم به ش .  مماری وسيله   افزار 
SAS 9.1  ها  مقای ه ميانگين داده  و  ورد ت زیه و تحليل قرار گرفتم
احتماآ    LSDمزمون    براساس  محاسبه    درص   پنجدر سطح  و  تعيين 
 ش . 

 
 
 

 و بحث  جینتا
ا  1403تا    1400  یهاساآ  یط  یبررس  نیا محل    تگاه یدر 
 یعيو منابع طب  یو مموزت كشاورز  قا ي مركز تحق  یچاجك  یقاتيتحق

واقع در    گ ریا  یكشاورز واقع در روستا  نيگل تان در گرگان و در زم
  وه يم  یبر رو  یريگشهرستان گنب  صور  گرفت. ان ازه   یلومتريك  30
ش ه برای  ت تع اد ميوه برداش .  تصور  گرف  1402و    1401  یهاساآ

دجيل باردهی پایين و به   در دو منطقه  مزمای   دو ساآ  یرقم ماهان ط
رقم   نيهمچن . یحذف گرد  هیجذا از مقا كافی نبوده  خ ار  پرن گان

 ن اشته است.  وهيكومانچ در ساآ اوآ در گرگان م
داد نشان  واریانس  ت زیه  از  حاصل  از    كه  نتایج  مكان  دو  بين 

وجود    (P<0.01)ی  دارمورد بررسی اختلاف معنی   یشیجحاظ صفا  زا
در    یمورد بررس  یهاب يارقام و ژنوت  نيب  ني(. همچن1  داشت  )ج وآ

اثرا  متقابل   ني. همچن یمشاه ه گرد  یداریهمه صفا  تفاو  معن
به   یگرد  دارین صفا  مع  ریجز در عملكرد در سابه  با توجه   دار معنی . 

ن بت طوآ به قطر     وه يش ن اثرا  متقابل در صفا  طوآ و قطر م
  ه یمقا  انس یوار  هیدر ج وآ ت ز  وهيو وزن م  یضخامت پوسته چوب

تا   2صفا  در ج وآ    نیا  برایLSD  (≤05/0  )  توسط مزمون  نيانگيم
مماره  9 است.  ش ه  ان ازه  یفيتوص  یهامورده  در  یريگصفا   ش ه 

 ت. مورده ش ه اس 6ج وآ 
استان   یهاب يژنوت  انيحاصله  از نظر عملكرد در م  جینتا  براساس
موجود رقم  ژنوت  نیبالاتر   و  به  متعلق  و  دوم  ساآ  در    بيعملكرد 

‛G43’  (62/1  من  یازابه  لوگرميك از  پس  و  درخت(  )با    ’G63‛هر 
كمتر  یازابه   لوگرميك  17/1  زانيم و  درخت(  رقم   نیهر  در  عملكرد 

  نيهمچن.  هر درخت( بوده است  یازابه   لوگرميك  8/0  زان يكومانچ )با م
در گرگان در ساآ   ’G43‛ بينشان داد كه ژنوت جینتا وهياز نظر وزن م

ب م  نیشتريدوم  همچن  2/12)  وهيوزن  است.  داشته  را    نیا  نيگرم( 
متر( سانتی  22/4)  وهيوآ مط  نیشتر يب  یدارا  وهياز نظر ابعاد م  بيژنوت
ژنوتمی دارا’G4‛ بيباش .  دوم  ساآ  در  گرگان  وزن    نیكمتر  یدر 
 . ( بوده استگرم 74/5) وهيم

رقم كومانچ در گرگان در ساآ دوم از نظر ن بت طوآ    نيهمچن
 یارقام مورد بررس  اني( در م87/1ن بت )  نیشتريب  یدارا  وهيبه قطر م

ا است.  حاج  نیبوده  ا  ستا   یدر  در    نی كه  اوآ  ساآ  در  گنب   در  رقم 
بررس  انيم به قطر م  نیكمتر  یارقام مورد  را  63/1)  وهين بت طوآ   )

در گرگان در  ’G43‛ بيدر ژنوت  وه يطوآ م  نیشتريب.  نشان داده است
( دوم  كمتر سانتی  22/4ساآ  و  م  نیمتر(  كومانچ    وهيطوآ  رقم  در 

 وهيقطر م  نیشتريب.  متر( در گنب  در ساآ اوآ بوده استسانتی  58/3)
  ن ی متر( و كمترسانتی  42/2در گرگان در ساآ دوم )’G63‛ بيدر ژنوت
ژنوت  وهيقطر م اوآ )’G4‛ بيدر  متر( سانتی  13/2در گرگان در ساآ 

 .بوده است
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 در دو مكان  1402  تا 1400 يهاسال یپكان ط يهاپي ارقام و ژنوت یشی صفات زا انسیوار هیتجز -1 جدول

Table 1- The ANOVA results for the reproductive characters of pecan cultivars and genotypes between 2021-2023 

 ميانگين مربعات 

Mean of squares  درجه

 آزادي 
df 

 ير يمنابع تغ

S.O.V طول ميوه 
Fruit length 

 قطر ميوه 
Fruit width 

نسبت طول  

 قطر به 
l/w 

ضخامت 

 پوسته چوبی 
Shell width 

 وزن ميوه
Fruit 

weight 

 درصد مغز 
Nut% 

 عملكرد 

Yield 

per tree 

1.46 ** 0.86** 0.23** 0.0002* 0.25ns 324.33** 2.46** 1 مكان 
Place 

3.98** 1.14** 0.54** 0.00002ns 58.58** 327.04** 1.18* 1 ساآ 
Year 

1.94** 1** 0.26** 0.0ns 15.59* 324.33** 0.67ns 1 مكان × ساآ 
P × Y 

2.95** 1.02** 0.46** 0.08ns 45.81** 761.39** 1.69** 4  كوجتيوار 
Cultivar 

2.05** 0.77** 0.4** 0.0ns 28.43** 324.33** 0.18ns 4 مكان  × كوجتيوار 
C × P 

2.87** 0.67* 0.63** 0.006ns 20.42** 324.07** 0.04ns 4  كوجتيوار × ساآ 
C × Y 

1.96** 0.58** 0.50** 0.0ns 11.13** 324.33** 0.21ns 4 كوجتيوار × مكان × ساآ 
C × P × Y 

 Errorخطا 31 0.17 5.89 1.46 0.00002 0.003 0.01 0.03

4.64 4.93 3.64 0.57 14.13 5.02 40.77  
 ضریب تغييرا  

%) C.V. 

ns :** درص . کیدر سطح احتماآ پنج درص  و  دار یو معن داریمعنريغ بي ترتبه  * و 
ns,* and **: Non-significant, and significant at 5% and 1% of probability levels, respectively 

 
چوب   یريگان ازه  در پوسته  ب  وهيم  یضخامت  از    یكی عنوان  هكه 

  ن یشتريب   شودیجحاظ م  یكنپوست   یراحت  نييتع  یصفا  مناسب برا
ژنوت در  )’G4‛ بيضخامت  اوآ  ساآ  كمترمترميلی  87/0در  و    ن ی( 

ژنوت در  پوسته  )’G3‛ بيضخامت  اوآ  ساآ  بمترميلی  63/0در   ه ( 
 .دست مم 
داد    نيانگيم   هیمقا نشان  مغز  و    ’G3‛  یهاب يژنوتكه  درص  
‛G4’    در    یدارمعنیاختلاف و  م  ک ین اشته  قرار  .  رن يگی گروه 
ژنوت  نیشتريب در  مغز  و    G3  (4/53  –  31/53  یهاب يدرص   درص ( 

‛G4’  (83/54  –  43/55   ساآ دو  هر  و  مكان  دو  هر  در  درص ( 
نظر .  باش یم رقم  ’G63‛و  ’G43‛  یهابي ژنوت   صفت   نیا  از  و 

 گروه قرار گرفتن .  کین اشته و هر سه در  یداریكومانچ تفاو  معن
شروع رش  در بهار در     (7  ج وآ)  یشیزا  یثبت مراحل فنوجوژ  در

باغ كشاورز واقع در    تيدر موقع  یمورد بررس  یهابيهمه ارقام و ژنوت
اختلاف    گ ریا  یروستا با  گنب   شهرستان  توابع  از    پنجاز  زودتر  روز 
.  باش ی از توابع شهرستان گرگان م  یچاجك  قا يتحق   تگاهیا  تيموقع
تر گنب  ن بت گرم   یمياقل  طیبا توجه به شرا  توان یامر م  نیا  حيتوض

 .به گرگان باش 

ب  طوآ در  رش   گنب     نيفلل  منطقه  در  در    257ارقام  و  روز 
طوآ دوره رش  در هر   نیروز متفاو  بود. كمتر  247تا    237گرگان از  

ژنوت در  منطقه  گرد  G63’  (240‛بيدو  ثبت  ا یروز(  بر      اساس  نی. 
رقم  نیترربرگ هیو د’G3‛ بيرقم در هر دو منطقه ژنوت نیترزودبرگ ه

د خزان  است.  بوده  د  ركومانچ  منطقه  دو  نهر  بوده   مه ير  مذرماه  اوآ 
.   یارقام ثبت گرد  ه يزودتر از بق  ز ين’G3‛ ب يخزان ژنوت  خیاست و تار

دوم مهرماه و در منطقه گرگان    مه يزمان برداشت در منطقه گنب  در ن
( نينو   و  مجتا  بود.  مبان  اوآ  هفته  با  Aleta & Ninot, 1993در   )

اررقم    21ارزیابی   كه  دادن   گزارت  اسپانيا  در  و    قامپكان  شوشونی 
دارا و  نیشتريب  یمپاچی  دارا  رش   تا  و  نیكمتر  یوی چی  بوده   رش  

باشن . رقم چوكتا می  ترینترین و مپاچی دیررسرقم شوشونی زودرس 
مدرشت   یدارا ریز رقم چی   و   وهيترین  مینی  چوكتا  می   وهيترین  باش . 
ماهاواك پرمغز ارقام  و  تا  ترین  و وی چی  ارقام باردهزود  مپاچی   ترین 
 .باشن می

ن  تیمح ود  نیترمهم پكان   توسعه  به    ن یا  ازيدر    کیمحلوآ 
طولان  رش   پ  یدوره  از  رس    ی ايبع   تا  م   نيگل    است  وهيكامل 

(Ajamgard et al., 2007; Wolstenholme, 1980  .) 

  



 351      …  هاي برتر و ارقام پکانمطالعه خصوصیات میوه و عملکرد تعدادي از ژنوتیپ ،غزایی یان و همکاران

 پكان  درصد مغز ، قطر ميوه وميوهطول   ميوه، نسبت طول به قطر ميوه، سال بر وزن × مكان × رقمگانه سهاثر مقایسه ميانگين  -2 جدول
Table 2- The triple effect of cultivar×place×year on the pecan fruit weight, fruit length/diameter, fruit length, fruit width and 

nut percent 

 رقم  × مکان ×سال 

 Cultivar × place × year 

میانگین وزن  

 میوه

Fruit weight 

 میانگین نسبت طول به قطر میوه

Fruit length/diameter 

میانگین طول  

 میوه

Fruit length 

ميانگين قطر 
 ميوه

 Fruit width 

 درصد مغز

Nut 

percent 

G3 × 1401× گرگان 

G3 ×Gorgan  ×1401 
9.9cd* 1.82abcd* 4.00ab* 2.20d-h* 53.31a* 

 G3 ×  1401× گنب 

G3 ×Gonbad  ×1401 
6.16fg 1.75b-f 4.13ab 2.35a-e 53.31a 

 G3  × 1402× گرگان 

G3  ×Gorgan  ×1402 
10.83 abc 1.71d-h 4.1ab 2.39ab 53.4a 

  G3 ×  1402× گنب 

G3 ×Gonbad  ×1402 
6.5fg 1.78a-f 4.07ab 1.28a-h 53.4a 

 G4  × 1401× گرگان 

G4  ×Gorgan  ×1401 
5.8g 1.83abc 3.90b 2.13h 54.83a 

 G4  ×  1401× گنب 

G4  ×Gonbad  ×1401 
6.96fg 1.75b-f 3.83b 2.19e-h 54.83a 

 G4  × 1402× گرگان 

G4  ×Gorgan  ×1402 
5.74g 1.79a-f 3.96ab 2.21c-h 55.43a 

 G4  ×  1402× گنب 

G4  ×Gonbad  ×1402 
8.66de 1.8abcde 4.04ab 2.24b-h 55.43a 

 G43  × 1401× گرگان 

G43  ×Gorgan   ×1401 
11.96ab 1.85ab 4.06ab 2.20d-h 48.82b 

 G43 ×  1401× گنب 

G43  ×Gonbad   ×1401 
11.34abc 1.68fgh 3.94ab 2.34a-f 48.82b 

 G43  × 1402× گرگان 

G43  ×Gorgan   ×1402 
12.2a 1.78a-f 4.22a 2.37abc 48.56b 

 G43 ×  1402× گنب 

G43  ×Gonbad   ×1402 
11.5abc 1.67gh 3.92ab 2.36abcd 48.56b 

 G63  × 1401× گرگان 

G63  ×Gorgan   ×1401 
7.96ef 1.73c-f 4.09ab 2.36abcd 49.5b 

 G63 ×  1401× گنب 

G63  ×Gonbad   ×1401 
7.8ef 1.69e-h 3.93ab 2.31a-g 49.5b 

 G63  × 1402× گرگان 

G63  ×Gorgan   ×1402 
11.23abc 1.68fgh 4.07ab 2.42a 49.16b 

 G63 ×  1402× گنب 

G63  ×Gonbad   ×1402 
7.95ef 1.76b-f 4.09ab 2.32 a-g 49.16b 

 Comanch  × 1401× گرگان 

Comanch  ×Gorgan   ×1401 
0f 0i 0d 0i 0c 

 Comanch  ×  1401× گنب 

Comanch  ×Gonbad   ×1401 
7.83ef 1.63h   3.58c 2.18fgh 46.5b 

 Comanch  × 1402× گرگان 

Comanch  ×Gorgan   ×1402 
10.63 abc 1.87a 4.06ab 2.16gh 46.5b 

 Comanch  ×  1402× گنب 

Comanch  ×Gonbad   ×1402 
10.28bcd 1.78a-f 4.04ab 2.27a-h 46.5b 

 ی با یك یگر ن ارن .دارمعنیی با حروف مشابه اختلاف هاميانگين *
*The same characters have no significant differences 
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 بر ضخامت پوسته چوبی ميوهرقم × سال مقایسه ميانگين اثر متقابل  -3 جدول
Table 3- Mean differences of cultivar ×year effect on shell width 

 رقم  ×سال
 Cultivar ×year 

 وه يم یضخامت پوسته چوبميانگين 

Shell width (mm) 

G3  ×1401   0.61g* 

G3×1402   0.7f 
G4  ×1401   0.87a 

G4×1402   0.85c 
G43 × 1401   0.848c 
G43×1402   0.846c 
G63 × 1401   0.85b 
G63×1402   0.84d 

Comanch × 1401   0.85bc 
Comanch×1402   0.83e 

 ی با یك یگر ن ارن .دارمعنیی با حروف مشابه اختلاف ها* ميانگين
*The same characters have no significant differences. 

 
 بر عملكرد ميوه یا ژنوتيپ اثر رقم مقایسه ميانگين  -4 جدول

Table 4- Mean differences of cultivar effect on fruit width 

 رقم یا ژنوتيپ 
 Cultivar or genotype 

 وزن ميوه

Fruit weight 

(g) 

G3  0.68c* 
G4  0.9bc 

G43   1.62a 
G63 1.17b 

Comanch   0.8c 
 ی با یك یگر ن ارن .دارمعنیی با حروف مشابه اختلاف ها* ميانگين

*The same characters have no significant differences. 

 
 اثر مكان بر عملكرد ميوهمقایسه ميانگين  -5 جدول

Table 5- Mean differences of cultivar effect on yield/tree 
 مکان

 Place 
 ازاي درخت عملكرد به

Yield/tree (kg per tree) 
 گرگان 

Gorgan 
0.89b* 

 گنب 
Gonbad 

1.17a 

  ی با یك یگر ن ارن .دارمعنیی با حروف مشابه اختلاف ها* ميانگين
*The same characters have no significant differences. 

 

مهم  یحرارت  یهامشخلهكه  ازمن ا تع  یعامل  طوآ    نييدر 
ش ه در یرو براساس اطلاعا  گردمو  باشن یم  اهيگ  یكیمراحل فنوجوژ
نمود   یبن جمع   توانیم   یبردارادداشت یبراساس سه ساآ    3ج وآ  

و در غرب  نیكه شروع رش  در بهار در شرق استان از هفته اوآ فرورد
خزان در هر دو منطقه در    نيو همچن  ش همغاز   نیفرورد  مهياستان از ن
ژنوت و  ن  یهابيارقام  تا  جذا    مه يمختلف  دارد.  ادامه    دوره   کی مذرماه 
ا ح ود    نیرش   در  م  هشتتا    هفتمحلوآ  رس  باش یماه    ی  گيتا 
گ   هیگرد  ليكمت  وهيم همچن  اهيو  گردد.  استراحت  مرحله    نيوارد 

از من است    یبلن م   استان  حاك  یحاصل از ممارها  یمياقل  یهاداده
  تگاهیروز و در ا  1/13گرگان     تگاهیدر ا  خبن ان ی  یكه تع اد روزها

 (.;Esmaeili et al., 2018)  باش  ی ساآ م  طوآ روز در    8/30گنب   
( همكاران  و  خلوصيا   Wood et al., 1997وود  بررسی  در   )

خلوص كه  دادن   نشان  زا  یشیرو  ا يفنوجوژیک   ی ریپذتأثير  یشیو 
شرا  یادیز ت  یطيمح  طیاز  و  فنوجوژ   يك أدارن   كه صفا    ک ینمودن  
 ی هاساآ یط یتوان  در نقاط مختلف و حترقم مشخص می کی یبرا
 . رديقرار بگ طي محل تحت تأثير مح کیدر  تلفمخ
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 1403-1401ها و ارقام پكان  سال خصوصيات ميوه  ژنوتيپ  -6 جدول
Table 6- Fruit characters of pecan cultivars and genotypes between 2021-2023 

 طول ميوه

Fruit 

length 

(L) 
(cm) 

 قطر ميوه 

Fruit 

width 

(W) 

(cm) 

نسبت طول به  

 قطر ميوه 

Fruit length  

to diameter 

ضخامت پوسته  

 چوبی 

Shell thickness 

 (mm ) 

 وزن ميوه

Fruit 

weight 
(g) 

 عملكرد 

Yield 
)1-tree.kg ) 

 منطقه
Place 

 رقم

Cultivar 
 ردیف 

Row 

4.05 2.29 1.8 0.62 10.37 0.55 

 گرگان 
Gorgan 

G3 1 

3.91 2.17 1.8 0.88 5.76 0.85 G4 2 

4.14 2.28 1.8 0.85 12.05 1.38 G43 3 

4.08 2.39 1.7 0.86 9.59 0.83 G63 4 

4.06 2.16 1.9 0.85 10.63 0.96 Comanch 5 

4.1 2.35 1.8 0.7 6.33 0.81 

 گنب 
Gonbad 

G3 6 

3.93 2.21 1.8 0.85 7.78 0.89 G4 7 

3.94 2.35 1.7 0.85 11.42 1.83 G43 8 

4.01 2.31 1.7 0.84 7.87 1.49 G63 9 

3.81 2.22 1.7 0.83 9.05 1.11 Comanch 10 

3.81 2.16 1.7 0.62 5.76 0.55 Min ح اقل 

4.14 2.35 1.9 0.88 12.05 1.83 Max  ح اكثر 

4 2.27 1.77 0.81 9.08 1.07 Mean ميانگين 

0.1 0.08 0.06 0.08 2.01 0.37 Standard deviation   ضریب تغييرا 

 
ب  G43  بيژنوت  ج ینتا  براساس ژنوت  نيدر  و  مورد    یهابيارقام 

ا  یبررس دارا  یچاجك  قا يتحق   تگاهیدر  دوم  ساآ  در  و    ی گرگان 
از من رقم كومانچ    75/11)  وهيوزن م  نیبالاتر گرم( بوده است و بع  
  ب يژنوت  قيتحق نیا 1فاز  جینتا براساسگرم( قرار داشته است.  84/9)

‛G43’     نيرا در ب  زانيم  نیبالاتر  زيو ح م تاج ن  رش از نظر ق ر 
كمتر است.  داشته  مطاجعه  تحت  م  نیارقام  ژنوت  زين  وهيوزن   بيدر 

‛G4’  (79/6  ثبت گرد )ارز  ني. همچن یگرم عملكرد    ی ابیدر دو ساآ 
معن ب  یداریتفاو   ژنوت  نيدر  و  بررس  یهاب يارقام  دو    یمورد  در 
 .ام يدست نه منطقه ب

طی   ميوه  رش   گرده  25منحنی  از  پس  براساس  هفته  افشانی 
ابعاد ميوه در   است. همچنين مشخلا    1شكل  تغييرا   مورده ش ه 

و رنگ مغز در   مورده ش ه    8ج وآ  شكل ميوه  اساس دسكریپتور  بر 
به    توانیرا م  یافشانپس از گرده  وهيمراحل نمو م  ی طور كلبه است.  

پر ش ن   ای  نيرش  جن  -2نمو من وسپرم و    -1نمود:    ميدو ق مت تق 
پر مرحله  مغز  مغز.  چوب هم   ش ن  پوسته  ش ن  سخت  با  مغاز    یزمان 

   در پكان   وهيدر مرحله نمو م  .داردادامه   وهيم   نيو تا زمان رس   هیگرد
مغاز   یدهمرحله از زمان شكوفه   نی. اده ی در ان ازه رخ م    یابت ا افزا
ش ن   مرحله بع  پر  در.  اب ییزمان با سخت ش ن ه ته خاتمه مو هم

زمان با  زمان با سخت ش ن پوسته بوده و همكه هم  گرددی مغز مغاز م
از پوسته )در زمان رس   نمو .  اب یی ( خاتمه موهيم   نيج ا ش ن مغزها 

گلگاه   یانتها  هيمن وسپرم در مغاز سخت ش ن پوسته از ناح  یح اكثر

ا  وهيم در  و    هيخود رس  یماكروسكوپ  ان ازهبه    نيجن   مرحله  نیبوده 
من وسپرم    یش ن پوسته همراه نمو ح اكثرمغاز سخت    نیاست. بنابرا

 .  (,McKay 1947) ش ن مغز است پر ای نيجن عیو شروع رش  سر
گرده  56  یط  هاوهيم از  بع   ش ن    یافشانروز  بزرگ  به  شروع 

  ی افشانسه ماه بع  از گرده  ی . طرسن ی خود م  ان ازهنموده و به نلف  
افزا  را ييتغ رون   پا  ی شیان ازه تخمک  در  و  دوره هم    نیا  انیداشته 

 & Crane)  رسن یخود م  یینها  ان ازه به    باًیتقر  وه يتخمک و هم م

Hardy, 1934 .) 
ساآ طی  دیكوگامی  بررسی  و   1402-1400های  در  ارقام  در 

تحت  ژنوتيب  گرگان  های  در  ماهان  و  كومانچ  رقم  دو  مطاجعه  
ا نرپي  حاجی  در  این  دادن    نشان  در  كه  سترسی  رقم  دو  گنب     هر 
دادن   یرس يپماده )نشان  استان  ژنوتيب  چهار  همچنين   .‛G3’, 

‛G63’, ‛G43’, ‛G4’ماده چار   پي (  دادن .  نشان  رسی 
مورده ش ه است. بر این اساس  در اح اث باغ   2شكل  افشانی در  گرده

هم با  ارقام  كه  است  لازم  عملكرد  ح اكثر  حلوآ  برای  پوشانی  و 
گرده علاوهبالای  شون .  جحاظ  از  افشانی  باغ  م یریت  شرایط  این  بر 

ها و مفا  نيز نق  مهمی در تعيين مهار بيماری  جمله تغذیه  مبياری و
از نهم   ’G4‛عملكرد نهایی دارن . طوآ دوره ریزت گرده در ژنوتيب  

كه در باش   درحاجی م   هشت روز می اردیبهشت به   16اردیبهشت تا  
افشانی در  ش  روز بوده و بيشترین طوآ دوره گرده  ’G43‛ژنوتيب  

روز( و كمترین   11)  ’G43‛ن ژنوتيب  روز( و بع  از م  13رقم كومانچ )
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ژنوتيب   می  G3’  (6‛در  دوره روز(  طوآ  بيشترین  همچنين  باش . 
ریزی در  روز( و كمترین طوآ دوره گرده  11ریزی در رقم ماهان )گرده

)  G4  (6ژنوتيب   است   بوده  همكاران 2شكل  روز(  و  گرد  ع م   .)
(Ajamgard et al., 2017گرده چار   تهيه  برای  ارقام (  افشانی 

ت اری پكان در دزفوآ طی دو ساآ بررسی  نشان دادن  كه همه ارقام  

ها  باشن . در تحقيق من در این مطاجعه دارای خلوصيت دیكوگامی می
به  بودن    پروتوژینوس  عم تاً  بوده  ارقام  پروتان ر  كه  پركيو  رقم  جز 

دوره  طوآ  بيشترین  گراكينگ  رقم  مطاجعه   این  در  همچنين  است. 
 ریزی را نشان داده است.  گرده

 
 1403-1399 هايصيات رشدي و فنولوژي در دو منطقه چالكی و گنبد طی سالخصو  -7 جدول

Table 7- Vegetative characters in two place between 2020-2024 

 رقم
Cultivar 

 مكان

Place 

 شروع به رشد 

Growth 

begining 

 خزان

Abscission 

 طول دوره رشد  

Growth 

length (day) 

 قدرت رشد

Vigority 

 رشد عادت 

Growth 

habit 

 شروع باردهی 

Time of 

Bearing 

تاریخ 

 برداشت 

Time of 

harvest 

G3 
 گرگان 

Gorgan 
 

 فروردین  13
2 April 

 مذر  9
30 Nov. 

242   
 متوسط تا قوی

Medium to 
strong 

 عمودی 

Upright 
 ساآ سوم

yearth 3 

 ماهمبان 4
26 Oct . 

G4  13  فروردین 
2 April 

 مذر  10
1 Dec. 

243 
 متوسط

Medium 
 ی عمود

Upright 
 ساآ چهارم

year th4 

 ماهمبان 4
26 Oct . 

 G43  14  فروردین 
2 April 

 مذر  14
5 Dec. 

245 
 متوسط تا قوی

Medium to 
strong 

 ی عمود
Upright 

 ساآ سوم
yearth 3 

 ماهمبان 6
26 Oct . 

G63  
 فروردین  14

2 April 

 مذر  9 
30 Nov. 

240 
 متوسط

Medium 

 گ ترده 
Widspread 

 ساآ چهارم

year th4 

 ماهمبان  6
26 Oct . 

 فروردین  13  ماهان
2 April 

 مذر  14
5 Dec. 

247 
 متوسط تا قوی

Medium to 
strong 

 ی عمود
Upright 

 ساآ چهارم

year th4 

 ماهمبان 4
26 Oct . 

  كومانچ
 فروردین  18

2 April 

 مذر  9 
30 Nov. 

237 
 قوی

Strong 

 ی عمود
Upright 

 ساآ سوم
yearth 3 

 ماهمبان  4
26 Oct . 

G3 
 گنب 

Gonbad 
 فروردین 3
23 March 

 مذر  14
5 Dec. 

257 
 قوی

Strong 
 ی عمود

Upright 
 ساآ سوم

yearth 3 

 ماه مهر 20
26 Oct . 

G4  4 فروردین 
24 March 

 مذر  14
5 Dec. 

256 
 متوسط

Medium 
 ی عمود

Upright 
 ساآ چهارم

year th4 

 ماه مهر 20
26 Oct . 

G43  3 فروردین 
24 March 

 مذر  14
5 Dec. 

257 
 قوی

Strong 
Semi-upright 

 ساآ سوم
yearth 3 

 ماه مهر 23
15 Oct . 

G63  3 فروردین 
23 March 

 مذر  14
5 Dec. 

257 
 متوسط

Medium 
 گ ترده 

Widspread 
 ساآ سوم

yearth 3 

 ماه مهر 20
26 Oct . 

 فروردین 5  ماهان

25 March 
 مذر  14

5 Dec. 
256 

 متوسط تا قوی

Medium to 
strong 

 ی عمود
Upright 

 ساآ سوم
yearth 3 

 ماه مهر 17
26 Oct . 

 فروردین 5  كومانچ

25 March 
 مذر  14

5 Dec. 
256 

 متوسط تا قوی

Medium to 
strong 

 ی عمود
Upright 

 ساآ سوم
yearth 3 

 ماه مهر 17
26 Oct . 
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 ) خط قرمز: قطر ميوه، خط آبی: طول ميوه(  افشانی در طی فصل رشدپس از گرده تغييرات طول و قطر ميوه پكان -1 شكل
Figure 1- The fruit length and width changes of pecan after pollination by week (Red line:Fruit width, Blue line: Fruit 

Length) 

 
 پكان  یپتورو ارقام براساس استاندارد دسكر هايپو رنگ مغز ژنوت  يوهشكل م -8جدول 

Table 8- Fruit shape and nut color of pecan genotypes and cultivars due to descriptor 
 رنگ مغز 

Kernel color 
 شكل ميوه

Fruit shape 
 رقم/ژنوتيپ 

Cultivar/Genotype 
 كرم رنگ 

Cream 

 بيضوی زاویه دار 

Oblong elliptic 
G3 

 طلایی

Golden 

 بيضوی زاویه دار 

Oblong elliptic 
G4 

 كرم رنگ 

cream 

 بيضوی زاویه دار 

Oblong elliptic 
G43 

 طلایی

Golden 

 بيضوی
Elliptic 

G63 

 ای روشن قهوه

Light-brown 

 بيضوی زاویه دار 

Oblong elliptic 
 كومانچ

Comanch 

 

 گيري نتيجه
ساآ زیاده در  استان  در  پكان  به كاشت  عمومی  اقباآ  اخير  های 

دارد وجود  من  برای  متع دی  دلایل  كه  است  جمله   بوده  مقاومت    از 
تن   به  استان  در  پكان  ق یمی  درختان  جمله خوب  از  دمایی  های 

زم تان   سرمای  و  بهاره  دیررس  سرمای  تاب تان   بالای  دماهای 
پایيز    1386مشابه دی ماه ساآ   های باغی كه به سایر گونه   1395و 

خ ارا  قابل توجهی وارد مورد و درختان پكان موجود كمترین مسيب  
كه عم تاً در    دار استانهمچنين در مقای ه با باغا  ه ته  را داشتن .

پراكن ميانی  ساآ هنوار  طی  و  علاقمن ی ان   و  گ ترت  پي   های 
داشته ساآ    ان زیادی  در  از  وجی  متع د  مشكلا   به  مبتلا  اخير  های 

سبب خ ارا  بالای بيماری و مفا  و همچنين جمله كوتاهی عمر به 
بالای سمهزینه بودههای  باغان    پاشی و هرس  به  م یریت  پكان  ا  
از طرفیاش بتر میمناسبو  تر  كم هزینه  مراتب توجه     .  قابل  قيمت 

  كه  مجيل و خشكبار و قابليت انبارداری مناسب من باعث گردی ه است 
ارزت جلب گردد. عم تاً درختان    سوی این خشكبار بابه توجه عمومی  

و   دیكوگامی  از  ناشی  مشكلا   و  بوده  بذری  استان  در  موجود 
از   برخی  در  می  هامن دیرباردهی  كه مشهود  طرح  این  دو    باش .  در 

پلاسم منتخب پكان ارزیابی ژرم   رویشی و زایشی ان ام گردی   مرحله
نيز   و  استان  موجود  ژنتيكی  پتان يل  از  استفاده  ه ف  با  استان  در 
در  توسعه  و  معرفی  برای  كشور  در  موجود  ت اری  ارقام  با  مقای ه 

نتایج دو   باغا  ج ی  در استان صور  گرفت. چنانچه  مرحله  اح اث 
از ژنوتيب   كه  ده نشان می این تحقيق   ش ه دارای  های معرفیبرخی 

باشن  كه م تلزم ادامه بررسی  قابليت رقابت با ارقام ت اری موجود می
های اوج باردهی و بلوغ درخت خواه  بود. طوآ فلل رش  در در ساآ

گنب    منطقه  در  ارقام  از    257بين  گرگان  در  و  روز    247تا    237روز 
همچنين   بود.  استان  أثيرتمتفاو   در  حادث  خشك اجی  شرایط  ا  
ساآ طی  نتایج   بای را    1402-1401  هایگل تان  ن بی  تعيين  در 
و با در   مرحلهدو    نیا  یابیارز  براساس   یبن عنوان جمعه بدخيل نمود.  

شرا گرفتن  بارده  طینظر  و    وG4   ‛ ‛G43‛‛  بيژنوت  سه    یرش  
‛G63‛  جهت توسعه م  نظر     بخ يام  یهاب يعنوان ژنوته ب  توانن  ی م

 قرار داده شون . 

 افشانیگردههفته پس از 
Week after pollination 
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