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Introduction1: Today, livestock and poultry health in the advanced production system is the main challenge 

affecting human health and the global economy. For years, antibiotics have been widely used as growth 
promoters to stabilize the microbial population of the digestive tract and improve performance. However, 
scientific evidence suggests that the massive use of these compounds has led to increased problem of antibiotic 
resistance and presence of antibiotics residues in feed and compromises human and animal health. Hence, there 
is a growing need to find effective alternatives to control infectious diseases and limit the spread of resistant 
bacteria. 

Organic acids are an alternative to antibiotics in poultry diets. These are improving the immune system of 
broilers by acidifying the gastrointestinal tract and improving the intestinal microflora. Coating of organic acids 
prevents their dissociation and digestion in the stomach so that the biological effect of organic acids reaches the 
distal parts of the gastrointestinal tract and is effective in intestinal microflora and mucosal morphology. Also, 
Essential oils are volatile oil compounds that are produced as secondary metabolites by plants. Essential oils 
extracted from plants have anti-bacterial, anti-viral, anti-fungal, antioxidant activities as well as immune-
modulating effects, reducing blood fat and stimulating the digestive system of poultry. Organic acids can 
complete the effect of essential oils through synergism antibacterial and bactericidal activities. Therefore, the 
present study was designed to investigate the effect of different levels of butyric acid glycerides and clove oil on 
growth performance, blood parameters and tibia bone characteristics of broiler chickens. 

 
Material and Methods: A total of 300 male and female broilers (Ross 308) with a completely randomized 

design with a 2 × 3 factorial arrangement, two levels of butyric acid glycerides (0 and 0.2 %) and three levels of 
clove oil (0, 500 and 1000 mg/kg) were used. Each of the six dietary treatments was fed to five replicate pens of 
10 birds each from 0 to 42 days of age. Body weight gain, feed intake, feed conversion ratio, weights of immune 
organs, plasma lipids and physical and mineral characteristics of the tibia were recorded. The collected data were 
analyzed using SAS software (2003) and using the general linear model (GLM) procedure. The equation of the 
statistical model of the experiment was according to the relation Yijk = µ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk, where Yijk 
represents the numerical value of each observation, µ is the population mean, Ai is the effect of butyric acid 
glycerides (0 and 0.2%), Bj was the effect of clove oil (0, 500 and 1000 mg/kg), ij (AB) was the interaction 
effect of butyric acid glycerides and clove oil, and eijk was the experimental error. 
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Results and Discussion: The results showed that the addition of 0.2% butyric acid glycerides in the diet of 
broiler chickens reduced feed intake, body weight and daily weight gain compared to the control group (P<0.05). 
Addition of 1000 mg/kg of clove oil in the diet reduced feed intake, body weight, daily weight gain and european 
production index compared to the control group (P<0.05). Body weight, feed efecioncy, european efficiency 
factor and feed conversion ratio of broiler chickens were affected by the interaction effect of butyric acid 
glycerides and clove oil (P<0.05). The addition of different levels of clove oil with and without butyric acid 
glycerides in the broiler diet reduced cholesterol and LDL concentration compared to the control group (P<0.05). 
But the concentration of triglyceride, HDL and VLDL were not affected by the experimental treatments. The 
interaction effect of clove oil and butyric acid glycerides did not affect the weight of bursa of fabricius, thymus 
and spleen of broiler chickens. The amount of calcium, phosphorus and ash of tibia bone was significantly 
affected by butyric acid glycerides. Also, the length of the tibia of broiler chickens was affected by the clove oil 
and the interaction effect of butyric acid glycerides and clove oil (p<0.05). 

 
Conclusion: In general, no synergistic effect was observed between butyric acid glycerides and clove oil on 

growth performance of chickens. Although the use of 0.2% butyric acid glycerides and 1000 mg/kg clove oil led 
to a decrease in the weight gain of chickens by reducing feed intake, but the addition of butyric acid glycerides 
caused an increase in the concentration of phosphorus, calcium and ash in the tibia bone of broiler chickens. 

 
Keywords: Butyric acid glycerides, Broilers, Clove oil, Tibia bone 
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بررسی اثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک و روغن میخک بر عملکرد رشد، 

 های گوشتیهای خونی و خصوصیات استخوان درشت نی جوجهفراسنجه
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 چکیده

هاای هاای واو،ی، وزا ا،ادا هدف از مطالعه حاضر، بررسی اثرات استفاده از سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک و روغن میخک بر عملکرد رشد، فراسنجه
( 2×  3با آرایش فاکتوریا    308قطعه جوجه گوشتی ،ر و ماده سویه راس  300های گوشتی بود. بدین منظور، تعداد لنفاوی و وصوصیات استخواا درشت ،ی در جوجه

گر  در کیلوگر ( باا شاش میلی 1000و  500درصد( و سه سطح روغن میخک  صفر،  2/0در قالب طرح کاملأ تصادفی با دو سطح گلیسریدهای اسید بوتیریک  صفر و 
هاای گوشاتی، مصارف درصد گلیسریدهای اساید بوتیریاک در جیاره جوجاه 2/0ه شد. ،تایج ،شاا داد که افزودا قطعه پر،ده در هر تکرار استفاد 10تیمار، پنج تکرار و 

گار  در کیلاوگر  روغان میلای 1000های گوشاتی باا (. مکم  کردا جیره جوجهP<05/0ووراک، وزا بدا و افزایش وزا روزا،ه را ،سبت به گروه شاهد کاهش داد  
(. وزا بدا، بازده واوراک، شااوص تولیاد P<05/0و افزایش وزا روزا،ه و شاوص تولید اروپایی را ،سبت به گروه شاهد کاهش داد  میخک مصرف ووراک، وزا بدا 

(. افازودا ساطوح مختلاف P<05/0های گوشتی تحت تأثیر اثر متقاب  گلیسریدهای اسید بوتیریک و روغن میخک قارار گرفات  اروپایی و ضریب تبدی  غذایی جوجه
(. امّاا P<05/0را در مقایساه باا گاروه شااهد کااهش داد   LDLهای گوشتی، غلظت کلسترول و میخک با و بدوا گلیسریدهای اسید بوتیریک در جیره جوجهروغن 

س فابریسایوس، تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار ،گرفتند. اثر متقاب  روغن میخک و گلیسریدهای اسید بوتیریک وزا باور VLDLو  HDLگلیسرید، غلظت تری
طور درصد گلیسریدهای اسید بوتیریک، میزاا کلسیم، فسفر و واکستر استخواا درشت ،ی را به 2/0های گوشتی را تحت تأثیر قرار ،داد. افزودا تیموس و طحال جوجه

اثر متقاب  گلیسریدهای اسید بوتیریاک و روغان های گوشتی تحت تأثیر روغن میخک و (. همچنین، طول استخواا درشت ،ی جوجهP< 05/0داری افزایش داد  معنی
درصاد گلیساریدهای اساید بوتیریاک در جیاره، طاول  2/0گر  روغن میخک به تنهاایی و هماراه باا میلی 500که استفاده از طوری(، بهP< 05/0میخک قرار گرفت  

کوشی بین گلیساریدهای اساید بوتیریاک و روغان میخاک بار صافات اثر هم رغم مشاهدهشود که علیگیری میطور کلی، ،تیجهاستخواا درشت ،ی را کاهش داد. به
درصد گلیسریدهای اسید بوتیریک سبب افزایش غلظت فسافر،  2/0ها، استفاده از ها و کاهش مصرف ووراک و در پی آا، کاهش افزایش وزا جوجهعملکرد رشد جوجه

ن، استفاده از روغن میخک با و بدوا گلیسریدهای اساید بوتیریاک سابب کااهش غلظات واو،ی های گوشتی شد. همچنیکلسیم و واکستر استخواا درشت ،ی جوجه
 گردید. LDLکلسترول و 

 
 گلیسریدهای اسید بوتیریکجوجه گوشتی، روغن میخک،  استخواا درشت ،ی، های کلیدی:واژه
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طور گساترده بارای ایجااد های زیادی باهعنواا محرک رشد، سالبه
کار رفته ثبات در جمعیت میکروبی دستگاه گوارش و بهبود عملکرد به

یجاد ها در مورد ا(. در ،تیجه افزایش ،گرا،یPaul et al., 2022است  
ما،اده دارویای واسطه باقیها و همچنین بهبیوتیکسویه مقاو  به آ،تی

هاا در اتحادیاه اروپاا بیوتیاکهای حیاوا،ی، اساتفاده از آ،تایدر بافت
رو، محققاا ترکیباتی ،ظیار اسایدهای ( ممنوع اعلا  شد. ازاین2006 

وطار یعنواا جایگزینی بها و ... را بههای فرار، پروبیوتیکآلی، روغن
 ا،د.در تغذیه طیور مورد بررسی قرار داده
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اسید بوتیریک یک اسیدآلی ز،جیر کوتاه چهار کربنه بوده کاه باا 
ها سبب افزایش چگالی، بهبود تأثیر مستقیم بر تحریک رشد آ،تروسیت

زا، افازایش طاول پارز و در یکپارچگی روده، مهار رشد عوام  بیماری
هاای گوشاتی شاده ذی در جوجه،تیجه، افزایش سطح جذب مواد مغ

(. اسید بوتیریک باه دو فار  آزاد و Bortoluzzi et al., 2017است  
(. Amiri Andi and Mansouri, 2018دار وجااود دارد  پوشااش

فر  آزاد دارای باوی ،اامطبوع گزارش شده است که اسید بوتیریک به
داا جذب شده و کمتر از یک درصد از درصد از آا در چینه 60ه و بود

et al Wu ,.رساد  های پایینی روده کوچاک مایاین اسید به قسمت

2018;Antongiovanni, 2007 ای (. با توجه به اینکه قسمت عماده
های پاایینی دساتگاه گاوارش  روده( خشهای باکتریایی در باز کلنی

هاای آزاد اسایدآلی ها، فر شو،د، لذا برای از بین بردا آاتشکی  می
باشد. پوشش اسایدهای ها میدار کردا آامؤثر ،بوده و ،یاز به پوشش

باشاد، گلیساریدها مایآلی محافظت شده که معمولاً مو،و، دی و تری
تری از آا ،سبت به فر  آزاد ندارای بوی ،امطبوع ،بوده و سطوح پایی

 Gheisari etهای گوشتی ،یاز است  برای بهبود عملکرد رشد جوجه

al., 2007صورت مو،و، دی و تری گلیسرید در اثار (. اسیدهای آلی به
صاورت های صفراوی و پاا،کراس از هام جادا شاده و بهترشح آ،زیم

(. گزارش Leeson et al., 2005یابند  قال میتجزیه ،شده به روده ا،ت
طور مساتقیم وارد روده شده است که گلیسریدهای اسید بوتیریک باه

 های اسید بوتیریک آزاد کارآمدتر هستند و باا کااهششده و از ،مک

pH شو،د  های گوشتی میسبب بهبود جمعیت میکروبی جوجهVan 

Immerseel et al., 2009.) 
-عنواا متابولیاتها ترکیبات روغنی فراری هستند که باهاسا،س

های استخراج شده شو،د. اسا،سواسطه گیاهاا تولید میهای ثا،ویه به
های ضادباکتریایی، ضدویروسای، ضادقارچی، از گیاهاا دارای فعالیت

منای، کااهش چربای کنناده ایاکسیدا،ی و همچنین اثرات تعدی آ،تی
 ;Gopi et al., 2014ووا و تحریک دستگاه گوارشی طیور هستند  

Bouhaddouda et al., 2016; Micciche et al., 2018اسا،س .)-

ش عملکرد رشد های گیاهی همچنین سبب بهبود فرآیند هضم و افزای
(. Abu Isha et al., 2018; Torki et al., 2021شاو،د  طیاور مای

ها تا حد زیاادی باه واصایت آبگریازی سازوکار ضدمیکروبی اسا،س
 کنادها را مخت  میها بستگی دارد که ساوتار و ،فوذپذیری سلولآا

 Brenes and Roura, 2010ها از ایجاااد مقاوماات (. اسااا،س
هاای مارتبب باا ضدمیکروبی جلوگیری ،موده و از طریاق تنظایم  ا

کنناد هاای مقااو  کماک مایهای مقاومت، به مهاار باکتریسازوکار
 Evangelista et al., 2021فناولی(. او ،اول یاک کماپلکس پلای 
عنواا ماده فعاال ضادمیکروبی اولیاه موجاود در اساا،س میخاک به
 Syzgium aromaticum) اکسایدا،ی، باشد که دارای وواص آ،تیمی

عنواا محرک براین، او ،ول بهضدالتهابی و ضدباکتریایی است. علاوه
اشتها و هضم عم  کرده و همچنین بر جمعیت میکروبی و یکپارچگی 

د سیستم ایمنی در طیاور تاأثیر متبات دارد سد مخاطی روده و عملکر
 Zhao et al., 2022.) 

هاای گیااهی های اویر، ترکیب اسیدهای آلای و اساا،سدر سال
ای مورد استفاده قرار گرفته و اثرات قاب  توجهی را باه طور گستردهبه

 (.Iqbal et al., 2021; Vinolya et al., 2021همراه داشته است  

واساطه افزایای بهها را از طریق همتوا،ند اثر اسا،ساسیدهای آلی می
 ,.Pham et alکشی، تکمی  کنند  های ضدباکتریایی و باکتریفعالیت

ی گیااهی و هاارو، باا توجاه باه اثارات متبات اساا،سازاین (.2020
ای تحات عناواا های گوشتی، مطالعهاسیدهای آلی بر عملکرد جوجه

اثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریاک و روغان میخاک بار 
های وو،ی و وصوصیات استخواا درشت ،ای عملکرد رشد، فراسنجه

 .های گوشتی طراحی و ا،جا  شدجوجه

 

 هامواد و روش

ه علو  دامی دا،شگاه محقاق مطالعه حاضر در سالن مرغداری گرو
قطعه  300اردبیلی واقع در شهر اردبی  اجرا گردید. بدین منظور، تعداد 

 ،اار و ماااده( بااا آرایااش  308جوجااه گوشااتی یااک روزه سااویه راس 
( در قالااب طاارح کاااملأ تصااادفی بااا دو سااطح 2×  3فاکتوریاا   

درصد( و ساه ساطح روغان  2/0گلیسریدهای اسید بوتیریک  صفر و 
گر  در کیلوگر ( با شش تیمار، پانج میلی 1000و  500 صفر، میخک 
قطعه پر،ده در هر تکارار ا،تخااب شاد،د. اجازا و ترکیاب  10تکرار و 

 308ها براساس جادول احتیاجاات غاذایی ساویه راس شیمیایی جیره
روزگای( و پایاا،ی  24تا  11روزگی(، رشد   10تا  1صورت آغازین  به

(. 1جادول   (Aviagen, 2019شاد،د  روزگای( تنظایم  42تا  25 
گلیسریدهای اسید بوتیریک استفاده شده در ایان آزماایش از شارکت 

 Italy Co, Additives Indسنا دا  پارس که محصول شرکت سیلو  
SILO4، تهیه گردید. ،ا  تجاری محصول مورد ،ظر ( استC-BaBy 

گلیسارید درصاد(، دی 30بوده و حاوی مو،وگلیسرید اسید بوتیریاک  
درصاد(  20گلیسرید اسید بوتیریک  درصد( و تری 50اسید بوتیریک  

دارویی و بازرگاا،ی  باشد. روغن میخک مورد استفاده ،یز از شرکتمی
آ،االیز روغان میخاک توساب دساتگاه تهیه شاد. آباتا   آیت اسا،س( 

سنج جرمی در دا،شکده شایمی دا،شاگاه کروماتوگرافی گازی با طیف
محقق اردبیلی ا،جا  گرفت. ترکیبات شیمیایی روغن میخاک حااوی 

درصااد  88/5درصااد بتااا کاااریوفیلین،  26/1درصااد او ،ااول،  02/86
درصاد ساایر  22/2درصاد او ،اول اساتات و  62/4سیکلوآ،دکاترین، 

شرایب محیطی شاام  دماا، رطوبات و ،اور براسااس . کیبات بود،دتر
توصیه کاتالوگ سویه راس رعایت شد. واکسیناسیوا طبق بر،امه اداره 
ک  دامپزشکی استاا اردبی  ا،جا  گرفت. دسترسای باه آب و داا از 

 صورت آزاد بود.یک روزگی تا پایاا دوره آزمایشی به
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 های مختلفهای آزمایشی در دورهیمیایی جیرهاقلا  ووراکی و ترکیب ش -1جدول 

Table 1- The ingredients and chemical composition of experimental diets during different periods 

 اجزای ووراک  درصد(

Diet ingredients (percent) 

 های پرورشدوره

 Breeding periods 
 روزگی( 10-1آغازین  

(1-10 d) Starter 

 روزگی( 24-11رشد  

Grower (11-24 d) 

 روزگی( 42-25پایا،ی  

(25-42 d) Finisher 
 ذرت
corn 

52.83 56.40 60.28 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

39.02 35.54 31.67 

 روغن گیاهی
Vegetable oil 

3.46 3.88 3.98 

 پودر صدف

Oyster powder 
1.27 1.06 1.07 

 دی کلسیم فسفات

Dicalcium phosphate 
1.87 1.69 1.68 

 ،مک
salt 

0.41 0.41 0.38 

 1مکم  ویتامینی
1Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 

 2مکم  مواد معد،ی
2Mineral premix 

0.25 0.25 0.25 

 متیو،ین -دی ال

D, L-methionine 
0.36 0.27 0.25 

 لیزین هیدروکلرید -ال

L- lysine HCl 
0.28 0.25 0.19 

ذیترکیب موادمغ  

Nutrient composition 
 ا،ر ی متابولیسمی  کیلوکالری/کیلوگر (
ME (kcal/kg) 

2975 3050 3100 

 پروتئین وا   درصد(

CP (%) 
22.12 20.81 19.37 

 لیزین  %(

Lysine (%) 
1.41 1.30 1.16 

 متیو،ین  %(
Methionine (%) 

0.69 0.59 0.55 

 متیو،ین+ سیستین  %(
Methionine + cysteine (%) 

1.05 0.93 0.87 

 آر ،ین  %(
Arginine (%) 

1.42 0.32 1.22 

 کلسیم  %(

Calcium (%) 
1.04 0.91 0.90 

 فسفر در دسترس  %(

Available P (%) 
0.49 0.45 0.44 

 سدیم  %(
Sodium (%) 

0.18 0.18 0.17 

: 1Bگر ، ویتامین دو میلی :3Kگر ، ویتامین میلی E :36المللی(، ویتامین واحد بین 3D   :2000یتامین المللی(، وواحد بین A  :9000ویتامین  :ازای هر کیلوگر  جیرهمقادیر به 1
: 12Bگر ، ویتامین یک میلی B:9گر ، ویتامین میلی 6B :94/2گر ، ویتامین میلی 65/29گر ، ،یاسین: میلی 8/9گر ، پا،توتنات کلسیم: میلی 2B :6/6ویتامین  گر ،میلی 75/1

 گر اکسیداا یک میلیگر  و آ،تیمیلی 250گر ، کلریدکولین:میلی 015/0
 گر میلی Se :2/0گر  و میلی I: 99/0گر ، میلی Cu :10گر ، میلی Fe :50گر ، میلی Zn  :7/84گر ، میلی Mn 2/99ازای هر کیلوگر  جیره: مقادیر به 2

1 Supplied per kg of diet: vitamin A (9000 IU), vitamin D3 (2000 IU), vitamin E (36 mg), vitamin K3 (2 mg), vitamin B1 (1.75 mg), vitamin B2 (6.6 
mg), calcium pantothenate (9.8 mg), niacin 29.65 mg; vitamin B6 (2.94 mg), vitamin B9 (1 mg), vitamin B12 (0.015 mg), choline chloride (250 mg) 

and antioxidant (1 mg) 
2 Supplied per kg of diet: Mn (manganese, 99.2 mg), Zn (zinc, 84.7 mg), Fe (iron, 50 mg), Cu (copper, 10 mg), (iodate, 0.99 mg), Se (selenium 0.2 

mg) 
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 صفات مورد مطالعه

 عملکرد رشد

روزگای و همچناین  42میا،گین مصرف ووراک و وزا بادا در 
میا،گین افزایش وزا روزا،ه، بازده مصرف واوراک و شااوص تولیاد 

(  معادله Marcu et al., 2013اروپایی طبق روش مارکو و همکاراا  
صاورت هفتگای دا ،یز به( محاسبه گردید. مصرف ووراک و وزا ب1

 محاسبه شد. 2براساس معادله 
 (1معادله  

-درصاد ز،اده×  شاوص تولیاد اروپااییو وزا بادا  کیلاوگر (

 100× ضریب تبدی  ووراک ×  ما،ی/مدت آزمایش  روز(
 (2معادله  

تعداد روزهاای  × های ز،ده در آور هر دورهروز مرغو  تعداد مرغ
 های تلف شده ز،ده بود،د( رغآا دوره( +  تعداد روزهایی که م

 
 های خونیفراسنجه

، پس از چهار ساعت گرسنگی تحمیلی، دو پر،ده از هر 42در روز 
های ووا سه گیری ا،جا  شد. ،مو،هقفس ا،تخاب و از ورید بال ووا

ساعت در دمای اتاق ،گهداری شد،د تا امکاا لخته شدا فراهم شود. 
شاده توساب دساتگاه ساا،تریفیو  ها به آزمایشگاه منتق  سپس ،مو،ه

 VISION Model VS-15000 CFN ΙΙ ساوت کاره جناوبی( باا ،
شد. سازی سر  از پلاسما جدا دقیقه 15مدت دور در دقیقه و به 3000

هاای باا اساتفاده از کیات HDL-cگلیسرید، کلساترول و غلظت تری
واساطه و به تحت لیسا،س کمپا،ی دیاکنوساتیکتجاری پارس آزموا 

گیاری ، ساوت آمریکا( ا،دازهUNICO 2100ستگاه اسپکتروفتومتر  د
هاای زیار براسااس طبق معادلاه VLDL-cو  LDL-cشد،د. غلظت 

( محاسابه Friedewald et al., 1972روش فریدوالاد و همکااراا  
 شد،د.

 LDL-c = TCHO – HDL-c - TG/5(                     3معادله  

 VLDL-c= TG /5(                                               4معادله  

گلیسارید کا  : تاریTG: کلسترول ک  و TCHOها، که در آا
 باشد.می

 
 خصوصیات فیزیکی و مواد معدنی استخوان درشت نی

وصوصیات فیزیکی و مواد معد،ی اساتخواا درشات  تعیین جهت
 قطعاه دو از کشتار، پس و آزمایش 42 وزر در های گوشتی،،ی جوجه

 و ا،تخااب باود، میاا،گین به ،زدیک هاآا وزا که تکرار هر از جوجه
های پلاستیکی در دمای و دروا کیسه جدا شد دقتبه چپ درشت ،ی

هاا، گشایی ،مو،هگراد ،گهداری شد،د. بعد از یخدرجه سا،تی 20منفی 
ای وسیله تیغهله بعد، بهگوشت و کلاهک غضروفی جدا گردید. در مرح

منظور مخصوص، شکافی در امتداد استخواا درشت ،ی ایجاد شد و به
-ساعت با دی اتی  اتر  حلال چربی( عصااره 48مدت زدایی بهچربی

گیری شد. پس از طی این مدت، استخواا درشت ،ی از حلال چربای 
اعت س 24مدت گراد در آوا بهدرجه سا،تی 105وارج شده و در دمای 

وشک شد،د. وزا ماده وشک بدوا چربای اساتخواا باا اساتفاده از 
گار  و طاول اساتخواا باا کاولیس  001/0ترازوی دیجیتال با دقت 

مدت ها بهگیری شد. سپس برای تعیین درصد واکستر، استخوااا،دازه
-درجاه ساا،تی 100ساعت در داو  بوته چینی در کوره با دماای  29

 Zhang andرصد واکستر محاسابه گردیاد  گراد، قرار داده شده و د

Coon, 1997سانجی ها با استفاده از روش ر،گ(. مقادیر فسفر ،مو،ه
،ا،ومتر با اساتفاده از  420وا،ادات و در طول موج  -با معرف مولیبدات

سنج ،وری  اسپکتروفتومتر( و میزاا کلسیم استخواا ،یز دستگاه طیف
 Gordon andگیاری شاد  یارسانجی  تیتراسایوا( ا،ادازهروش عبه

Roland, 1998 .) 
 
 های لنفاویاندام

دوره پرورشی، دو قطعه پر،ده از هر تکارار  یاک ،ار و  42در روز 
های لنفااوی  باورس فابریسایوس، یک ماده( کشتار شد و اوزاا ا،دا 

بار  و شده تقسیم پر،ده ز،ده وزا مقدار بر طحال و تیموس( محاسبه و
 گزارش گردید.  ز،ده وزا درصد حسب
 

 تجزیه آماری

و با  SAS (2003)افزار آوری شده با استفاده از ،ر های جمعداده
( تجزیاه و تحلیا  شاد،د. GLMاستفاده از رویه مدل وب عماومی  

صورت گرفات و  LSMEANSها با استفاده از روش مقایسه میا،گین
داری منظاور گردیاد. عناواا ساطح معنایسطح احتمال پنج درصد به

 + Yijk = µ + Ai + Bjمعادله مدل آماری آزمایش مطابق معادلاه 

(AB)ij + eijk  ،بود که در آاijkY ،بیا،گر مقدار عددی هر مشاهده :
µ ،میا،گین جمعیت :iA 2/0: اثر گلیسریدهای اسید بوتیریک  صافر و 
گاار  در میلای 1000و  500: اثار روغان میخاک  صافر، jBصاد(، در

(: اثر متقاب  گلیسریدهای اساید بوتیریاک و روغان ij  ABکیلوگر (، 
 : وطای آزمایشی بود.ijkeمیخک و 

 

 نتایج و بحث

 عملکرد رشد

های ،تایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد رشد جوجه
شود، طور که مشاهده میشده است. هماا ،شااا داده 2جدول در گوشتی 

هاای درصد گلیسریدهای اسید بوتیریک در جیره جوجه 2/0استفاده از 
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گوشتی، مصرف ووراک، وزا بدا و افزایش وزا روزا،ه را ،سبت باه 
(، امّا اثر P<05/0ریک کاهش داد  گروه بدوا گلیسریدهای اسید بوتی

داری بر بازده ووراک و شاوص تولید اروپاایی ،داشات. افازودا معنی
گار  در کیلاوگر  روغان میخاک در جیاره ،یاز مصارف میلی 1000

ووراک، وزا بدا و افزایش وزا روزا،ه و شااوص تولیاد اروپاایی را 
درحالی (،P<05/0داری ،سبت به گروه شاهد کاهش داد  طور معنیبه

داری با گروه شاهد گر  در کیلوگر  اوتلاف معنیمیلی 500که سطح 
،داشت. افزایش وزا بدا روزا،ه، وزا بدا و شااوص تولیاد اروپاایی 

های گوشتی تحت تأثیر اثر متقاب  گلیسریدهای اسید بوتیریاک جوجه
(، امّا مصرف ووراک تحت تأثیر P<05/0و روغن میخک قرار گرفت  

قرار ،گرفت. اثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک  اثر متقاب 
دار ،باود، اماّا تحات و روغن میخک روی ضریب تبدی  غذایی معنای

تأثیر اثر متقاب  گلیسریدهای اساید بوتیریاک و روغان میخاک قارار 
 (.P<05/0گرفت  

گازارش ( Sadeghiyan et al., 2023  صاادقیاا و همکااراا
کرد،د که افزودا اسیدآلی کپسوله شاده و کپساوله ،شاده وزا بادا 

های های گوشتی را افزایش داد، امّا میزاا مصرف ووراک جوجهجوجه
گوشتی در اثر استفاده از اسیدهای آلی کپسوله شاده و ،شاده کااهش 
یافت. در مطالعه دیگری گزارش شده است که گنجا،ادا اسایدآلی در 

-های گوشتی میل در عملکرد و کاهش وزا جوجهجیره باعث اوتلا

(.  et alFascina Biggs and Parsons, 2008;2017 ,.گاردد  
درصاد اساید بوتیریاک  3/0همچنین گزارش شده است که مصارف 

شک  روغنی در مقایسه با شک  پودری آا و گاروه شااهد موجاب به
 ,.Nezhady et alهای گوشاتی شاد  هش ووراک مصرفی جوجهکا

(. با مطالعاه اثار ساه اسایدآلی شاام  اساید بوتیریاک، اساید 2011
درصد بهبود وزا بدا  3/0و  2/0فوماریک و اسید لاکتیک در سطوح 

 ,.Adil et alهاا مشااهده گردیاد  و ضریب تبدی  غذایی در جوجاه

(. در مطالعه دیگری، سطوح بالای اسید بوتیریک اثر منفای بار 2010
را،دماا ووراک داشت، امّا گنجا،دا اسید بوتیریک در ساطوح پاایین 

 Aghazadehهای گوشاتی گذاشات  اثرات مفیدی بر عملکرد جوجه

and Yazdi, 2012گر  بر کیلوگر  باوتیرین(  (. در سطوح بالاتر  دو
هاای گوشاتی گازارش شاده اسات دهنده اشتها در جوجاهاثر کاهش

 Leeson et al., 2005ای توسب موکوئت و همکاراا (. امّا در مطالعه
 Moquet et al., 2018 ) که از سطوح پایین  یک گر  بر کیلاوگر )

وتیرات در یک جیره غذایی دارای منبع پروتئینی با هضام ضاعیف از ب
هاای گوشاتی استفاده کرده بود،د ،یز کاهش مصرف واوراک جوجاه

و  4/0شده است کاه افازودا ساطوح  مشاهده شد. در مقاب  گزارش
های گوشاتی را در درصد اسید بوتیریک در جیره وزا بدا جوجه 6/0

و ضریب تبدی  غاذایی را کااهش  روزگی افزایش 21تا  1بازه زما،ی 
 200(. ،شاا داده شده است که اساتفاده از Panda et al., 2009داد  

گر  اسید بوتیریک سبب افزایش ضاریب تبادی  غاذایی گردیاد میلی
 Hu and Guo, 2007 در پساتا،داراا اثار بای اشاتهایی ،اشای از .)

 Lهاای ت و سایر اسیدهای چرب ز،جیار کوتااه توساب سالولبوتیرا
و  (GLP-1شابه گلوکااگوا   1شاود کاه پپتیاد کولاوا تعادی  مای

(. پپتیاد Chambers et al., 2015کنند  تولید می YY  (PYY)پپتید
شبه گلوکاگوا در حضور پروتئین هضم شده و اسیدهای چارب آزاد  1

مستقیماً روی هیپوتالاموس عم  کارده و کولاه  PYYشود. تولید می
کند که باعث افزایش اثر سایری ( را تحریک میCCKسیستوکینین  

 Furness etدهاد  از طریق عصب واگ شده و اشتها را کااهش مای

al., 2013). های پر،دگاا ماورد هر چند که چنین سازوکاری در گو،ه
در  Lهاای ه قرار ،گرفته است، امّا لاز  به ذکر است کاه سالولمطالع

. (Monir et al., 2014 شاو،د ها توزیع میامتداد روده کوچک جوجه
تواا احتماال داد کاه اساید بوتیریاک ماورد اساتفاده در بنابراین، می

ده و مطالعه حاضر با کاهش اشتها سبب کاهش مصرف ووراک گردیا
هاا را کااهش داده اسات. همچناین از دلایا  در پی آا، وزا جوجاه

تواا به تفاوت در وضعیت سالامتی، قابلیات هضام اوتلاف ،تایج می
های عفو،ت تجربی و غلظت باوتیرات ووراک، شرایب ،گهداری، مدل

  .(Ogwuegbu et al., 2021در ووراک اشاره کرد  

باا بررسای اثارات  (Nouri et al., 2018  همکااراا،اوری و 

هاای گوشاتی ،ا،وامولسیوا میخک  او ،ول( بر عملکرد رشاد جوجاه
گر  در کیلوگر  ،ا،وامولسیوا میلی 200و  100،شاا داد،د که افزودا 

میخک، وزا بدا و افازایش وزا روزا،اه را ،سابت باه گاروه شااهد 
-گار  در کیلاوگر  ،اا،وامومیلای 50که استفاده از حالیکاهش داد. در

هاای گوشاتی لسیوا میخک سبب بهبود ضریب تبدی  غذایی جوجه
 ,.Azadegan Mehr et alگردید. همچنین آزادگاا مهر و همکاراا  

( بیاا کرد،د که استفاده از او ،ول در دوره پایا،ی سابب بهباود 2014
های گوشتی گردیاد. در مطالعاه دیگاری گازارش کرد رشد جوجهعمل

های گیااهی  شاام  تیماول، او ،اول و شده است که مخلوط اسا،س
هاای پیپرین( و اسیدهای آلی  اسید بنزوئیاک( عملکارد رشاد جوجاه

(. گازارش شاده Weber et al., 2012بخشاد  گوشتی را بهبود مای
های گوشتی به دز مصرفی او ،اول عملکرد رشد جوجهاست که پاسخ 

گار  در کیلاوگر  میلای 400و  200، 100وابسته بوده و با سه سطح 
های گوشتی، کاهش مصرف واوراک در روغن میخک در جیره جوجه

دلی  تاأثیر آا روی گار  در کیلاوگر  میخاک باهمیلای 400سطوح 
عنواا مسکن عم  ووراکی جیره مشاهده گردید، زیرا او ،ول بهووش

(. Daniel et al., 2009کناد  کارده و حرکاات روده را آهساته مای
گر  در  5/1غلظت اثربخش میخک زما،ی است که در مقادیر کمتر از 

(. بروای از Cortés-Rojas et al., 2014کیلاوگر  اساتفاده شاود  
کننده بوده و ست برای پوشش مخاطی روده تحریکها ممکن ااسا،س

هاای گوشاتی در ،تیجه، باعث التهاب روده و کاهش عملکارد جوجاه
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 Jouany and(. جاوآ،ی و ماوراوی  Su et al., 2021گرد،اد  مای

Moravi, 2007ای هاا بار( گزارش کرد،د که دوز بیش از حد اسا،س
شود. این محققاا حیوا،ات سمی بوده یا باعث ایجاد واکنش منفی می

تاا  850هاای بیاا کرد،د، زما،ی که او ،اول و ساینامالدئید باا غلظت
گر  بر کیلوگر  به جیره اضافه شد، جاذب آلا،این از روده میلی 1000

توجهی کاهش یافت. همچنین طغیا،ی و همکاراا میزاا قاب موش به
 Toghyani et al., 2010هاای ( دریافتناد کاه دوز باالاتر اساا،س

گیاهی در جیره غذایی ممکان اسات تاأثیر ،اامطلوبی روی بروای از 

داشته باشد و از ،شاا  لاکتوباسیلوسهای میکروبی مفید ما،ند جمعیت
دادا تأثیر متبت گیاه بار عملکارد رشاد جلاوگیری کناد. در مطالعاه 

اساا،س  ( ،یاز 2014et alMohammadi ,.  ی و همکااراامحماد
بر کیلوگر ، عملکرد رشد را در مقایسه  گر میلی 500میخک در سطح 

گر  بر کیلوگر  روغن میخک کااهش داد. میلی 300و  100با سطوح 
های گوشاتی بنابراین، در مطالعه حاضر، احتمالاً کاهش عملکرد جوجه

گر  بر کیلوگر  روغن میخک ،اشی از دوز بالاتر میلی 1000در سطح 
 باشد. های گوشتی میآا در جیره جوجه

 
 های گوشتیگر  در کیلوگر ( بر عملکرد رشد جوجهاثرات سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک  درصد جیره( و روغن میخک  میلی -2جدول 

Table 2- Effect of different levels of butyric acid glycerides (%) and clove oil (mg/kg) on growth performance of broiler chickens 

 تیمارها
Treatments 

مصرف ووراک  گر / 
 روز/پر،ده(

Feed intake 
(g/day/bird) 

 افزایش وزا روزا،ه
  گر / روز/پر،ده(
Daily weight 

gain 
(g/day/bird) 

 وزا بدا
  گر (
Body 

weight 
)g  

 بازده ووراک
  گر /گر (

Feed 

efecioncy 
(g/g) 

 شاوص اروپایی

European efficiency 

factor 

تبدی  غذاییضریب   

  گر /گر (
Feed conversion 

ratio 

)g/g  

 گلیسریدهای اسید بوتیریک 
Butyric acid glycerides 

 

BAG0 82.362a 45.2607a 1946.08a 0.549 245.221  1.82 

BAG0.2 78.474b 43.3107b 1864.09b 0.550 235.283  1.81 

SEM 0.7340 0.4561 19.1730 0.0049 5.7240 0.015 

وغن میخکر  

Clove oil 
 

CO0 81.120a 44.7180a 1923.25a 0.551 240.544ab   1.81 

CO500 82.504a 46.1430a 1983.25a 0.559 253.685a 1.79 

CO1000 77.630b 41.9960b   1808.76b 0.540 226.527b 1.85 

SEM 0.8989 0.5586 23.4826 0.0060 7.0105 0.018 

ید بوتیریک گلیسریدهای اس× روغن میخک   

Butyric acid glycerides  ×  clove oil 
 

BAG0 × CO0 82.468 43.404 1868.18bc 0.526b 225.14b    1.90a 

BAG0 × CO500 85.086 48.820 2095.73a 0.574a 274.97a    1.74b 

BAG0 × 

CO1000 
79.532 43.558 1874.33bc 0.548ab 235.55ab 1.82ab 

BAG0.2 × CO0 79.772 46.032 1978.31ab 0.576a 255.95ab    1.73b 

BAG0.2 × 

CO500 
79.922 43.466 1870.78bc 0.544ab 232.40ab 1.83ab 

BAG0.2 × 

CO1000 
75.728 40.434 1743.18c 0.532b 217.50b 1.87a 

SEM 1.2713 0.7900 33.2095 0.0085 9.9143 0.026 

داریسطح معنی  

P-value 
 

BAG 0.0010 0.0059 0.0059 0.8507 0.2315 0.6644 

CO 0.0024 <.0001 <.0001 0.1058 0.0382 0.0841 

BAG × CO 0.6290 0.0001 0.0001 0.0002 0.0038 0.0001 

 باشد.داری در سطح پنج درصد میها ،شاا از معنیحروف متفاوت در ستوا

Different letters in the columns indicate significance at the 5% level 
 میا،گین وطای استا،دارد

SEM: Standard Error of Mean 
 گلیسریدهای اسید بوتیریک، روغن میخک

BAG = Butyric acid glycerides, CO= Clove oil 

 
  

https://www.european-poultry-science.com/z-mohammadi,QUlEPTQzOTAwMTUmTUlEPTE2MTAxNA.html?UID=5E1F2D9583BCA729D8DE307C73E42C9F6D295DD9DDD4BD
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 های خونیفراسنجه

های واو،ی در ،تایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه
،شاا داده است. ،تایج ،شاا داد کاه افازودا گلیساریدهای  3جدول 

گر  در کیلوگر  روغان میخاک، غلظات میلی 1000اسید بوتیریک و 
داری ،سبت به گروه بدوا افزود،ای طور معنیرا به LDLکلسترول و 

تی بااا هااای گوشاادر اثاار تغذیااه جوجااه HDLکاااهش داد. غلظاات 
گار  در کیلاوگر  روغان میلای 1000گلیسریدهای اسید بوتیریاک و 
تحت  VLDLگلیسرید و که غلظت تریمیخک افزایش یافت، درحالی

تأثیر گلیسریدهای اسید بوتیریک قرار ،گرفت. ،تایج ،شاا داد که اثار 
متقاب  گلیسریدهای اسید بوتیریک و روغن میخک، غلظت کلسترول 

که کمترین میزاا طوریداری کاهش داد،د، بهعنیطور مرا به LDLو 
LDL درصاد  2/0هاای تغذیاه شاده باا و کلسترول مربوط به جوجه

گار  در کیلاوگر  روغان میلای 1000گلیسریدهای اسید بوتیریاک و 
 (. P<05/0میخک مشاهده شد  

شااا داد،اد ( ،Sadeghiyan et al., 2023صادقیاا و همکاراا  
تحاات تااأثیر  HDLو  LDLگلیساارید، کااه غلظاات کلسااترول، تااری

اسیدهای آلی کپسوله شده و بدوا کپسول قرار ،گرفت. کمال و راگاا 
 Kamal and Ragaa, 2014  و دیپاا و همکااراا )Deepa et al., 

های گوشتی با اشکال مختلاف ه( گزارش کرد،د که تغذیه جوج2017
را کااهش داد، اماّا تاأثیر  LDLاسید بوتیریاک، غلظات کلساترول و 

،داشت. در مطالعه دیگری، مکم  کاردا  HDLداری بر غلظت معنی
درصد اسید بوتیریک، غلظات  25/0و  2/0های گوشتی با جیره جوجه

ا های گوشتی تغذیه شده باگلیسرید ووا را کاهش داد. در جوجهتری
یاباد کاه در گلیسریدهای اسید بوتیریک، رسوب چربای کااهش مای

ارتباط با تغییرات ایجاد شده در ساوتار لیپید سر  و همچناین ساطوح 
(. Yin et al., 2016های وابسته به متابولیسم لیپید است  بروی آ،زیم

ا باا مشخص شده است که اسیدهای آلی، سلامتی دستگاه گاوارش ر
کاه بخشاند، درحاالیهاای ساودمند بهباود مایتحریک رشد باکتری

کنند. اسیدهای صافراوی دکو،ووگاه زا را مهار میهای بیماریباکتری
شو،د و به احتمال کمتر محلول بوده است، لذا در روده کمتر جذب می

زیاد کلسترول را دفع کرده و سبب کاهش تجماع کلساترول در بادا 
رو، کااهش غلظات ازایان (.Taherpour et al., 2010شاو،د  مای

تاواا باه تخریاب و تبادی  کلساترول توساب کلسترول سر  را مای
های میکروبی مجارای روده ،سابت داد. ها و سایر جمعیتلاکتوباسی 

جمعیت میکروبی قسمت ا،تهاایی روده توا،اایی سانتز هیادرولازهای 
-های صافراوی مایکه سبب جدا کردا ،مک ،مک صفراوی را دار،د

ساز کند( و از آ،جایی که کلسترول پیشها را کمتر جذب میگرد،د  آا
اسیدهای صفراوی است، کلسترول بیشتری از گردش ووا برای سنتز 

 (.Caspary, 1992کند  های صفراوی حرکت می،مک
( گازارش کرد،اد کاه Nouri et al., 2018  ،اوری و همکااراا

گر  در کیلاوگر  ،ا،وامولسایوا میلی 200و  150، 100، 50استفاده از 
و  LDLگلیسارید، داری بر غلظت کلساترول، تاریمیخک تأثیر معنی

HDL  گر  در کیلوگر  روغان  5/1، 1، 5/0،داشت. استفاده از سطوح
هاای گوشاتی افازایش داد همیخک در جیره، غلظت کلساترول جوجا

 Mahrous et al., 2014 امّا مطابق ،تاایج ایان پاووهش، افازودا .)
های گوشاتی گر  در کیلوگر  روغن میخک در جیره جوجهمیلی 100

 Moustafaشاد   HDLسبب کاهش کلسترول و افزایش کلساترول 

et al., 2020 همچنین در مطالعه دیگری، کاهش قابا  تاوجهی در .)
های گوشاتی تغذیاه شاده باا روغان میخاک غلظت کلسترول جوجه

هاایی (. گزارشAzadegan Mehr et al., 2014گزارش شده است  
سر  را  LDLهای گیاهی، غلظت دهد اسا،سوجود دارد که ،شاا می

. هاارب و همکااراا (Yildirim et al., 2018دهناد  کااهش مای
 Harb et al., 2019 پیشنهاد کرد،د که ،ا،وامولسیوا او ،اول )LDL 

-های واص ما،ند پراکسیداز و دهیدرو ،از کاهش مایرا با مهار آ،زیم

حصاولات دهد. سازوکار احتمالی کاهش سااوت کلساترول توساب م
دلی  های آویشن، میخک و دارچین( ممکان اسات باهگیاهی  اسا،س

 -3هیدروکسی  -3اثرات بازدار،ده ترکیبات فعال آا بر آ،زیم ردوکتاز 
یا افزایش تجزیه باشد، زیرا آ،ازیم اصالی بارای   CoAمتی  گلوتاری 

(. همچنین ممکن Chowdhury et al., 2018تولید کلسترول است  
های است که تغییر در سطح متابولیسم لیپید ،اشی از اثر آ،تی اکسیداا

پراکسیدها بر فعالیت کبد باشد که بر بیوسنتز کلساترول اسا،س و آ،تی
(. در ارتبااط باا اثارات اساتفاده Elbaz et al., 2022گذارد  تأثیر می

-های وو،ی سر  جوجاهن فرار روی فراسنجهزماا اسیدآلی و روغهم

( باا اساتفاده Iqbal et al., 2021های گوشاتی، اقباال و همکااراا  
گر  بر کیلوگر  اسیدآلی و یک گر  بر کیلاوگر  روغان  1/0زماا هم

های گوشتی سر  جوجه  HDLفرار مشاهده کرد،د که کلسترول ک  و
حال، افزایش سطح گلوکز ووا و کاهش فت. بااینتحت تأثیر قرار ،گر

طور قاب  تاوجهی مشااهده شاد. کاروزو و همکااراا به  LDLغلظت
(., 2021et alKrauze  ) یز از یاک افزود،ای تجااری فیتوبیوتیاک،

گر  در لیتار میلی 150گر  در لیتر روغن دارچین و میلی 3000 حاوی 
لیتار در لیتار آب میلای 2/0و  1/0، 05/0در ساطوح اسید سایتریک( 

-کلسترول کا  و تاری آشامید،ی استفاده کرده و مشاهده ،مود،د که

های گوشتی کاهش ،شاا داد. این محققاا بیااا گلیسرید سر  جوجه
کرد،د که اجزای روغن باعث استفاده شدید از گلیسرول جهات سانتز 

و بناابراین، سانتز چربای را مجدد گلوکز در فرآیند گلوکو،ئو ،ز شاده 
 کند.محدود می
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دوره  42های گوشتی در روز های وو،ی جوجهگر  در کیلوگر ( بر بروی فراسنجهاثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک  درصد جیره( و روغن میخک  میلی -3جدول 

 پرورشی

Table 3- Effect of different levels of butyric acid glycerides (%) and clove oil (mg/kg) on some blood parameter of broiler chickens 

on day 42 

 تیمارها
Treatments 

 کلسترول ک 
-گر /دسی میلی

 لیتر(
TCHO 
(mg/dl) 

گلیسریدتری  

-گر /دسی میلی

 لیتر(
TG 

(mg/dl) 

ن با کلسترول لیپوپروتئی
 دا،سیته بالا

لیتر(گر /دسی میلی  
HDL-c 
(mg/dl) 

ا،سیته کلسترول لیپوپروتئین با د
 ویلی پایین

لیتر(گر /دسی میلی  
VLDL-c 
(mg/dl) 

 با دا،سیته کلسترول لیپوپروتئین
 پایین

لیتر(گر /دسی میلی  
LDL-c 
(mg/dl) 

 گلیسریدهای اسید بوتیریک
Butyric acid glycerides 

BAG0 111.44a 62.186 59.922b 12.437 39.083a 

BAG0.2 108.114b 60.765 64.922a 12.153 31.036b 

SEM 1.1647 1.5104 1.0013 0.3021 1.1351 

 روغن میخک
Clove oil 

CO0 114.713a 63.721 60.126b 12.744 41.840a 

CO500 106.902b 60.195 62.228ab 12.038 32.632b 

CO1000 107.722b 60.511 64.911a 12.103 30.707b 

SEM 1.4265 1.8499 1.2264 0.3700 1.3903 

گلیسریدهای اسید بوتیریک× روغن میخک  

Butyric acid glycerides  ×  clove oil 

BAG0 × CO0 119.422a 64.353 57.674 11.871 48.875a 

BAG0 × CO500 106.046b 60.511 58.995 12.101 34.947b 

BAG0 × CO1000 108.863b 61.694 63.096 12.340 33.427b 

BAG0.2 × CO0 110.003b 63.088 62.578 12.617 34.805b 

BAG0.2 × 

CO500 
107.757b 59.880 65.461 11.975 30.318b 

BAG0.2 × 

CO1000 
105.581b 59.323 66.726 11.867 27.986b 

SEM 2.0174 2.6161 1.7344 0.5233 1.9662 

داریسطح معنی  

P-value 

BAG 0.0482 0.747 0.0009 0.5086 0.0001 

CO 0.0004 0.208 0.0280 0.3366 0.0001 

BAG × CO 0.0261 0.770 0.7166 0.9454 0.0359 

 باشد.داری در سطح پنج درصد میها ،شاا از معنیحروف متفاوت در ستوا

Different letters in the columns indicate significance at the 5% level 

 میا،گین وطای استا،دارد
SEM: Standard Error of Mean 

گلیسریدگلیسریدهای اسید بوتیریک، روغن میخک، کلسترول ک ، تری  
BAG= Butyric acid glycerides, CO=Clove oil, TCHO= Total Cholesterol, TG= Triglyceride 

 
 های لنفاویوزن اندام

هاای ،تایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر اوزاا ،سبی ا،ادا 
،شاا داده شده  4جدول های گوشتی در لنفاوی دستگاه گوارش جوجه

درصد گلیساریدهای اساید بوتیریاک، وزا باورس  2/0است. افزودا 
(؛ امّا تأثیری بار P<05/0داری افزایش داد  معنی طورفابرسیوس را به

های گوشاتی وزا طحال و تیموس ،داشت. مکم  کردا جیره جوجه
ر  در کیلوگر  روغن میخک، وزا تیموس را ،سبت باه گمیلی 500با 

گار  در کیلاوگر  میلای 1000کنناده های دریافتگروه شاهد و جوجه

داری افزایش داد. استفاده از روغن میخاک طور معنیروغن میخک به
تأثیری بر وزا بورس فابرسیوس و طحال ایجاد ،کرد. اثارات متقابا  

هاای لنفااوی یریک، وزا ا،دا روغن میخک و گلیسریدهای اسید بوت
 مورد بررسی را تحت تأثیر قرار ،داد.
عنواا شاوصای از پاساخ ایمنای در طحال، بورس و تیماوس باه
هاا باا وزا بیشاتر ایان ا،ادا  شو،د.مطالعات علمی در ،ظر گرفته می

عملکردهای ایمنی قوی مرتبب اسات. باورس فابرسایوس و تیماوس 
فظت پر،دگاا در برابر ریزجا،داراا هایی جهت محامسئول تولید سلول

https://www.google.com/search?sca_esv=596583007&sxsrf=AM9HkKlADuDG7iEgEg-fo7eYiGLPD5fsng:1704729941458&q=triglyceride&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjd0OT0lc6DAxXx2wIHHc6SADQQkeECKAB6BAgJEAI
file:///D:/keshavarzi/dami/16-3/7-1178.doc%23جدول4
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گیاری پاساخ باشند و همچنین طحال، مح  اصالی شاک مهاجم می
شامار  های موجود در جریااا واوا باهایمو،ولو یکی ،سبت به پادتن

های پوشایده از وواری میکروبرود. این عضو جایگاه اصلی بیگا،همی
امااراا و همکاااراا (. Casteleyn et al., 2010باشااد  پااادتن ماای

(Imran et al., 2018 ) گزارش کرد،د که استفاده از سطوح مختلاف
درصاد(  045/0و  035/0، 025/0اسید بوتیریک میکرو کپسوله شده  

 امّا در مقاب  های گوشتی ،داشت.های ایمنی جوجهاثری بر وزا ا،دا 
هاای ه گنجا،دا سدیم باوتیرات در جیاره جوجاهگزارش شده است ک

 Lan etداری افزایش داد  طور معنیگوشتی وزا ،سبی تیموس را به

al., 2020 .) در مطالعااااه دیگااااری، محماااادباقری و ،جفاااای

 Mohammadbagheri and Najafi, 2014)  شاااا داد،ااد کااه،

های گوشتی، وزا بورس فابرسیوس ز اسیدآلی در جیره جوجهاستفاده ا
داری بر وزا تیموس و طحاال ،داشات. را افزایش داد، امّا تأثیر معنی

( گازارش کرد،اد کاه Sikandar et al., 2017سیکندر و همکااراا  
بورس گر  در کیلوگر  اسید بوتیریک، وزا  1و  5/0استفاده از سطوح 
روزگی افزایش داد. پارک  21های گوشتی را در سن فابرسیوس جوجه

( بیاا کرد،اد کاه اسایدهای چارب Park et al., 2015و همکاراا  
شاو،د و از ها معماولاً در روده سانتز مایز،جیر کوتاه از جمله بوتیرات

کنند که این میحمایت  10-کننده اینترلوکینتنظیم Tهای رشد سلول
کنناد.  و و همکااراا ها چارچوب سیساتم ایمنای را حفای مایسلول

 Zhou et al., 2014 شاا داد،د که بوتیرات تولید اکسید ،یتریک را، )
 10-، اینترلوکین6-ها از جمله اینترلوکینکند و بیاا سیتوکینمهار می

با کنترل التهاب سبب حفای ایمنای  و اینترفروا گاما را کاهش داده و
شود. در مطالعه حاضر، وزا بورس فابرسایوس در ،تیجاه مصارف می

گلیسریدهای اسید بوتیریک افزایش یافت که احتمالاً ،اشای از بهباود 
 باشد.وضعیت ایمنی می

هاای استفاده از سطوح مختلاف روغان میخاک در جیاره جوجاه
 42وس و طحاال در گوشتی تأثیری بار وزا ،سابی باورس فابریسای

ساالیمیاا و  (.Azadegan Mehr et al., 2014 روزگاای ،داشاات 

بااا اسااتفاده از دو گاار  در (  2016et al.Salimian , همکاااراا 

داری در وزا طحاال و کیلوگر  پودر میخاک در جیاره، تاأثیر معنای
هاای گوشاتی مشااهده ،کرد،اد. ،اوری و بورس فابریسایوس جوجاه

( گزارش کرد،د که وزا ،سبی بورس Nouri et al., 2018همکاراا  
گر  بر کیلوگر  ،ا،و امولسیوا میلی 200فابریسیوس در اثر استفاده از 
های گوشتی افزایش یافت. همچناین در روغن میخک در جیره جوجه

( Gandomani et al., 2014وما،ی و همکاراا  مطالعه دیگری، گا،د
ها باعاث های غذایی مرغ،شاا داد،د که افزودا پودر میخک به جیره

شاود. ایان محققااا بیااا کرد،اد کاه افزایش وزا ،سبی طحال می
علت تفاوت در منابع میخک، ساطوح اوتلاف در ،تایج ممکن است به

یره غذایی یا شرایب محیطی باشد. در ماورد اثارات میخک، ترکیب ج

هاای لنفااوی زماا از اسیدآلی و روغن فرار روی وزا ا،دا استفاده هم
( Adewole et al., 2021هاای گوشاتی، آدول و همکااراا  جوجاه

تفاده از اسیدهای آلی محافظت شاده در ترکیاب گزارش کرد،د که اس
گار  در کیلاوگر  واوراک روی وزا ،سابی  300با اسا،س در سطح 

 های لنفاوی  بورس فابریسیوس و طحال( اثری ،داشت. ا،دا 
 

 خصوصیات فیزیکی و مواد معدنی استخوان درشت نی

هاای فیزیکای و ،تایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر ویوگی

 5جادول هاای گوشاتی در معد،ی استخواا درشت ،ای جوجاه مواد
درصااد  2/0،شاااا داده شااده اساات. ،تااایج ،شاااا داد کااه افاازودا 

هاای گوشاتی، میازاا گلیسریدهای اساید بوتیریاک در جیاره جوجاه
(، P<05/0داری افازایش داد  طور معنیواکستر، فسفر و کلسیم را به

داری بر میزاا قطر، طول و وزا استخواا درشت ،ی امّا اوتلاف معنی
گر  در کیلوگر  روغن میخک، طاول میلی 500مشاهده ،شد. افزودا 

. (P<05/0استخواا درشت ،ی را ،سبت به گروه شاهد افازایش داد  
هاای ،ای جوجاه قطر، وزا، فسفر، کلسیم و واکستر استخواا درشت

گوشتی تحت تأثیر سطوح مختلف روغان میخاک قارار ،گرفات. اثار 
داری بین دو عام  گلیسریدهای اسید بوتیریک و او ،اول متقاب  معنی

همکااراا  بار صافات ماورد مطالعاه مشااهده ،شاد. محمادی پاور و
 Mohammadpour et al., 2014راکم و درصد ( گزارش کرد،د که ت

روزه با افزودا  21های گوشتی واکستر استخواا درشت ،ی در جوجه
اسیدآلی افزایش یافت، امّا وزا، حجم و طاول اساتخواا درشات ،ای 
تحت تأثیر قرار ،گرفتند. در مطالعه دیگری گازارش شاده اسات کاه 

های هندسی اساتخواا اسیدهای آلی هیچ اثر قاب  توجهی بر شاوص
 ,.Świątkiewicz et alگذار ،داشتند  های تخممرغراا و درشت ،ی 

( ،شاا داد،د Hernandez et al., 2006. هر،ا،دز و همکاراا  (2010
های درصد در جیره جوجه 1یا  5/0که افزودا اسید فرمیک در سطوح 

هاای فر استخواا درشات ،ای جوجاهگوشتی، تأثیری بر کلسیم و فس
هاای ساازی جیاره جوجاهگوشتی ،دارد. مشاهده شده است که مکم 
درصاد باعاث افازایش  2/0گوشتی با مخلوط اسیدهای آلی در سطح 

 ,.Emami et alگاردد  محتوای واکستر استخواا درشات ،ای مای

ترین معیارها بارای اسعنواا یکی از حس(. واکستر استخواا به2013
 Onyangoتشخیص پاسخ به مواد معد،ی جیره در طیور مطرح است  

et al., 2003 افزایش واکستر استخواا اشاره به بهبود معد،ی شدا .)
استخواا دارد. تأثیر اسیدهای آلی در بهبود قابلیت دسترسی کلسایم و 

روده مارتبب دا،سات کاه احتماالاً از  pH تواا به کاهشفسفر را می
طریق تحریک افزایش طول پرزهای روده و ایجاد کیلات کلسیم و در 

 .پذیردکلسیم ا،جا  می -،تیجه، کاهش تولید کمپلکس فیتات 
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های گوشتی  بر حسب درصد های ایمنی جوجه،دا گر  در کیلوگر ( بر وزا ،سبی ااثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک  درصد جیره( و روغن میخک  میلی -4جدول 

 پرورشی 42وزا بدا( در روز 

Table 4- Effect of different levels of butyric acid glycerides (%) and clove oil (mg/kg) on weights of immune organs (% BW) of 

broiler chickens on day 42 

 تیمارها
Treatments 

 بورس فابریسیوس  درصد(
Bursa of fabricius 

 تیموس  درصد(
Thymus 

 طحال  درصد(

spleen 

 گلیسریدهای اسید بوتیریک
Butyric acid glycerides 

BAG0 0.137b 0.551 1.146 

BAG0.2 0.157a 0.601 1.263 

SEM 0.0058 0.0238 0.0460 

 روغن میخک
Clove oil 

CO0 0.143 0.456c 1.193 

CO500 0.153 0.703a 1.244 

CO1000 0.146 0.568b 1.175 

SEM 0.0072 0.0292 0.0563 

گلیسریدهای اسید بوتیریک ×روغن میخک   

Butyric acid glycerides  ×  clove oil 

BAG0 × CO0 0.123 0.403 1.055 

BAG0 × CO500 0.149 0.733 1.232 

BAG0 × CO1000 0.139 0.516 1.150 

BAG0.2 × CO0 0.162 0.510 1.331 

BAG0.2 × CO500 0.156 0.674 1.257 

BAG0.2 × CO1000 0.153 0.620 1.200 

SEM 0.102 0.0413 0.0796 

داریسطح معنی  

P-value 

BAG 0.0171 0.1105 0.0833 

COO 0.5527 0.0001 0.6346 

BAG × CO 0.2240 0.1013 0.2181 

 باشد.داری در سطح پنج درصد میها ،شاا از معنیحروف متفاوت در ستوا

Different letters in the columns indicate significance at the 5% level 

 میا،گین وطای استا،دارد
SEM: Standard Error of Mean 
 گلیسریدهای اسید بوتیریک، روغن میخک

BAG= Butyric acid glycerides, CO= Clove oil 

 
و  0ده از گلیسریدهای اسید بوتیریک  گزارش شده است که استفا

های گوشتی باعث افزایش واکساتر، درصد جیره( در جیره جوجه 3/0
های گوشتی شد، امّا این کلسیم و فسفر در استخواا درشت ،ی جوجه

(. اوااتلاف در ،تااایج  2011et alIrani ,.دار ،بااود  افاازایش معناای
کننده و شارایب تا حدی با شک  و سطح اسایدیتواا مطالعات را می

غیر بهینه مواد مغذی ما،ناد ساطح فسافر جیاره غاذایی توضایح داد 
 Esmaeilipour et al., 2011 .) 

راحتی از غشاای ها دارای وواص چربی دوستی هستند، بهاسا،س
متابولیکی واص بار سلولی عبور کرده و با تحریک یا مهار مسیرهای 

 ,.Sabbieti et alگذار،اد هاای اساتخوا،ی تاأثیر مایعملکرد سلول

ها و تراکم ماواد ها با تکتیر استئوبلاستبراین، اسا،س(. علاوه(2011
(. Olgun, 2016دهناد  معد،ی، اساتحکا  اساتخواا را افازایش مای

گار  میلی 400های گوشتی تغذیه شده با شده است که جوجهگزارش 
در کیلوگر  اسا،س پرتقال در مقایسه با پر،دگا،ی که اسا،س دریافات 
،کرده بود،د، وزا و تراکم وشک بیشاتری در اساتخواا درشات ،ای 

 Sevim and(. ساویم و کوفاادار  Souza et al., 2021داشاتند  

Cufadar, 2021 گزارش کرد،د که غلظت کلسیم، فسافر و منیازیم )
هاای گوشاتی تغذیاه شاده باا اساا،س استخواا درشت ،ی در جوجه

داری بیشتر از گروه شاهد بود. چنگیز و همکااراا طور معنیآویشن به
 Cengiz et al., 2016،رزماری و رازیا،ه را بر  ( اثرات اسا،س آویشن

های گوشاتی بررسای کارده و وصوصیات استخواا درشت ،ی جوجه
گزارش کرد،د که مصرف مکم  اسا،س رازیا،ه و مخلاوط آویشان + 

گر  بر کیلاوگر  باعاث میلی 400و  200رزماری + رازیا،ه در سطوح 
دار محتوای کلسیم استخواا ،سبت به گروه شااهد شاد. افزایش معنی
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ها با تحریک فعالیت اساترو ا ققاا گزارش کرد،د که اسا،ساین مح
که رابطه مستقیمی با کلسایم دارد باه محافظات از سااوتار اساکلتی 

ها و ترکیباات (. اثرات اسا،سCengiz et al., 2016کنند  کمک می

 های کلسیم، منیازیم و فسافر اساتخوااها در جیره طیور بر غلظتآا
-بسته به سطوح اسا،س مورد استفاده یا شرایب محیطی متفااوت مای

 (.Sevim and Cufadar, 2021باشد  
 

-جوجه گر  در کیلوگر ( بر وصوصیات فیزیکی و مواد معد،ی استخواا درشت ،یاثر سطوح مختلف گلیسریدهای اسید بوتیریک  درصد جیره( و روغن میخک  میلی -5جدول 

 پرورشی 42های گوشتی در روز 

Table 5- Effect of different levels of butyric acid glycerides (%) and clove oil (mg/kg) on physical and chemical characteristics of 

the tibia of broiler chickens on day 42 

 تیمارها
Treatments 

 وزا  گر (
Weight 

(g) 

متر(طول  میلی  

Length  

(mm) 

متر(قطر  میلی  

Diameter 

(mm) 

 واکستر  درصد(

Ash 

(%) 

 فسفر  درصد(
Phosphorus 

(%) 

 کلسیم  درصد(
Calcium 

(%) 

BAG0 5.325 128.546 7.496 42.660b 5.729b 20.192b 

BAG0.2 5.954 129.564 7.488 45.331a 7.072a 21.691a 

SEM 0.2259 0.7405 0.2399 0.6476 0.1920 0.3585 

 روغن میخک
Clove oil 

CO0 6.106 130.255a 7.862 43.518 6.355 20.291 

CO500 5.289 125.148b 7.364 43.595 6.309 21.047 

CO1000 5.525 131.762a 7.251 44.875 6.538 21.487 

SEM 0.2767 0.9069 0.2938 0.7932 0.2352 0.4391 

یریکگلیسریدهای اسید بوت× روغن میخک   

Butyric acid glycerides  ×  clove oil 

BAG0 × CO0 5.544 127.940 7.862 41.378 5.626 19.290 

BAG0 × CO500 4.848 124.948 7.292 42.654 5.594 20.662 

BAG0 × CO1000 5.584 132.750 7.336 43.950 5.968 20.624 

BAG0.2 × CO0 6.668 132.570 7.862 45.658 7.084 21.292 

BAG0.2 × CO500 5.730 125.348 7.436 44.536 7.024 21.432 

BAG0.2 × CO1000 5.466 130.774 7.166 45.800 7.108 22.350 

SEM 0.3914 1.2826 0.4156 1.121 0.3327 0.6210 

داریسطح معنی  

P-value 

BAG 0.0606 0.3407 0.9798 0.0076 0.0001 0.0069 

CO 0.1212 0.0001 0.3119 0.4109 0.7693 0.1718 

BAG × CO 0.2625 0.0500 0.9312 0.4733 0.8700 0.5886 

 باشد.داری در سطح پنج درصد میها ،شاا از معنیحروف متفاوت در ستوا

Different letters in the columns indicate significance at the 5% level 

 میا،گین وطای استا،دارد
SEM: Standard Error of Mean 
 گلیسریدهای اسید بوتیریک، روغن میخک

BAG= Butyric acid glycerides, CO= Clove oil 

 

 گیری کلینتیجه

کنناده گلیساریدهای اساید هاای دریافتطور کلی، باین گاروهبه
هاا کوشای بار عملکارد رشاد جوجاهبوتیریک و روغن میخک اثر هم

های اساید درصاد گلیسارید 2/0مشاهده ،شاد. هار چناد اساتفاده از 

گار  در کیلاوگر  روغان میخاک باا کااهش میلی 1000بوتیریک و 
ها منجر شد، امّا افزودا مصرف ووراک به کاهش افزایش وزا جوجه

اسید بوتیریک در جیاره سابب افازایش غلظات فسافر،  گلیسریدهای
 های گوشتی گردید.کلسیم و واکستر استخواا درشت ،ی جوجه
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