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Introduction1: In broilers, dietary fiber stimulates the production of hydrochloric acid and bile acids and 

improves amylase activity, leading to better nutrient utilization (Hetland et al., 2002). A well-developed gizzard 
also enhances reverse peristalsis, which churns food back up the digestive tract. A reduced-crude protein (CP) 
diet are typically formulated by decreasing soybean meal and increasing feed grains (such as maize or wheat), 
along with higher inclusions of non-bound (crystalline and synthetic) amino acids to meet nutritional 
requirements. Studies (Van Harn et al., 2017) have shown that CP reductions (20-30 g/kg) in Ross 308 broiler 
diets can be achieved without compromising live weight gain or feed intake. Notably, these diets even show a 
significant improvement in feed conversion ratio (FCR) with a 3.5% decrease. Dietary fiber with increased 
particle size may enhance foregut development more effectively in poultry fed diets moderately low in crude 
protein. This study investigates the performance of broilers fed on low-density crude protein diets with 
increasing particle size of sunflower (Helianthus annus L.) hulls. 

Materials and Methods: This experiment aimed to examine the effect of sunflower hull particle size on the 
performance and physiological response of broiler chickens fed with different protein levels. A completely 
randomized design based on a 3 × 2 factorial arrangement, comprising 6 treatments (6 replicates per treatment, 
10 birds per replicate). The treatments included 3 types of dietary sunflower hull types (without hulls, 4% with 1 
mm particle size, and 4% with 5 mm particle size) and 2 crude protein (CP) levels (normal and a 10% reduction). 
Feed intake (FI) and body weight gain (BWG) were recorded, and the feed conversion ratio (FCR) was 
calculated. To determine ideal nutrient digestibility, chickens were fed 3 g/kg of chromium oxide from days 21 
to 25. On day 25, ileum contents from 2 birds per replicate were collected and stored at -20°C. The cecal 
microbial population was assessed at 42 days of age. Data were analyzed using SAS software and the GLM 
procedure. Duncan's multiple range test was used for mean comparison at a 5% significance level. 

Results and Discussion: The results indicated that incorporating sunflower hulls (SFH) in the diet increased 
FI, except during the starter period, and improved FCR in both the starter and grower periods. The high amount 
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of FI in the treatments containing SFH may be related to the high level of lignin and cellulose, because it 
increases the rate of passage of digestive juice through the digestive tract and ultimately increases FI (González-
Alvarado et al., 2010). Broilers fed coarse SFH showed increased relative weights of the carcass, gastrointestinal 
tract, gizzard. The use of a rich source of insoluble fiber in the diet can increase the growth of the digestive 
system, especially provetriculus and gizzard (Jimenez-Moreno et al., 2013). The apparent digestibility of crude 
protein improved by coarse SFH with low crude protein. The positive effect of fiber on the digestibility of raw 
protein can be attributed to the increase in pepsin activity and the increase in hydrochloric acid production 
(Gabriel et al., 2003). Both fine and coarse SFH in the diet enhanced the Lactobacillus population. Similarly, 
other researchers also reported that feeding broiler chickens with dietary lignocellulose leads to an increase in 
the presence of Lactobacillus species (Bogusławska-Tryk et al., 2015). 

Conclusion: Overall, the study results indicate that adding coarse sunflower hulls to the diet can enhance 
broiler growth performance. This improvement is achieved by increasing the digestibility of crude protein, as 
well as boosting the Lactobacillus population. Additionally, using coarse sunflower hulls led to an increase in the 
relative weight of the carcass and thighs. 

 
Keywords: Apparent ileal digestibility, Broiler Chickens, Insoluble fiber, Performance 
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با اندازه ذرات متفاوت بر عملکرد رشد و پاسخ  (.Helianthus annus L)تأثیر پوسته آفتابگردان 

 شده با سطوح مختلف پروتئینهای گوشتی تغذیهفیزیولوژیکی جوجه

 
 4، شیما حسینی فر3، فائقه زعفریان*2، سمیه سالاری1نجیبه بیگ زاده

 16/05/1403تاریخ دریافت: 

 12/09/1403تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 360هاا  اااو  سا وخ مفتپاو پارو ای   ازمتفاوت در جیره با اندازه ذرات  (.Helianthus annus L)بررسی اثرات استفاده از پوسته آفتابگردانمنظور به
هاا  آزماییای شاامل در قالب طرخ کاملاً  صادفی با شش  یمار و شش  کرار استفاده شد.  یمار 3×  2در یک آزمایش فاکتوریل  308ق عه جوجه گوشتی سویه راس 

متار  و دو سا پ پارو ای  )پارو ای  متر و چهار درصد پوسته با اندازه ذرات پان  میپیات یک میپیپوسته آفتابگردان )بدون پوسته  دارا  چهار درصد پوسته با اندازه ذر
نتای  نیان داد که بییتری  افزایش وزن در دوره آغازی  مربوط به  یمار چهار درصد پوسته درشت و س پ پارو ای  نرماال  .درصد کمتر از ااتیاجات  بودند 10نرمال و 

ها  با پوسته درشت و در دوره پایانی و کل دوره پرورش  مربوط به پوسته ریز و درشت باود. کمتاری  ری  افزایش وزن در دوره رشد مربوط به جیرهکه بییتبود  دراالی
د  ضاریب  بادیل دست آمد. افزودن پوسته درشت موجب کاهش )بهباومصرف خوراک در دوره آغازی  نیز در  یمار چهار درصد پوسته درشت با کاهش س پ پرو ای  به

ها را نیان دادند.  غذیاه ذرات درشات پوساته آفتاابگردان و شده با پوسته درشت و پرو ای  نرمال  بالا ری  وزن رانغذایی در دوره آغازی  و رشد گردید. پرندگان  غذیه
  ااو  ذرات درشات پوساته  باالا ری  درصاد قابپیات هضام را هاپرو ای  منجر به افزایش قابپیت هضم پرو ای  خام شد. همچنی   ماده خیک و چربی در  یمارکم

شده با پوسته درشت آفتابگردان افزایش یافت. با  وجه به نتای  ااصل از ای  پژوهش  اساتفاده از چهاار درصاد ها  لاکتوباسیل روده کور  غذیهداشتند. جمعیت باکتر 
 واناد مفیاد باشاد. هرچناد کاه اساتفاده از پوساته درشات لوگ  به جهت بهبود قابپیت هضم پرو ای  خام مایپوسته آفتابگردان درشت در جیره با پرو ای  کمتر از کا ا

روده کور و همچنای  افازایش وزن نیابی  لاکتوباسیلس پ پرو ای  خام جیره  موجب افزایش قابپیت هضم ماده خیک و چربی خام و جمعیت  نظر ازآفتابگردان صرف
 د.ها  گوشتی گردیلاشه جوجه

 محپول  قابپیت هضم ایپاومی ظاهر ها  گوشتی  عمپکرد  فیبر ناجوجه :های کلیدیواژه

 

 1مقدمه

عنوان راهای بارا  کااهش اثارات کاهش پرو ای  جیره طیور به
محی ی  ولید پرو ای  ایوانی از طریق کاهش دفع مواد مغاذ  زییت

کااهش متوسا   (.Greenhalgh et al., 2020)م رخ شاده اسات 
گرم بر کیپاوگرم  بادون اثار منفای بار  30 ا  20پرو ای  خام جیره )

                                                           

عپاوم دامای و صانایع غاذایی   ی  دانیاکدهداما عپاوم گروه دکتر   دانیجو  -1
 ایران اهواز  ملاثانی  خوزستان  طبیعی منابع و کیاورز  عپوم دانیگاه

 عپاوم عپوم دامای و صانایع غاذایی  دانیاگاه دانیکده دامی  عپوم استاد  گروه -2
 ایران ملاثانی  خوزستان  طبیعی منابع و کیاورز 

  ساینت غذیه ایوانات  اک معاده  آدییااواستادیار  گروه  حقیق و پژوهش در   -3
 فرانیه فونس 

   دانیاگاه شاهید چماران اهاواز گروه عپوم پایه  دانیاکده دامززشاکی استادیار  -4
 ایران اهواز 

 :s.salari@asnrukh.ac.ir (Email                   نویینده میاول: -)*
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 ,.Chrystal et al) شاودهاا  گوشاتی   وصایه مایعمپکرد جوجه

ها  جدید خوراک پرو ای  برا  ارزیابی ساختارها  کمجیره (.2020
آن بر عمپکرد پرناده  ماورد  وجاه هیاتند. از طیور و در نهایت  أثیر 

طرفی  الزام به کاهش هزینه خوراک  افازایش کاارآیی آن و کااهش 
بیو یکی در خوراک  متفصصان  غذیه ها  رشد آنتیاستفاده از محرک

را  یویق کرده است  ا راهکارها  جدید  را برا  رسیدگی باه ایا  
 (.Nursiam et al., 2021موضوع بررسی کنند )
 واند می ها  آمینه ضرور اند که مکمل اسیدم العات نیان داده

 Van)پرو ای  بهباود بفیاد ها  غذایی کمجیره عمپکرد رشد را در

Harn et al., 2019). محپول به جیره طیاور از طرفی  افزودن فیبر نا
  (Svihus, 2011)بهباود عمپکارد سانگدان در مقادیر متوس  باعث 

  (Jiménez-Moreno et al., 2010) قابپیات هضام ماواد مغاذ 
و عمپکارد رشاد  (Mateos et al., 2012)سلامت دستگاه گاوارش 

(Jiménez-Moreno et al., 2013) برای   نیان داده شود. علاوهمی
سر و پوسته محپول مانند پوسته جو دوشده است که مقدار کافی فیبر نا
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در جیره غذایی  باعث افزایش  (.Helianthus annus L)آفتابگردان 
گاردد هاا  گوشاتی مایقابپیت هضم مواد مغذ  و عمپکرد در جوجه

(Sacranie et al., 2012.)  پاورآزاد  و همکاارانPourazadi et 

al., 2020)    با بررسی منابع مفتپو فیبر نامحپول در جیره بار پایاه
افازودن پوساته هاا  گوشاتی بیاان نمودناد کاه جو در  غذیه جوجه

-گوناه آفتابگردان قابپیت هضم پرو ای  خام  عصاره ا ر  و جمعیات

 سکوم را افزایش و وییکوزیته گوارشی روده را در لاکتوباسیپوسها  
شده با باگاس نییکر و سبوس گندم کااهش مقاییه با پرندگان  غذیه

ها  گوشاتی باا ساه داد. در پژوهیی نیان داده شد که  غذیه جوجه
درصد پوسته آفتابگردان باعاث افازایش وزن نیابی سانگدان در ناه 

ول با  حریک محپ. فیبر نا(Kimiaeitalab et al., 2017)روزگی شد 
فعالیت کوله سییتوکینی  و  وساعه سانگدانی باعاث ایجااد ارکاات 

محپول فیبر نا(. Denbow, 2015)شود دود  در دستگاه گوارش می
هاا امکاان نفاوذ در دستگاه گوارش با ایجاد ساختار اسفنجی به آنزیم

در نتیجاه  سا پ و در  (.Sarikhan et al., 2010)دهد بییتر را می
هاا  افازایش دسترس بودن مواد مغذ  به سبب افزایش فعالیت آنزیم

یافته و منجر به جذب بییتر مواد مغذ  و در نهایات بهباود عمپکارد 
 اثر مثبت فیبر بر قابپیت (.De Vries, 2015)گردد رشد پرندگان می

 وان به افازایش فعالیات پزیای  و افازایش هضم پرو ای  خام را می
 .(Gabriel et al., 2003) ولیااد اسااید هیاادروکپریک نیاابت داد 

بر نوع فیبر خوراکی )محپول یاا ناامحپول   انادازه ذرات نیاز در علاوه
ن ماواد نمو سنگدان  أثیرگاذار اسات و باه بهباود مفپاوط شادورشد

 ,.Donadelli et alکناد )هضمی باا  رشاحات گوارشای کماک می

محپول موجب بهبود عمپکرد طیاور  . اندازه ذرات درشت فیبر نا2019
شاود کاه نقاش از طریق  وسعه قیمت فوقانی دستگاه گاوارش مای
 Zaefarian et)ایا ی در هضم و استفاده ماثثر از ماواد مغاذ  دارد 

al., 2016.) شده باا افازایش انادازه ذرات از هدف از م العات انجام
ها  غذایی  بهبود افزایش وزن  ضریب  بادیل  انار   غلات یا فیبر

 Donadelli et)باشد قابل متابولییم ظاهر  و جذب مواد مغذ  می

al., 2019) افزایش اندازه ذرات خوراک با افزایش زمان باقی مانادن .
مواد هضمی در قیامت فوقاانی دساتگاه گاوارش و قارار گارفت  در 

ها  گوارشی  منجار باه بهباود اساتفاده از معرض شیره معده و آنزیم
رو  م العه ااضر جهت بررسای اثار پوساته شود. ازای مواد مغذ  می

هاا  باا فااوت )درشات و ریاز  در جیارهآفتابگردان با اندازه ذرات مت
یافته  بار عمپکارد رشاد  س وخ پرو ای  خام مفتپو )نرمال و کاهش

اجزاء لاشه  قابپیت هضم مواد مغذ  و جمعیت میکروبی روده کور در 
 ها  گوشتی انجام شد.جوجه
 

 هامواد و روش

عنوان محصاول فرعای در ای  پاژوهش  پوساته آفتاابگردان باه

  واقاع در Seed Iranاز شرکت ساید ایاران ) فتابگردانفرآور  مغز آ
گیار  مااده خیاک  شهرک صنعتی میهد  ایران  هیاه شاد. انادازه

خاکیتر  پرو ای  خاام  فیبرخاام و عصااره ا ار  پوساته آفتاابگردان 
انجام شد. برا  برآورد ( AOAC, 2000)ها  استاندارد م ابق روش
هاا  غیرفیبار  و کربوهیدرات 1از معادله  (CHO)کل کربوهیدرات 

(NFC ) و باارا  عصاااره عااار  از نیتاارو ن  2از معادلااه(NFE)  از
 (NDF)محپول در شوینده خنثی استفاده شد. میزان الیاف نا 3معادله 

پوساته آفتاابگردان هام  (ADF)محپول در شوینده اسید  و الیاف نا
گیار  شاد انادازه (Van Soest et al., 1991) روش  وصایفیباه

  . 1)جدول 
CHO = 100 – (CP + EE +Ash + Moisture) ( 1معادله  
NFC = 100 − (CP + EE +Ash + NDF) ( 2معادله  

NFE = 100- (CP + Ash + CF + EE)      ( 3معادله  
 NFC: کربوهیاادرات کاال  :CHOمااذکور   هااا در معادلااه

 :NDFعصاره عار  از نیتارو ن   NFE:ا  غیرفیبر   هکربوهیدرات
محپاول در شاوینده الیاف ناا ADF:محپول در شوینده خنثی  الیاف نا
خاکیااتر و  :Ashعصاااره ا اار   : EE: پاارو ای  خااام  CPاسااید  

Moisture .رطوبت است : 
ق عه جوجه گوشاتی ساویه  360ا   از جهت انجام بفش مزرعه

از  3×2املاً  صادفی باا آرایاش فاکتوریال در قالب طرخ ک 308راس 
روزگی استفاده شد. پژوهش ااضر با استفاده از شاش  42س  یک  ا 

جنس نار و مااده   ق عه پرنده )مفپوط 10 یمار و شش  کرار و  عداد 
عنوان ماواد بیاتر ها  چوب  میز باهبرا  هر  کرار انجام شد.  راشه

غاذا  و یک دانفور  بود. استفاده شد. هر پ  ااو  یک آبفور  آویز
در ساه روز ابتادایی  .صورت آزاد در طول آزمایش ارائاه شادو آب به

ساعته و از روز چهارم  ا انتهاا  دوره   24صورت پرورش  روشنایی به
ساعت روشنایی و یک ساعت  اریکی باود.  23صورت برنامه نور  به

درجااه  33گراد در هفتااه از میزان دو درجااه سااانتیدمااا  محاای  بااه
گراد در هفته پنجم کاهش درجه سانتی 25گراد در هفته اول به سانتی

هاا شاامل پوساته آفتاابگردان )دون یافت و سزس ثابت ماناد.  یماار
متار و چهاار پوسته  دارا  چهار درصد پوسته با اندازه ذرات یک میپی

متر  به همراه دو س پ پارو ای  درصد پوسته با اندازه ذرات پن  میپی
پوساته آفتاابگردان باا  درصاد کمتار  بودناد. 10جیره )نرماال و  خام

کیپاویی  اک فااز  سااخت  500استفاده از آسایاب چکیای )آسایاب 
-ها  یاک و پان  میپایشهرک صنعتی ارومیه  ایران  مجهز به الک

متر  آسیاب شد. جهات بررسای  وزیاع انادازه ذرات  از روش الاک 
 ASAE S363.1        (1995)کاردن خیاک براسااس اساتاندارد 

گرم از پوسته  100 (.Baker and Herrman, 2002)استفاده گردید 
)سااخت  Restch دقیقاه در شایکر 10مدت شده بهآفتابگردان آسیاب

 075/0و  25/0  5/0  1  2هاا  آلمان  مجهز به پن  الاک باا ق ار
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سهم هر الک با کام  .داده شد  ر یب از بالا به پایی   کانمتر بهمیپی
 .کردن وزن نمونه اولیه از وزن نهایی بعد از الک کردن محاسابه شاد

با  (GSD) و انحراف استاندارد هندسی (GMD) میانگی  هندسی ق ر
   عیای  (ASAE, 2003 وجه به انجم  مهندسی  کیاورز  آمریکاا 

هاا  و  رکیب ماواد مغاذ  جیاره دهنده . اجزاء  یکیل1شد )جدول 
 2در جدول  308ها  گوشتی سویه راس مورد استفاده در  غذیه جوجه

 نیان داده شده است. 
ها  عمپکرد  شاامل مصارف خاوراک و افازایش وزن فراسنجه
باردار  و رکاورد )در پایان هر دوره )آغازی   رشاد و پایاانیپرندگان 

گیر  قابپیات هضام اندازهبرا   .ضریب  بدیل غذایی محاسبه گردید
عنوان نیاانگر خاارجی اساتفاده ایپاومی مواد مغذ  از اکیید کروم به

درصد اکیید کروم به جیاره اضاافه 3/0روزگی میزان  21شد. در س  
 25هاا قارار گرفات. در سا  مدت پن  روز در اختیاار جوجاهشد و به

ی روش ق اع گردناروزگی دو ق عه جوجه از هر  کرار انتفااب و باه
ها از اد فاصل زائده مکل  ا پان  کیتار شدند و محتویات ایپاومی آن

ها  اا زماان آور  شد. نمونهمتر قبل از اسفنگتر ایپاوسکال جمعسانتی
گراد نگه داشته شدند. سزس مااده درجه سانتی -20آزمایش در دما  

خیک  پرو ای  خام  چربی خام نمونه خاوراک و محتویاات ایپااومی 
قابپیات هضام مااده خیاک   (.AOAC, 2000) ر  شادگیاانادازه

 Hafeez)محاسبه شد  4پرو ای  خام   چربی خام با استفاده از معادله 

et al., 2015). 

   4معادله )

 

آزماایش  دو ق عاه جوجااه باا میااانگی  وزنای گااروه   42در روز 
پار و  ها  دساتگاه گاوارش  سانگداناب و وزن لاشه  سینه  رانانتف

صاورت هاا بهگیار  شاد و وزن نیابی آنانادازه چربی افره شکمی
  درصد  از وزن زنده محاسبه شد.

روزگی   42کور طیور در س   برا  بررسی جمعیت میکروبی روده
طور  صاادفی انتفااب شادند. پاس از در هر  کرار دو ق عه پرنده باه

کور در محل ا صال به ایپااوم و کولاون باا نات بیاته و  کیتار  روده
ها  استریل  وس  قیچی استریل و پنس از روده جدا و در پتر  دیش

قرار گرفتند. سزس با ایجاد شکافی طولی رو  روده کور با اساتفاده از 
هاا  اسکالزل  یک گرم از محتویاات آن اساتفراو و باه داخال لولاه

لیتر محپول نرمال سالی  ریفتاه شاد و دهاناه نه میپی آزمایش ااو 
هاا  وسا  شایکر ها با پنبه استریل میدود گردید. محتویات لولاهلوله

 از محی  کیت اختصاصی هالاکتوباسیلهمو نیزه شدند. جهت کیت 

MRS  آگار(Liofilchem, Italy)  فرمکپیها    برا  کیت باکتر 
منظور کیت و به (Condalab, Spain)از محی  کیت مکانکی آگار 

از محاای  کیاات ائااوزی  متاایپ  بپااو آگااار  اشرییاایاکپی باااکتر 
(Condalab, Spain) اا  10 -1از  (ها  متاوالیاستفاده گردید. رقت 

ها  موجود در  عداد کل باکتر  .ها  اولیه  هیه شدنداز نمونه  10 -9
عنوان  عداد ها بهنهر رقت از محتویات روده کور شمارش و میانگی  آ

کل باکتر  در وااد گرم محتویات گوارشی برا  هار  کارار از  یماار 
سااعت در  48مدت ها بهمربوطه محاسبه گردید. پس از کیت  نمونه

دهنده ها   یکیلگراد انکوبه شدند.  عداد وااددرجه سانتی 37دما  
وده ازا  هار گارم از محتویاات رباه (CFU)هاا  میکروبای کپونی
 .) et alGuban ,.2006(بیاان گردیاد  (10log)صورت لگااریتمی به

در قالب طرخ کاملاً  صاادفی باا آرایاش  آزماییی ها گروه ها داده
 از اساتفاده باا و 1/9نیافه  SASافزار    وس  نرم3×  2)فاکتوریل 

  جزیه شدند. GLM رویه
 پان  درصاد سا پ در دانکا  و زماونآ از اساتفاده با هامیانگی 

 :بود زیر صورتبه فاکتوریل طرخ آمار  لشدند. مد مقاییه

Yijk= +Ai+Bj+ ABij + eijk    5( معادله 
 : میانگی μ میاهده  هر عدد  مقدار دهنده: نیانijkYکه در آن  

 دهنده: نیاانjBاثرات پوسته آفتابگردان   دهنده: نیانiAمیاهدات  

متقابل پوساته آفتاابگردان و سا پ  : اثرijAB ای  خام  اثر س پ پرو
 باشد.: اثر خ ا  آزماییی میijkeپرو ای  خام جیره و 

 

 نتایج و بحث

ها  گوشتی در جادول ها  آزماییی بر عمپکرد جوجه أثیر  یمار
در دوره آغازی   مصرف خوراک  حات  اأثیر  .نیان داده شده است 3

سته و س پ پارو ای  جیاره قارار گرفات اثرات متقابل اندازه ذرات پو
(05/0P<پارو ای   شده با پوسته درشت و جیره کمها   غذیه . جوجه

   ولای >05/0Pکمتری  مصرف خوراک در دوره آغاازی  را داشاتند )
افزودن چهار دار نبود. ها بر مصرف خوراک معنی فاوت بی  سایر  یمار

ره موجب افزایش مصرف در دوره رشد و پایانی و کل دودرصد پوسته 
   ولای بای   یمارهاا  اااو  ذرات پوساته >05/0Pخوراک گردید )

بالا بودن مقدار خاوراک   .P>05/0دار نبود )درشت و ریز  فاوت معنی
ممک  است مربوط به باالا باودن  ها  ااو  پوستهمصرفی در  یمار

س پ لیگنی  و سپولز باشد  زیرا موجاب افازایش نارب عباور شایرابه 
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-می از مجرا  گوارش و در نهایت افزایش مصرف خاوراک مایهض

 (González-Alvarado et al., 2010).گردد 
 
 

  وزیع اندازه ذرات و  رکیب شیمیایی پوسته آفتابگردان )درصد  -1جدول  
Table 1- Particle size distribution and chemical composition (%) of the sunflower hulls 

% 
  رکیب شیمیایی

Chemical composition 

94.74 
 ماده خیک

Dry matter 

6.51 
 پرو ای  خام
Crude protein 

1.45 
 عصاره ا ر 
Ether extract 

74.44 
 الیاف نامحپول در شوینده خنثی
Neutral Detergent Fiber 

52.87 
 الیاف نامحپول در شوینده اسید 

Acid Detergent Fiber 

15.56 
 کربوهیدرا ها  غیرفیبر 

Non Fiber Carbohydrates 

84.74 
 کربوهیدرات کل
Total Carbohydrates 

40.91 
 عصاره عار  از نیترو ن
Nitrogen Free Extract 

2.04 
 خاکیتر

Ash 

 ریز
Fine 

 درشت

Coarse 
 اندازه ذرات )میکرومتر 
Particle size (µm) 

0.56 0.52 2000< 
3.43 5.82 1000-2000 

72.56 84.24 500-1000 
18.06 7.5 250-500 
5.16 1.87 75-250 
0.23 0.05 75> 

574.363±1.735 675.447±1.477 )2± GSD 1(GMD 
1 GMD :میانگی  ق ر هندسی 
2 GSD :انحراف معیار استاندارد میانگی  ق ر هندسی 

Geometric mean diameter (GMD)  1 

andard deviation (GSD) Geometric st 2 
 

در دوره آغازی   بییتری  افازایش وزن مرباوط باه  یماار چهاار 
   >05/0Pدرصااد پوسااته درشاات و جیااره بااا پاارو ای  نرمااال بااود )

بالا ری   دار  میاهده نید.ها اختلاف معنیکه بی  سایر  یماردراالی
چهاار  افزایش وزن بدن پرندگان در دوره رشد مربوط به  یمار اااو 

درصد ذرات درشت پوسته نیبت به  یمارها  با پوساته ریاز و شااهد 
افزودن چهار درصد پوسته در دوره پایانی و کال دوره   .>05/0P)بود 

پرورش موجب افزایش وزن بدن نیبت باه  یماار بادون پوساته شاد 
(05/0P< ولی بی   یمارها  ااو  ذرات پوسته درشت و ریز  فاوت   

طور میابه  گنجاندن پوسته جو دوسار یاا  . بهP>05/0دار نبود )معنی
 Jimenez-Moreno) فاله چغندرقند موجب افزایش وزن بدن گردید 

et al., 2009) . همچنای   ذرات درشات پوساته آفتاابگردان موجاب

  .>05/0Pبهبود ضریب  بدیل خوراک در دوره آغازی  و رشد گردید )

پرنادگانی  ،(Lin and Olukosi, 2021)لی  و آلوکیی  در  حقیقات
شدند  نیبت به پرنادگانی که با جیره فیبر بالا و پرو ای  کافی  غذیه 

 ار بودناد  پرو ای  دریافت کردند  سنگی ها  فیبر بالا و کمکه جیره
  کاافی در فیبار و پارو ایکنناده جیاره کمکه پرنادگان  غذیهدراالی

پارو ای   وزن کمتار  داشاتند. فیبار و کمهاا  کممقاییه باا جیاره
همچنی  اثر متقابل فیبار و پارو ای  در ایا  آزماایش نیاان داد کاه 

 اوان محتوا  پرو ای   بییتری   أثیر را بر افازایش وزن دارد  و مای
طور نیابی ااتماالاً از طریاق گفت که فیبر باالا افازایش وزن را باه

در آزماایش  دهاد.خوراک بییتر در آن پرندگان افازایش مای مصرف
ااضر  افزودن پوسته درشت آفتابگردان به جیره سبب کاهش ضاریب 
 بدیل خوراک در دوره آغازی  و رشد و افزایش وزن پرندگان در کال 

دهنده ضرور  بودن وجود مقادیر  فیبر در جیره دوره گردید که نیان
و ضاریب  بادیل  افازایش وزنمزایا در ها  گوشتی است. ای  جوجه
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دلیل  جمع ذرات فیبار در سانگدان و کااهش خوراک ممک  است به
سرعت عبور گوارشی در قیمت بالایی دستگاه گوارش باشد که منجر 

 گردد.به قابپیت هضم بهتر مواد مغذ  می

 

 )درصد(ها  گوشتی جوجه دهنده و  رکیب شیمیایی جیرهمواد خوراکی  یکیل -2جدول 
Table 2- Ingredients and chemical composition of broiler diets (%) 

 مواد خوراکی )درصد 
Ingredients (%) 

 روزگی  10 ا  1)دوره آغازی  

Starter (1- 10 days) 
  24 ا  11)دوره رشد 

Grower (11- 24 days) 
 روزگی  42 ا  25)دوره پایانی 

Finisher (25- 42 days) 
درصد پرو ای   23

 خام
123% CP 

درصد پرو ای   7/20
 خام

20.7% CP 

درصد پرو ای   5/21
 خام

21.5% CP 

درصد پرو ای  35/19
 خام

19.35% CP 

درصد پرو ای   5/19
 خام

19.5% CP 

درصد پرو ای   5/17
 خام

17.5% CP 
 بدون

 پوسته
No 

2SFH 

4% 
 پوسته
4% 

SFH 

 بدون

 پوسته
No 

SFH 

4% 
 پوسته
4% 

SFH 

 نبدو
 پوسته
No 

SFH 

4% 
 پوسته
4% 

SFH 

 بدون

 پوسته
No 

SFH 

4% 
 پوسته
4% 

SFH 

 بدون

 پوسته
No 

SFH 

4% 
 پوسته
4% 

SFH 

 بدون

 پوسته
No 

SFH 

4% 
 پوسته
4% 

SFH 
 ذرت

Maize 
44.20 44.20 52.63 52.63 48.20 48.20 54.45 54.45 52.4 52.4 56.82 56.82 

  % 60گپو   ذرت )
Corn gluten (%60) 

5 5 3.5 3.5 5.22 5.22 2.3 2.3 4 4 0.40 0.40 
  %42کنجاله سویا )

Soybean meal (% 
42) 

37.80 37.80 31 31 32.33 32.33 29.9 29.9 29.73 29.73 28.5 28.5 

 کربنات کپییم

Calcium carbonate 0.85 0.85 0.85 0.85 0.74 0.74 0.75 0.75 0.74 0.74 0.74 0.74 
 د  کپییم فیفات

Dicalcium 
phosphate 

1.5 1.5 1.58 1.58 1.3 1.3 1.3 1.3 1.04 1.04 1.05 1.05 

 روغ  سویا

Soybean oil 4.73 4.73 3.53 3.53 5.5 5.5 5 5 6.5 6.5 6.5 6.5 
 نمک

Salt 0.28 0.28 0.22 0.22 0.28 0.28 0.28 0.28 0.23 0.23 0.21 0.21 
 جوش شیری 

Sodium bicarbonate 
0.23 0.23 0.33 0.33 0.23 0.23 0.23 0.23 0.20 0.20 0.23 0.23 

 پتاسیم کربنات

Potassium 
carbonate  

0 0 0.2 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 

 3مکمل ویتامی 
3Vitamin premix 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 4مکمل مواد معدنی
4Mineral premix 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
  د  ال متیونی 
DL- methionine 0.32 0.32 0.38 0.38 0.27 0.27 0.36 0.36 0.26 0.26 0.33 0.33 
 ال لیزی  هیدروکپرید 
L- lysine HCl 0.32 0.32 0.5 0.5 0.3 0.3 0.41 0.41 0.27 0.27 0.32 0.32 
 ال  رئونی  
L- threonine 0.14 0.14 0.23 0.23 0.1 0.1 0.17 0.17 0.08 0.08 0.14 0.14 
L-valine 0.05 0.05 0.16 0.16 0 0 0.10 0.10 0 0 0.08 0.08 
 ال ایزولوسی 

L-isoleucine 0.03 0.03 0.14 0.14 0 0 0.09 0.09 0.01 0.01 0.08 0.08 
 ال آر نی 

L-arginine 0.06 0.06 0.24 0.24 0.04 0.04 0.15 0.15 0.03 0.03 0.09 0.09 
 فیتاز

Phytase 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 
 ماسه باد 

Sand 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 
 پوسته آفتابگردان

Sunflower hulls 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 

  رکیب مواد مغذ  محاسبه شده )درصد 
Calculated nutrient composition (%) 
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 متابولییم انر   قابل

 )کیپوکالر /کیپوگرم 
Metabolisable 
energy 
(kcal/kg) 

3004 3004 2998 2998 3104 3104 3104 3104 3204 3204 3203 3203 

 پرو ای  خام )درصد 

Crude protein (%) 23 23 20.7 20.7 19.37 19.37 21.53 21.53 17.55 17.55 19.54 19.54 
 )درصد عصاره ا ر  

Ether extract (%) 7.20 7.20 6.15 6.15 7.57 7.57 8.04 8.04 9.01 9.01 9.05 9.05 
 لیزی  قابل هضم )درصد 

Digestible lysine 
(%) 

1.25 1.25 1.24 1.24 1.14 1.14 1.14 1.14 1.03 1.03 1.03 1.03 

متیونی  قابل هضم 
 )درصد 

Digestible 
methionine (%) 

0.63 0.63 0.62 0.62 0.5 0.5 0.5 0.5 0.43 0.43 0.43 0.43 

متیونی  + سییتای  قابل 
 هضم )درصد 

Digestible 
methionine + 
cystine (%) 

0.93 0.93 0.92 0.92 0.86 0.86 0.87 0.87 0.8 0.8 0.79 0.79 

 E  55المپپی  ویتامی  وااد بی  3D 3000المپپی  ویتامی  وااد بی A  10000نمود: ویتامی  ا  أمی  میازا  هرکیپوگرم جیره مقادیر زیر رمکمل ویتامینی به3 پوسته آفتابگردان  2پرو ای  خام   1
گرم  بیو ی   یپیم 6B  2/2گرم  ویتامی  میپی 15گرم  اسیدپنتو نیک  میپی 45گرم  نیاسی   میپی 2B  8/4گرم  ویتامی  میپی 1B  2/2گرم  ویتامی    دو میپی3Kالمپپی  ویتامی  وااد بی 

 گرم.میپی 12B  011/0گرم  ویتامی  میپی 60/1گرم  اسیدفولیک  میپی15/0

 گرم.میپی 30/0گرم  سپنیوم  میپی 25/1گرم  ید  میپی 16گرم  مس  میپی 100گرم  رو   میپی 120گرم  منگنز  میپی 60آه  نمود: ازا  هرکیپوگرم جیره مقادیر زیر را  أمی  میمکمل معدنی به 4
 12 mg; B 33000 IU; E 55 IU; K 3, 10000 IU; Dpremix provided per kilogram of diet: A Vitamin3Sunflower hulls,  2Crude protein,  1

.0.011 mg 122.2 mg, Biotin 0.15 mg; Folic Acid 1.60 mg; B 64.8 mg; Niacin 45 mg; Pantothenic Acid 15 mg; B 22.2 mg; B 
Mineral premix4  Fe, 60 mg; Mn, 120 mg; Zn, 100 mg; Cu, 16 mg; I, 1.25 mg; Se, 0.30 mg.provided per kilogram of diet:  

 

افزایش مصرف خاوراک  (Amerah et al., 2009)در آزماییی  
گازارش ها  ااو  سپولز شده با جیرهها  گوشتی  غذیه وس  جوجه

دلیل سرعت عبور بییتر شیرابه گوارشای باشاد شد که ممک  است به
که با نتای  ااضر در مصرف خاوراک دوره رشاد  پایاانی و کال دوره 

 ,.Jimenez-Moreno et al)مورنو و همکاران -م ابقت دارد. جیمنز

  پوساته جاوم گرم بار کیپاوگر 50که جیره پایه را با هنگامی (2008
پوسته برن  یا پوسته آفتابگردان رقیق کردند  مصرف خوراک باالا ر و 

ها  گوشتی را گزارش نمودند که ضریب  بدیل خوراک بهتر در جوجه
باشد. در آزمایش دیگر   کااربرد ها  پژوهش ااضر میم ابق یافته

هاا  گوشاتی سابب میزان سه درصد در جیره جوجهپوسته یولاف به
-González)آن شاد  اسایدیته فعالیات سانگدان و کااهش حریک 

Alvarado et al., 2008). هاا در م العاات دلیال بعضای اخاتلاف
محپول مفتپو ممک  است مربوط به نوع جیره پایه و نیز س پ فیبر نا

 .و یا نوع و اندازه ذرات آن باشد

ظااهر  ایپااومی ماواد  اثر  یمارها  آزماییی بر قابپیات هضام
نیان داده شده اسات.  یماار اااو  چهاار درصاد  4مغذ  در جدول 

پرو ای   بییتری  قابپیات هضام پارو ای  خاام را پوسته درشت و کم
ها  ااو  پوسته  .  یمار>05/0P)نیبت به سایر  یمارها نیان دادند 

 . >05/0P)درشت موجب افزایش قابپیت هضم مااده خیاک گردیاد 
هاا موجاب افازایش چهار درصد پوسته )ریز و درشت  به جیره افزودن

اثر مثبت فیبر بر قابپیت هضام  . >05/0P)قابپیت هضم چربی گردید 

 وان به افزایش فعالیت پزیی  و افزایش  ولید اسید پرو ای  خام را می
شده است . گزارش (Gabriel et al., 2003)هیدروکپریک نیبت داد 
گرم بر کیپوگرم کنجاله آفتابگردان باا فیبار  300که گنجاندن اداکثر 

شاده منجار باه افازایش قابال بالا در جیره غذایی بر پایه ذرت پپات
 وجهی در قابپیت هضم ظاهر  ایپاومی چربی و پرو ای  خام شد  امّا 

 Kalmendal et)قابپیت هضم ماده خیاک و انار   را کااهش داد 

al., 2011) در پژوهیای  محادود کاردن مصارف پارو ای  خاام و .
ها  آمینه مصنوعی  وانیت قابپیت هضم پرو ای  جیاره افزودن اسید

جیماز  .(Awad et al., 2018)ها  گوشاتی را بهباود بفیاد جوجه
گاازارش  (Jimenez-Moreno et al., 2013)موریناو و همکااران 

فیبار باعاث کردند که گنجاندن پن  درصد پوسته یولاف در جیاره کم
ها  گوشاتی شاد.  غذیاه باا ذرات افزایش ابقاء مواد مغذ  در جوجه

درشت  باعث ایجاد ارکات دود  بای  سانگدان و پایش معاده و در 
فاازایش نتیجااه افاازایش  رشااپ اسااید کپریاادریک و آناازیم پزیاای   ا

بهتر از ماواد  ماندگار  مواد هضمی و افزایش قابپیت پرنده در استفاده
. رشااد فیزیکاای و (Svihus, 2011)گااردد مغااذ  خااوراک ماای

فیزیولو یکی سنگدان با گنجاندن منابع فیبر  ممک  اسات منجار باه 
بپیت هضم طور که برا  قابهبود قابپیت هضم مواد مغذ  شود  همان

-González)هااا  گوشااتی میاااهده شااده اساات چرباای در جوجااه

Alvarado et al., 2007) .که با نتای  پژوهش ااضر م ابقت دارد 
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 روزگی 25ها  گوشتی در س  ذ  )%  جوجه أثیر پوسته آفتابگردان با اندازه ذرات متفاوت و س پ پرو ای  خام بر قابپیت هضم ظاهر  ایپاومی مواد مغ -4جدول 

Table 4- The effect of sunflower hulls with different particle size and crude protein level on apparent ileal digestibility of nutrients 

(%) in broiler chickens on d 25 

  یمارها

Treatments 
 ماده خیک )درصد 

Dry matter 
(%) 

 پرو ای  خام )درصد 

Crude protein 

(%) 

چربی خام 
 )درصد 

Crude fat 

(%) 

 پوسته آفتابگردان

Sunflower hulls 
 س پ پرو ای  خام

Levels of crude protein 

 بدون پوسته
1No SFH 

 نرمال
2NCP 

69.32 74.84 cd 73.24 

 کاهش
3LCP 

68.60 72.64 d 64.14 

 پوسته ریز 4%

4% fine SFH 

 نرمال

NCP 
69.90 77.40 bc 73.51 

 کاهش

LCP 
71.39 74.96 cd 81.10 

 پوسته درشت 4%

4% coarse SFH 

 نرمال

NCP 
72.55 80.50 b 83.40 

 کاهش

LCP 
75.49 87.46 a 77.89 

 انحراف استاندارد میانگی 
SEM  

1.140 1.128 2.728 

 دار س پ ااتمال معنی
P-value  

0.43 0.007 0.056 

 وسته آفتابگرداناثر پ

Sunflower hulls effect 
    

 بدون پوسته

No SFH  
68.96 b 73.74 c 68.69 b 

 پوسته ریز 4%

4% fine SFH 
70.64 b 76.18 b 78.80 a 

 پوسته درشت 4%

4% coarse SFH 
74.02 a 83.98 a 80.64 a 

 انحراف استاندارد میانگی 
SEM  

0.993 0.797 1.929 

 دار س پ ااتمال معنی
P-value  

0.006 0.0001 0.0007 

 س پ پرو ای  خام
Levels of crude protein 

    

 پرو ای  نرمال

Normal protein 
70.59 77.58 77.72 

 پرو ای  کاهش یافته 

Reduced protein 
71.83 78.35 74.38 

 انحراف استاندارد میانگی 
SEM  

0.811 0.651 1.575 

 دار س پ ااتمال معنی
P-value  

0.29 0.41 0.15 

c-b-a  ها  هر عامل در هر ستون با اروف متفاوت  اختلاف معنیمیانگی( 05/0دار  دارندP<.) 
 پرو ای  خام کاهش یافته 3پرو ای  خام نرمال   2پوسته آفتابگردان   1

(P<0.05).Means within the same column with uncommon superscript differ significantly  c-b-a 
Low crude protein 3Normak crude protein,  2Sunflower hulls,  1 

 
   أثیر  یمارها  آزماییی را بر وزن نیابی اجازاء لاشاه 5جدول 
دهد. ذرات درشت پوساته آفتاابگردان موجاب افازایش وزن نیان می

نیبی لاشه  دستگاه گوارش  سنگدان و چربای افاره ب نای گردیاد 
(05/0P<ها  حت  أثیر اثرات متقابل قرار گرفت  زن نیبی ران . و 
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 روزگی 42ها  گوشتی در س   أثیر پوسته آفتابگردان با اندازه ذرات متفاوت و س پ پرو ای  خام بر اجزاء لاشه )درصد  از وزن زنده بدن  جوجه -5جدول 

Table 5- The effect of sunflower hulls with different particle size and crude protein level on carcass components (percentage of live 

body weight) of broiler chickens at d 42 

  یمارها
Treatments لاشه 

Carcass 

 سینه

Breast 

 هاران

Thighs 

 دستگاه گوارش پر

Gastrointestinal tract 

 سنگدان پر

Gizzard 

 چربی ب نی
Abdominal fat ته آفتابگردانپوس 

Sunflower hull 

 س پ پرو ای  خام
Levels of crude 

protein 

 بدون پوسته
1No SFH 

 نرمال
2NCP 

73.82 25.97 19.69 b 10.34 2.01 0.90 

 کاهش 
3LCP 

74.24 24.91 20.48 b 10.53 2.07 0.99 

 پوسته ریز 4%
4% fine SFH 

 نرمال

NCP 
76.88 26.05 20.48 b 10.97 2.33 1.01 

 کاهش
LCP 

76.73 29.11 20.12 b 10.57 2.11 1.10 

 پوسته درشت 4%
4% coarse SFH 

 نرمال

NCP 
81.56 27.11 23.05 a 11.64 2.72 1.24 

 کاهش
LCP 

77.17 28.71 20.89 b 11.13 2.34 1.13 

 انحراف استاندارد میانگی  
SEM 

1.138 1.010 0.525 0.172 0.111 0.077 

 دار عنیس پ ااتمال م
P-value 

0.08 0.18 0.02 0.10 0.15 0.31 

 اثر پوسته آفتابگردان
Sunflower hulls effect 

      

 بدون پوسته

No SFH  
74.03 c 25.44 20.08 b b10.43  2.04 b 0.94 b 

 پوسته ریز 4%

4% fine SFH 
76.81 b 27.58 20.30 b 10.77 b 2.22 b 1.06 ab 

 پوسته درشت 4%

4% coarse SFH 
79.36 a 27.91 21.97 a 11.38 a 2.53 a 1.19 a 

 انحراف استاندارد میانگی 
SEM 

0.804 0.782 0.371 0.121 0.078 0.054 

 دار س پ ااتمال معنی
P-value 

0.0003 0.06 0.002 0.0001 0.0005 0.01 

 س پ پرو ای  خام
Levels of crude protein 

      

 پرو ای  نرمال

Normal protein 
77.42 26.38 21.07 10.98 2.35 1.05 

 پرو ای  کاهش یافته 
Reduced protein 

76.05 27.58 20.50 10.74 2.17 1.07 

 انحراف استاندارد میانگی 
SEM  

0.657 0.638 0.303 0.099 0.064 0.044 

 دار س پ ااتمال معنی
P-value  

0.15 0.19 0.19 0.10 0.05 0.69 

c-b-a  دار  دارندهر عامل در هر ستون با اروف متفاوت  اختلاف معنیها  میانگی (05/0P<.) 
 پرو ای  خام کاهش یافته 3پرو ای  خام نرمال   2پوسته آفتابگردان   1

b-a-Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). c 
Low crude protein 3ude protein, Normal cr 2Sunflower hulls,  1 
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 42ها  گوشتی در س  جوجه ) أثیر پوسته آفتابگردان با اندازه ذرات متفاوت و س پ پرو ای  خام بر جمعیت میکروبی روده کور )لگاریتم وااد  یکیل کپنی بر گرم -6جدول 

 روزگی
Table 6- The effect sunflower hulls with different particle size and crude protein level on the caecal microbial population (log cfu/g) 

of broiler chickens on d 42 

  یمارها

Treatments 
 لاکتوباسیل

Lactobacilli 
spp. 

 اشرشیاکلا 
Escherichia 

coli 

 کپی فرم
Coliforms پوسته آفتابگردان 

Sunflower hull 

 س پ پرو ای  خام
Levels of crude protein 

 بدون پوسته
1No SFH 

 نرمال
2NCP 

7.12 6.38 6.49 

 کاهش
3LCP 

7.04 6.59 6.46 

 پوسته ریز 4%

4% fine SFH 

 نرمال

NCP 
7.45 6.54 6.49 

 کاهش

LCP 
7.38 6.52 6.66 

 پوسته درشت 4%

4% coarse SFH 

 نرمال

NCP 
7.25 6.70 6.57 

 کاهش

LCP 
7.23 6.45 6.54 

 راف استاندارد میانگی انح 
SEM 

0.084 0.111 0.129 

 دار س پ ااتمال معنی
P-value 

0.92 0.15 0.66 

 اثر پوسته آفتابگردان

Sunflower hulls effect 
   

 بدون پوسته

No SFH  
b7.08  6.48 6.48 

 پوسته ریز 4%

4% fine SFH 
ab7.24  6.53 6.57 

 پوسته درشت 4%

4% coarse SFH 
a7.41  6.58 6.56 

 انحراف استاندارد میانگی 
SEM 

0.060 0.072 0.091 

 دار س پ ااتمال معنی

P-value 
0.003 0.71 0.71 

 س پ پرو ای  خام
Levels of crude protein 

   

 پرو ای  نرمال

Normal crude protein 
7.27 6.54 6.51 

 پرو ای  کاهش یافته

Low crude protein 
7.21 6.52 6.55 

 ف استاندارد میانگی انحرا

SEM 
0.048 0.064 0.074 

 دار س پ ااتمال معنی
 P-value 

0.40 0.80 0.72 

b-a ها  هر عامل در هر ستون با اروف متفاوت  اختلاف معنیمیانگی( 05/0دار  دارندP<.) 
 پرو ای  خام کاهش یافته 3پرو ای  خام نرمال   2پوسته آفتابگردان   1

he same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05).Means within t b-a 
Low crude protein 3Normal crude protein,  2Sunflower hulls,  1 
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ها را  یمار باا چهاار درصاد پوساته که بالا ری  وزن رانطور به

اوت هاا  فا  و سایر  یماار>05/0P)درشت و پرو ای  نرمال نیان داد 
هااا ایجاااد نکردنااد. نااواز و همکاااران دار  در وزن نیاابی رانمعناای

(Nawaz et al., 2006 گزارش کردند که کاهش س پ پارو ای  در  
روزگی  رشد عضلات بدن و درصاد لاشاه را کااهش  45 ا  24دوره 
صاد دهد. در آزماییی  استفاده از فیبر نامحپول باعاث افازایش درمی

هااایی از لاشااه ماننااد وزن عضاالات سااینه و ران شااد وزن قیاامت
(Sarikhan et al., 2010هاا   . وزن نیبی سینه  حت  اأثیر  یماار

 Pourazadi)پورآزاد  و همکاران  . P>05/0)آزماییی قرار نگرفت 

et al., 2020) د نیان دادند که گنجاندن فیبر نامحپول در م العه خو
در جیره ااو  جاو باعاث افازایش وزن نیابی ساینه و ران گردیاد. 

 واناد رشاد استفاده از منبع غنی از فیبر نامحپول در جیره غاذایی مای
ویژه بفش فوقانی آن شامل پیش معده و سنگدان دستگاه گوارش  به
افازودن ساه (Jimenez-Moreno et al., 2013). را  قویات کناد 

 واند موجب درصد فیبر درشت مانند پوست یولاف به جیره غذایی می
کاربردن پوسته . در پژوهیی  به(Svihus, 2011)رشد سنگدان گردد 

هاا  گوشاتی آفتابگردان  پوسته برن  و پوسته کامپینا در جیره جوجاه
سه درصد بررسی شد و افزودن پوسته آفتابگردان باه جیاره  میزان به

بفیید و همچنی  افزودن فیبر به جیاره وزن بدن و سنگدان را بهبود 
غذایی سبب افزایش زمان ماندگار  مواد هضمی در قیامت فوقاانی 
دستگاه گوارش شد که ای  امار منجار باه  حریاک بهباود عمپکارد 

شود. ها  صفراو  میو اسید سنگدان  افزایش  رشپ اسیدکپریدریک
شواهد  وجود دارند که اندازه ذرات بزرگ فیبر  با کماک برخای از 
اجاازاء ساااختار  باارا  عمپکاارد ساانگدان و رشااد روده مفیااد اساات 

(Hetland et al., 2002). 
ها  آزماییی بر جمعیت میکروبی روده کور نتای  بررسی اثر  یمار

نیان داده شده اسات. اثارات متقابال  6ها  گوشتی در جدول جوجه
 . P>05/0)دار نباود ها  آزماییی بر جمعیات میکروبای معنای یمار

روده کااور  حاات  ااأثیر اناادازه ذرات پوسااته  لاکتوباساایلجمعیاات 
هاا  شاده باا جیاره . پرندگان  غذیه>05/0P)آفتابگردان قرار گرفت 

روده کاور  لاکتوباسایپوسمعیات ااو  اندازه ذرات درشت پوساته  ج
هایی که با پوسته ریز یا بدون پوساته  غذیاه بییتر  در مقاییه با آن

 . ای  نتای  م ابق با پژوهش پورآزاد  و >05/0P)شده بودند  داشتند 
هاایی دریافتناد جوجاه بود که (Pourazadi et al., 2020)همکاران 

ذایی ااو  پوسته آفتابگردان  غذیه شدند  در مقاییه باا که از جیره غ
ها  باگاس نییکر یاا سابوس گنادم اساتفاده هایی که از جیرهجوجه

در روده  لاکتوباسایپوسهاا  مفیاد کردند  س وخ بالا ر  از باکتر 
دهد که پوسته آفتابگردان ممک  است  ای  نیان می کور خود داشتند.

ها  مفید در روده کور ایجااد کناد و اکتر محی  میاعد برا  رشد ب
طور بالقوه سلامت روده و استفاده از مواد مغاذ  را بهباود بفیاد. به

بیاان کردناد کاه  (Engberg et al., 2002)انگبارگ و همکااران 
معمولاً برا  میزباان مفیاد در نظار  لاکتوباسیپوسها  افزایش گونه
زایاای ماننااد هااا از  کثیاار عواماال بیمااار   زیاارا آنشااودگرفتااه ماای
طور میاابه  محققاان دیگار  نیاز کنند. باهجپوگیر  می اشرشیاکپی

هاا  گوشاتی باا لیگنوساپولز گزارش دادند که مکمل غاذایی جوجاه
شاود مای لاکتوباسایپوسهاا  غذایی منجر به افزایش اضاور گوناه

(Bogusławska-Tryk et al., 2015) . 
محپول دارا  یک کارکرد ساینده بوده  سابب ذرات درشت فیبر نا

خراش دادن موسی  از مفاط در هنگام عبور از دستگاه گوارش شده و 
 ,.Montagne et al)گردد سبب افزایش ا لاف از منیا درونی نیز می

جمعیت میکروبی دستگاه گوارش در طیور .  أثیر فیبر غذایی بر (2003
 واند متفاوت باشاد. بیته به منبع   رکیب شیمیایی و فیزیکی فیبر می

-محپول جیره غذایی بر س پ روده  اذف باکتر اثر اص کاک فیبر نا

 ,.Mateos et al)کناد ها  پا و ن از لایه مفااطی را  یاهیل مای

 واند رشد میکروفپور مفیاد را  قویات ر به نوبه خود می. ای  اث(2012
عنوان منباع ساوخت اولیاه بارا  محپاول باهطور کپی  فیبر ناکند. به

دهد و ها را در روده افزایش می فمیر باکتریایی  رشد جمعیت باکتر 
ها  و اسید ها  چرب کو اه زنجیراسید ها  مفید مانند ولید متابولیت
  .کندال را  حریک میفعفنولیک زییت

 

 گیری کلینتیجه

طور کپی  افزودن چهار درصد پوسته آفتابگردان با ذرات درشت به
به همراه کاهش س پ پرو ای  خام منجار باه بهباود قابپیات هضام 
پرو ای  خام گردید. اگرچه استفاده از پوسته درشت آفتابگردان صارف 

هاا  مفیاد اکتر نظر از س پ پرو ای  جیره  سبب افزایش جمعیت ب
ها شد. بناابرای  شااید بتاوان اساتفاده از ذرات لاکتوباسیلروده نظیر 

درشت پوسته آفتابگردان را در زمان کاهش پارو ای  جیاره در  غذیاه 
ها  گوشتی با  وجه به بهبود قابپیت هضم پرو ای  خام  وصیه جوجه
 .نمود

 

 تشکر و قدردانی

 طبیعی منابع و کیاورز  ومعپ دانیگاه پژوهیی محترم معاونت از

 .شودمی قدردانی پژوهش از مالی ها امایت خاطربه خوزستان
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