
 

 

Effectiveness of Chemical Management for Broadleaf Weeds in Autumn-Sown Chickpea (Cicer 

arietinum L.) 
 

Mozhgan Veisi 1*, Mehdi Minbashi Moeini2, Sepideh Hatami3, Mohammad Saleh Mansouri4 
 

Cite this article: 
Veisi, M., Minbashi Moeini, M., Hatami, S., & Mansouri, M. S. (2024). 
Effectiveness of chemical management for broadleaf weeds in autumn-sown 
chickpea (Cicer arietinum L.). Iranian Journal of Pulses Research, ?(?), ? 
(In Persian with English Abstract). 
https://doi.org/10.22067/ijpr.2024.89397.1097 

Received: 18-08-2024 
Revised: 12-10-2024 
Accepted: 10-12-2024 
Available Online: 00-00-
0000 

 

Introduction 

Chickpeas, with 37.8 % of the total production of pulses, ranked first in Iran and produced 168142.5 t. 

ha-1 in 439872 ha-1 of area harvested. The largest area under cultivation of chickpea is located in 

Kermanshah, Kurdistan and Lorestan provinces in Iran. Various strategies for weed management can be 

used in autumn-sown chickpea, including application of interrow cultivator, crop management (crop 

rotations) and application of herbicides. Herbicide can be considered as one of the effective measures to 

reduce weed damage in chickpea. Like other pulses, chickpea is more likely damaged by Post (Post 

emergence)  herbicides than PRE (Pre emergence) herbicides. This indicates the limitations of 

herbicides, especially post-emergence herbicides for broadleaf weeds in chickpeas. Currently, only few 

herbicides are recommended for chickpea in Iran. Farmers in Iran prefer to manage weeds, by hand 

weeding or using cultivator between rows, due to potential risk of herbicide damages, high cost involved 

in herbicide applications, and limited herbicide options for selective weed control. Considering the wide 

range of weed species in chickpeas in different regions of Iran, autumn-sown requires herbicides that 

provide a broader spectrum of weed control. Furthermore, the preventing of weed resistance to 

herbicides makes it necessary to increase the diversity of herbicides. In this regard, the purpose of this 

study was to compare new PRE-herbicide (flumioxazin) with different rates as IBS, PRE, and Early-

post with previously used herbicides, in terms of weed control and subsequently increase grain yield of 

chickpea. 

 

Material and Methods 

This experiment was carried out in Kermanshah, West Azerbaijan and Hamadan during crop year 2021-

2022, Iran. The experiment was laid out in a randomized complete block design (RCBD) with 12 

treatments and four replicates. Treatments included pre-emergence (PRE) application of novagap 

(aclonifen 600 SC) at 1, 2, 3 and 4 l. ha-1, oxyfluorfen (SC 24%) at 0.7 l. ha-1, clean sheet (flumioxazin, 

WP 50%) at100 g. ha-1, post-emergence (POST) application of aclonifen at 1, 1.5, 2 and 2.5 l. ha-1, PRE 

application of oxyfluorfen at 0.7 l. ha-1+POST application of aclonifen at 1.5 l. ha-1 and hand weeding. 

30 days after post-emergence spraying, density and dry weight of weeds per plot were determined and 

compared with untreated control. At harvesting, grain yield, plant height and dry weight of chickpea 
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was measured per unit area. Variance analysis of chickpea data was also done through SAS software, 

and then the averages were compared based on Duncan's test (p<0.05).  

 

 

Results and Discussions 

At kermanshah visual evaluation results showed that the highest reduction in weeds (87 to 90%) was 

observed in PRE application of aclonifen at 2, 3 and 4 l. ha-1 and flumioxazin without any significant 

difference. In addition, PRE application of aclonifen 2 l. ha-1 had a very good efficiency (91-100%) in 

reducing the density and dry weight of weeds of R. rugosum, C. album and C. orientalis. Also, C. intybus 

and C. oxycantha were controlled by this treatment with a lower percentage (72-81%). The highest grain 

yields of chickpea in Kermanshah (590.5 to 609 kg. ha-1) was observed in the PRE aclonifen at 2 and 3 

l. ha-1 that had no significant difference with hand weeding. At Hamadan, the highest weed control 

efficiency (95%) found in aclonifen at 2, 3 and 4 l. ha-1, flumioxazin, oxyflourfen and oxyfluorfen + 

aclonifen. The results in Hamedan showed that flumioxazin, post aclonifen 2.5 l. ha-1 and PRE aclonifen 

2, 3 and 4 l. ha-1, oxyfluorfen and oxyfluorfen + aclonifen favorably reduced the density of D. Sophia, 

Alyssum spp. and total weeds. In the visual evaluation, the highest efficiency belonged to aclonifen at 4 

l. ha-1, followed by PRE aclonifen at 2 and 3 l. ha-1, flumioxazin and oxyfluorfen + aclonifen. At 

Hamedan, PRE aclonifen at 2 l. ha-1 and flumioxazin had the highest grain yield of chickpea with 309 

and 322 kg. ha-1, respectively, and there was no statistically significant difference with each other and 

hand weeding treatment. At West Azerbayjan, the highest weed control (84 to 86%) belonged to a PRE 

application of aclonifen at 3 and 4 l. ha-1 and POST application of aclonifen at 2.5 l. ha-1 that there was 

no significant difference between them. At West Azerbayjan, after hand weeding, aclonifen 3 l. ha-1 and 

flumioxazin had the highest grain yield of chickpea with 1251 and 1254 kg. ha-1, respectively.  

 

Conclusions 

According to the results, aclonifen is recommended as a pre emergence application at 2 to 3 l. ha-1 and 

flumioxazin at 100 g. ha-1 for the control of broadleaf weeds in rainfed autumn- sown chickpea. 
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 پائیزه (  .Cicer arietinum L) برگ نخود  پهن  هرزهایعلف مدیریت شیمیایی  ییاراک
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   کیدهچ

های کامل تصیادف   لب بلوکا، در قپائیزه نخودبرگ  پهن  هرزهایعلفمهار  ایبرجدید    یهاکشعلفاین آزمایش با هدف بررسی  

  رویشی  پیشکاربرد شیامل  تیمارها  .  شیداجرا   1400-1401ط  سیا  زراع   ،و همدا   غرب آذربایجا های کرمانشیاه،  اسیاا در 

 100( EC 50%شییت )کلین  ، فلومیوکسیازینلیار در هکاار  4و   3، 2  ،1  میزا به  (  SC 600)نوآگپ آکلونیفن  یهاکشعلف

   2/ 5و   2،   5/1،  1 هایمیزا به  آکلونیفن  رویشی پسکاربرد    ،لیار در هکاار 7/0(  EC 24%)گل   فلورفناکسی گرم در هکاار،  

اهد  شیییو  لیار در هکایار   5/1  رویشییی پس آکلونیفن ر+لیار در هکایا 7/0  رویشییی پیش فلورفناکسییی ترکییب  لیار در هکایار،  

درصید( در کرمانشیاه   90تا   87)  هرزهایعلفتراکم   هایبیشیارین کاهشنشیا  داد که ارزیاب  چشیم   ناایج  بودند.   دسیا وجین

،  2رویشی پیش آکلونیفندرصید( به   95همدا  ) در  ،در هکاار و فلومیوکسیازین لیار 4و   3، 2رویشی   پیش آکلونیفنتیمارهای  به 

 3رویشی   پیش  آکلونیفنبه درصید(   86تا    84)غرب   درآذربایجا و  آکلونیفن+فلورفناکسی ، فلومیوکسیازین و  لیار درهکاار 4  و 3

   کشیعلفدر بین تیمارهای   بیشیارین میزا  عملکرد دانه نخود  .ندتعلق گرفاهکاار  در  لیار 5/2رویشی   هکاار و پسلیار در 4و  

 322تا    309) همدا در  ، لیار درهکاار و فلومیوکسییازین  3و   2  آکلونیفنکیلوگرم در هکاار( درکرمانشییاه به   609تا   5/590)

کیلوگرم  1254تا   1251غرب  )ربایجا آذ در  ولیار در هکاار و فلومیوکسیازین  2رویشی   پیش  آکلونیفنبه  ،  هکاار( کیلوگرم در

 3تا   2به میزا    آکلونیفن  رویشی پیشکاربرد    ،بنابراین.  اخاصیا  یافتلیار در هکاار و فلومیوکسیازین  3 آکلونیفندر هکاار( به 

 .شودم برگ در مزارع نخود پاییزه توصیه پهن  هرزهایعلف مهاربرای گرم در هکاار   100و فلومیوکسازین به میزا  لیار 
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بزرگ نخود در   دکنندهیتول  ینهشییام، تن در هکاار نخود  177493 تولید  و  سیی ب برداشییت  هکاار  429000با بیش از   را یا

  آذربایجا  غرب  کرمانشاه،    هایدر اساا  1400-1401نخود دیم در سا  زراع    برداشتس ب (.  FAOstat, 2022)است جها  

  35074،  71458اسیاا  به ترتیب  میزا  تولید نخود دیم در این سیه و هکاار   19445و  81999 ،  153699به ترتیب و همدا  

شیود به دلیل رشید بسییار کند آ ، نخود زمان  که در پاییز کشیت م (.  Amar Nameh, 2023) ن در هکاار بوده اسیتت 18496و  

عملکرد دانه آ    یدرصید 100تا    85در مزرعه نخود باعث کاهش    هرزهایعلفعدم کنار   دارد.  هرزهایعلفرقابت ضیعیف  با  

 58درصیید و   4/66تا   48  را یو در ا   (Saxena, 1996) درصیید  94  ایکاهش در جنوب آسیی نی(. اGore et al., 2015).  شییودم 

 بیبه ترککاهش عملکرد به شیید  (.  (Mohammadi et al.,2005; Ahmadi, 1998درصیید در دو گزارش برآورد شییده اسییت 

 ی آب و هوا  طیو شییرا زما  کشییت،  هرز  هایعلف  با محصییو ، دوره آلودگ هرز  هایعلف، درجه رقابت  هرز  هایعلف  یهاگونه

،  92/66های پاییزه، اناظاری و بهاره به ترتیب باعث کاهش  در کشیییت  هرزهایعلفتراکم  .(Latif et al., 2021) دارد   بسیییا 

  بیا   هرزهیایعلف  نیوج  کیه  دییگرد  اعلام   قیدر تحق(.Fathi et al., 2016د نخود م  شیییود )درصییید عملکر  20/98و    19/78

وجین     ر،ید   قیتحق  در  نیهمچن.  (Fallah & pezeshkpour, 2009)  بود  همراه  نخود  دانییه  عملکردی  رصییییدد  30شیافزا

   ( بیه طور قیابیل توجه هرز  هیایعلف)عیدم کنار     شیییاهید  میاریبیا ت  سیییهیدر مقیا را عملکرد نخود  نوبیت، در دو هرزهیایعلف

 Turgenia latifolia))  ماساونکمانند   هرزهایعلفعلاوه بر کاهش عملکرد، وجود (. Mousavi, 2010) داد شی( افزادرصد274)

(L.) Hoffm. ،راخا بی (Galium tricornutum Dandy.)   هرز هایعلف تودهزیسیت   .کنندم مزاحمت ایجاد نیز در امر برداشیت  

کشت بهاره  (Mousavi et al., 2007)برابر   5/2و در لرساا    (Fathi et al., 2016)برابر   54/6نخود در کردساا    زهییدر کشت پا

  ، 1کاسیین    یهااز خانواده  که عمدتا  ندگونه عنوا  کرد 52مزارع نخود کردسییاا  را   هرزهایعلف در یک بررسیی نخود اسییت. 

در مزارع نخود برگ  پهن  هرزهیایعلف  نیسیییازتر. مشیییکیل(Mansourian et al., 2021)  بودنید  4میخیکو    3چارییا   ،2گنیدمییا 

،  ( (.Cardaria draba (L.) Desvک (، ازم.Anthemis cotula L)  ونهعبار  بودند از: باب  آذربایجا  غرب کرمانشیاه، کردسیاا  و  

 Cichorium(، کاسین  ).Lamium amplexicaule L(، غربیلک )Cephalaria syriaca (L.) Roemer & Schultes) سیرشیکافاه

intybus L.)( جغجغک ،Vaccaria hispanica (Mill) Rauschert.( ماشیک گل خوشیه ای ،)Vicia villosa Roth. علف هفت ،)

( )(، شییییاه.Lactuca serriola L(، کیاهوی وحشییی  ).Polygonum aviculare Lبنید  تلخیه  (،  .Fumaria officinalis Lتره 

(Acroptilon repense (L.) DC.( گینییدم  گییل   ،)Centaurea cyanus L( پیییچییک   ،)Convolvulus arvensis L.)  شیییلیمی  ،

(Rapistrum rugosum L.( و ماسیاونک )Turginia latifolia (L):hoffm م  ،)  باشیند(Veisi et al., 2022; Veisi et al. 2021; 

Veisi et al., 2019; chalechale et al., 2014)..  از جملیه    هیای گونیاگون راهبرد  ،هزییر نخود پیاد  هرزهیایعلف  تییریمید  یبرا

 
1 Asteraceae 
2 Poaceae 
3 Apiaceae 
4 Caryophyllaceae 



 

 

حل نهای    ها، راهکشهرچند علف.  رودکار م به  هاکشعلف)تناوب( و کاربرد    زراع   تیریمد  ، فیرد نیب  واتوریکولااسیییافاده از

 مدر  یدر کشییاورز  هرزهایعلفاصییل  کنار     ابزار  نیسییاند، اما کاربرد این مواد شیییمیای ،  هرزهایعلف چالش پیچیده یبرا

شیامل به ثبت رسییده اسیت که برای نخود کش  برگ. در ایرا  نیز تاکنو  سیه پهن((Harker & O'Donovan, 2013د  باشینم 

بهاره و فلومیوکسییازین در نخود ایزوکسییافلوتل در   ،(در دسییارن نیسییت و هزینه بادی  دارد)  بهاره و پاییزهدر نخود   پایریدیت

با توجه به  وجود دارد. فلومیوکسازینبه نام    کشعلف  نخود پاییزه فقط یک کشعلفدر سبد   عملاً بنابراین  .هساند  نخود پاییزه

  ی هااصییو  برنامه  ترینمهم  ، ازمافاو نحوه عمل   با    یهاعلفکشبکارگیری   ،کشعلف مقاوم به  هرزهایعلفگسییارش سییری  

فزایش . ا(Heap, 2020; Norsworthy et al., 2012)  است هرزهایعلف  به تأخیر انداخان مقاومت  جهت در هرزهایعلفمدیریت 

در این  خا  جلوگیری شیییود.  کشعلفبه یک    هرزهایعلفدهد که از مقاومت  نخود به ما این امکیا  را م   یهاکشعلفتنوع 

سوزی کماری بر ها، گیاهرویش سبت به پس  هاکشعلفرویشی  اسیافاده شود، زیرا این ی پیشهاکشعلفپژوهش سیع  شیده از  

رویش  برای کنار  به صور  پیش و است 2اترلیفنید کی 1آکلونیفن  کشعلف(.  Ramakrishna et al., 1992روی نخود دارند )

طیف وسیییع  از محصییود    در سییراسییر جها   در اروپا و( .Helianthus annus L)پهن در مزارع آفااب ردا   برگ  هرزهایعلف

، (.Solanum tuberosum L) زمین ، سیییب(.Daucus carota L)  ، هویج(.Zea mays L) ، ذر (.Cicer arietinum L) )نخود

از   آکلونیفن  .((Bayer Crop Science, 2009; Covarelli & Tosi, 2006:  شییوداسییافاده م   ((.Phaseolus vulgaris L) لوبیا

 اسییت  هاکشعلفاسییت که یک محل عمل جدید برای  3دی فسییفا  سییناااز  -مهار کننده سییودناسیییل  یهاکشعلفدسییاه 

(Kahlau et al., 2020و )  ( 4دازیاکسییی  نوژ یریو مهار پروتوپورف  دیکاروتنوئ سییینازباشییید )نحوه عمل م  دو نوع مخالف  یدارا

(Kilinc, 2011.)  هیای  گییاهچیهموجیب کنار  م لوب    در سییی ب خیاک  کشعلفبیه دلییل نفوذ    آکلونیفنرویشییی   کیاربرد پیش

در صیورت  که کشیت نخود به صیور  مسیاقیم  (  رویشی پیش)  آکلونیفنهمچنین  (.Devine & Shukla, 2000)  شیودم  هرزعلف

 لیار در هکاار نیز بدو  ایجاد خسییار  به نخود اسییافاده شییود 4تا    دتواندارد و م   هرزهایعلفبادی  در کنار   تأثیر  باشیید

(Barros et al., 2018) .گونهتواند  م     آکلونیفن(  های خرد  وحشیSinapis arvensis L.) ،تره )سیلمهChenopodium album 

L.(  دم روبیاه ،)Alopecurus spp.)  و  (  کلم وحشیییBrassica spp.( )Kilinc, 2011)    .بر روی   آکلونیفن  تیأثیررا مهیار کنید

 (.Polygonum aviculare L)  بندهفت، علف(.Anagallis arvensis L)  الیسغ ، آنا(.Portulaca oleracea L) خرفه  هرزهایعلف

  ، تاج خرون (.Lolium multiflorum Lamچچم ) بر تأثیرکه این    درصید اسیت 90بیش از ( .Xanthium strumarium L) توق و  

درصیید  80و  50، 80ترتیب به( .Echinocloa crus-galli (L.) P.Beauv)و سییوروف (   .Amaranthus retroflexus L)  وحشیی 

تا   361عملکرد نخود را  ،آکلونیفن  + تیمار سیه بار وجین  و ،درصید 221به تنهای  تا   آکلونیفنکه   هنشیا  داد  هابررسی   .باشیدم 

 
1 Aclonifen 
2Diphenyl ether (2-Chloro-6-nitro-3-phenoxyphenylamine) 
3 Solanesyl diphosphate synthase 
4 protoporphyrinogen oxidase 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/P.Beauv.


 

 

  هرز هایعلفدر هکاار  یک لیار  به میزا آکلونیفنا  عراق کاربرد . در شییم(Yilar et al., 2020)  دهدم درصیید افزایش  478

 & Antar)لکرد دانه و بیولوژیک شییید درصیییدی عم 23و   5دار کاهش داد و موجب افزایش  به شیییکل معن را  برگ نخود پهن

Salim, 2017). 1 (طبق گزارش سازما  ایمن  غذای اروپا(EFSA   خ ر است.برای محصود  بعدی ب   آکلونیفن،  2008در سا 

 کیلوگرم در هکاار 72/3 . پس از اسیافاده از میزا هویج، اسیفناج و جو برای م العه اناخاب شیدند سیه محصیو  در این بررسی 

  0/ 1در شیاخ و برگ هویج، اسیفناج، جو، دانه جو و کاه جو در طو  هر سیه تناوب زراع  زیر   کشعلفبقایای  مجموع  ،آکلونیفن

در ایرا  نیز ط  یک بررسیی  در سییه اسییاا  بقایای . ((European Food Safety Authority, 2008د میل  گرم در کیلوگرم بو

در تناوب زراع  پس از نخود بررسی  شید و خسیار  ناشی  از بقایای این شیده  بر روی گندم زراع  کاشیاه  آکلونیفن  کشعلف

  (.Veisi et al., 2023در گندم مشاهده نشد )  کشعلف

اخالا     اها یگ لیکلروف  دیدر تول و اسیت  (PPO) دازیاکسی  نوژ یریپروتوپورف  کننده  مهار)کلین شییت(  فلومیوکسیازین   کشعلف

از جمله تربچه    سیاز مشیکل  هرزهایعلفدر برابر     خوب   قدر  حذف فلومیوکسیازین. (Mahoney et al., 2014)  کند مایجاد  

، (.Abutilon theophrasti Medik)  تیاج خرون، گیاوپنبیه  هرزهیایعلفهمچنین    ،دارد(  Raphanus raphanistrum)   وحشییی

وحشی  را  پیرگیاه و گلرنگ ،(.Portulaca oleraceae L) خرفه ،(.Euphibia spp)  فرفیو  ،(.Tribulus terresteris L) خارخسیک

( Salsola tragusشیور )علف  و ( .Kochia sppجارو )  هرزهایعلفدر پاییز    ،کشعلفاین  (.  Anonymous, 2009کند )کنار  م 

  (Jha & Kumar, 2017خود موجب افزایش عملکرد شیود )سیوی بر ن تأثیربدو  عدم  توانسیاه  را در نخود به خوب  کنار  کرده و 

 درصید افزایش عملکرد نخود شید 55موجب   هرزهایعلففلومیوکسیازین با کنار   نشیا  داد که  ناایج یک تحقیق در کرمانشیاه

(Babaei et al., 2022.)     م العاVeisi et al. (2024)  83تا   72گرم در هکاار،   100که فلومیوکسازین   در سه اساا  نشا  داد 

 ,.veisi et al) اسیتزراع    سیا  بعد  دمدر گنو فاقد بقایای خسیارتزا  مزارع نخود را کاهش داده اسیت  هرزهایعلفدرصید تراکم 

2022; Soltani et al., 2016.) 

  از علف های  اترها است، که با دوام طودن  در خاک، طیف وسیعفنیلسیسامیک از ترکیبا  دی    کشعلف  فلورفناکس 

زدارنده پروتوپورفیرینوژ   بااز نظر مکانیسم اثر  کش علفاین کند.  رویش  در مزارع پیاز کنار  م را به صور  پس گبرهرز پهن

توسط اندام های هوای  گیاه و مقداری نیز توسط ریشه صور     جذب این علف کش عمدتاً.  ( ,.1993Lee et al)  است  2از اکسید

  هرزهایعلف ترین وز  خشک  روز پس ازکشت کم  30گرم در هکاار به همراه یک بار وجین    100به میزا     فلورفناکس   .گیردم 

. در یک م العه در ایرا ، (Rasal et al., 2015کیلوگرم در هکاار( را در نخود کابل  در هند داشت )  1259و بیشارین عملکرد )
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Protoporphyrinogen oxidase 



 

 

برگ را در مزرعه نخود کاهش داد  پهن  هرزهایعلفدرصد    96تا    88لیار در هکاار به ترتیب    7/0و    5/0به میزا     فلورفناکس 

 (.Veisi et al., 2022شد )و موجب افزایش عملکرد نخود 

کرمانشاه،    ی هااساا   در  نخود    کساله یبرگ    پهن  هرز  یهاعلف  یرو  بر   فنیآکلون  کش علف  ی کارا    بررس  پژوهش،   ن یا  از  هدف 

 سوزی احامال  آ  بود. به اثرا  گیاه نخودپاسخ    زینو  جیرا ی هاکشعلفبا  سهی مقا  در  و همدا    غرب جا یآذربا

 

 هامواد و روش

های کرمانشیاه،  اسیاا  مزارع تحقیقات  مراکز تحقیقا  درر تکرار  اهای کامل تصیادف  در چهقالب طرح پایه بلوکدر   این پژوهش

مورد   یهاکشعلفتیمارهای آزمایش و خصییوصیییا    به اجرا درآمد. 1400-1401ط  سییا  زراع  و همدا    غرب آذربایجا 

 2و درصید ماده ارگانیک در سیه مکا  اجرای آزمایش در جدو   جغرافیای و اقلیم، خصیوصییا  و مخاصیا   1اسیافاده در جدو  

 ذکر شده است.

 ( 1400-1401تیمارهای بکار برده شده در سه مکان آزمایشی ) -1جدول 
Table 1- Treatments applied in autumn-sown chickpea at three locations in 2021-2022 

میزان )گرم  پاشی سمزمان   تیمارها 

ماده مؤثره در 

 هکتار( 

میزان 

)گرم/لیتر 

 درهکتار( 

فرمولاسیون و میزان ماده 

 کش علف  فعال 

 محل عمل 

Treatments  Timing Rate Rate Formulation and 

Herbicide rate in active 

ingredient 

Mode of action 

 نام عمومی 
Common name 

  تجاری  نام   
commercial 

name 

1-g ai ha 1-g/l ha 

 آکلونیفن  

Aclonifen 

 

 

 

 

 نواگپ

Novagap 

 

 رویش  پیش
PRE** 

600, 1200*, 

1800* and 

2400 

1, 2, 3, and 

4 
600 SC 

Inhibition of solanesyl 

diphosphate synthase 

(SDPS) 

 آکلونیفن  

Aclonifen 

 

 

 

 

 نواگپ

Novagap 

 

 رویش پس

POST** 

600, 900, 

1200 and 

1500 

1, 1.5, 2 

and 2.5 
600SC 

Inhibition of solanesyl 

diphosphate synthase 

(SDPS) 

 فلومیوکسازین
Flumioxazin 

 کلین شیت 
Clean sheet 

رویش   پیش
PRE 

50 100 EC 50% 

Inhibition of  

protoporphyrinogen oxidase 

(PPO) 

 فلورفن اکس 
Oxyfluorfen 

 گل
Goal 

رویش   پیش
PRE   

168 0.7 EC 24% 

Inhibition of 

protoporphyrinogen oxidase 

(PPO) 

  فلورفناکس +آکلونیفن
Oxyfluorfen 

+Aclonifen 

 نواگپ+گل 
Goal+Novagap 

رویش +  پیش

 رویش  پس

PRE+POST 

 

E+POST 

168 + 900 0.7+1.5 EC 50%+600 SC PPO+ SDPS 

 وجین دسا  

Hand weeding 
- - -   - - 

 دوزهای توصیه شده  *

*Recommended doses 

 (هرزهایعلف رویش  )در مرحله دو تا چهار برگ  (، پسهرز هایعلف نخود و زن  جوانه رویش  )پس از کشت و قبل از پیش**

** PRE (pre-emergence), POST (post-emergence) 

 

 

 و درصد ماده ارگانیک در سه مکان اجرای آزمایش جغرافیائیمختصات و خصوصیات اقلیم،   -2جدول  
Table 2- The climate, soil characteristics and geographical coordinates at three experimental chickpea locations.  

ایستگاه  مکان

 تحقیقاتی

ارتفاع از سطح  

 دریا )متر( 

عرض  بافت خاک  اقلیم

 جغرافیائی 

مواد  طول جغرافیائی 

 آلی)%( 

pH 

Location Research 

station 

Altitute 

Above sea 

level (m) 

Climate Soil texture Longitude Latitude OM% pH 



 

 

 کرمانشاه 
Kermanshah 

 هیدشتما
Mahidasht 

1365 Semi-dry Silt clay N˝21´16 ̊34 E 15"´50 ̊46 0.73 7.7 

 آذربایجا  غرب  
West Azerbayjan 

 خرم آباد 
Khoramabad 

 

1520 Semi-dry 

cold 

Loam silt 

clay 
21"N´52 ̊37 47"E´49 ˚44 0.77 7.5 

 همدا  
Hamedan 

 اکباتا  
Ekbatan 

1750 Semi-dry 

cold 
Sandy loam N˝35´21  ̊35 E˝45´72˚48 0.4 7 

 

 
عملیا     و، اناخاب  داشتهرز غالب من قه  هایدر پاییز زمین  که دارای سابقه آلودگ  کاف  به علفابادا  ،  سه مکا  آزمایش  در

ابعاد هر  شد.  انجام    3های ذکر شده در جدو   در تاریخ  توسط بذرکار پنوماتیک  نخودشت  ک  انجام شد. تهیه زمین و بسار بذر

رویش   با کاربرد پیش  یهاکشعلف.  مار( در نظرگرفاه شد  8سانایمار به طو     50ردیف به فاصله    7)  مرب مار  8×3کر  آزمایش  

  . اعما  شدندخشک  بر روی خاک  گانه  در مناطق سه  و نخود  هرزهایعلفو قبل از جوانه زن     روز پس از کاشت نخودتا چهار  یک  

میزا  کود   .عملیا  کاشت و داشت بر اسان عرف هر من قه صور  گرفتو سایر  (  3)جدو     قمرتراکم، فواصل خ وط کشت،  

هرز هایعلف  ،در طو  دوره رشد   .های مؤسسه تحقیقا  آب و خاک صور  پذیرفت مورد نیاز بر اسان آزمایش خاک و توصیه

هرز انجام هایبرگ  علف  4تا    2های پس رویش  در زما   پاش سمد.  مرتبه حذف گردیسه  با وجین دسا   شاهد  موجود در کر   

آرمایل فوپلوکس ها  کشعلفاز  در هر سه مکا  آزمایش      (.Triticum aestivum L) گندم زراع  خودروبه منظور کنار   شد.  

های  برگ در کلیه کر باریکهرز  هایبه میزا  یک لیار در هکاار در مرحله سه تا پنج برگ  علف  (EC  %10.8)گادنت سوپر  

ای و با  مجهز به ناز  شرهلیار در دقیقه(    5/0شارژی )دب     پاش ماتاب  پشا پاش  با اسافاده از سمسم  شد.آزمایش  اسافاده  

 از نظر طول  به   هر کر  آزمایش د.ر کالیبره شلیار آب در هکاا 300بر اسان میزا   و بار انجام گرفت کیلو پاسکا  200فشار 

قسمت پایین آ    قسمت بادی  هر کر  سمپاش  نشده و به عنوا  شاهد آ  کر  در نظر گرفاه شد و. دو قسمت تقسیم گردید 

مقایسه بدو  کنار   هرز در هر کر  تعیین و با شاهد هایعلف  خشکتراکم و وز   ،پاش  سمروز پس از    س  د.اعما  تیمار گردی

پاش  نشده در جائیکه در قسمت سم  5/0×    5/0  ادرپاش  شده و دو کدر قسمت سم  5/0×  5/0  ادرک   به این ترتیب که دو  شد.

  شدند. برگ آ  از ریشه در آورده و به تفکیک گونه شمارش  هرز پهنهایو کلیه علف  دادهقرار    بودهرز آ  کر   هایمعرف علف

)(هرز چندساله  هایعلف ).Convolvulus arvensis Lپیچک  بیا   شیرین  و   )Glycyrrhiza glabra L.  )   کنارل در طیف  که 

هرز  هایسپس درصد کاهش تعداد علف.  نداشاه باشند  تأثیرتا بر روی عملکرد محصو    نددوجین ش  نبودندتیمارهای علف کش   

ارزیاب  چشم  خسار  وارده    . دی گردحاسبه  پاش  نشده( مبه تفکیک گونه در هر کر  نسبت به شاهد هما  کر  )قسمت سم

 رفتگپاش  صور   روز پس از سم  30(  1EWRCاروپا )  هرزهایعلفکمیاه   اساانداردروش  ها با اسافاده از  توسط علفکش  ودبه نخ

(Sandral et al., 1997).    .در زما  برداشت نیز محصو  نخود در در این روش درصد خسار  به صور  چشم  ارزیاب  م  شود

عملکرد دانه   شد.پاش  شده و نشده( برداشت  ای ب ور جداگانه )قسمت سمردیف( با حذف اثر حاشیه  3دو مار مرب  از هر کر  )
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و تاریخ    . ارقام نخودکر  محاسبه شد  هرز در هرهایعلف  ارتفاع نخود ناش  از حضور  و  نخود، زیست توده نخود در واحد س ب

مرکب آزمایش نشا  داد  واریانس  تجزیه  با توجه به اینکه    ذکر شده است.  3و کاشت و برداشت در جدو     پاش سمانجام عملیا   

تأثیر مکا  )محل لذا تجزیه واریانس مکا های م العه( معن که  انجام شد.  دار است،  آزمایش به صور  جداگانه    تجزیه های 

 شد. ، مقایسه میان ین  (P<0.05)   دانکنبر اسان آزمو   آ   انجام و پس از   version 9.1) ) SASاز طریق نرم افزار  ها واریانس داده

 
 آزمایش مختلف مناطق در هاکشعلف  کاربرد زمان  و  زراعی  عملیات  تقویم -3جدول 

Table 3- Time table for field operations and application dates of herbicides at different experimental locations 
مزرعه عملیات در  کرمانشاه آذربایجان غربی همدان   

Hamedan West Azerbayjan kermanshah Field operation 
30/8/1400 

21 Nov 2021 

22/8/1400 

13 Nov 2021 

22/7/1400 

14 Dec 2021 
 

 کشت نخود 

Seed planting 

 4/9/1400 
25 Nov 2021 

26/8/1400 
17 Nov 2021 

23/7/1400  
15 Dec 2021 

رویش  پیش کشعلف  
Pre-emergence herbicide   

2/2/1401 
22 Apr 2022 

10/1/1401 
30 Mar 2022 

22/1/1401 

11 Apr 2022 

 22/2 /1401 
11 Apr 2022 

رویش  پس کشعلف  
Post-emergence herbicide 

30/1/1401 
20 Apr 2022 

8/1/1401 
28 Mar 2022 

20/1/1401 

9 Apr 2022 

 22/2 /1401 
11 Apr 2022 

   آرمایلفوپهالوکس  کشعلف
Haloxyfop R Methyl 

2/3/1401 
22 May 2022 

 102/1401 
30 Apr 2022 

22/2/1401 
12 May 2022 

هرز هایعلفنمونه برداری   
Weed sampling 

 10/4 /1401 
1 July 2022 

17/4/1401 
8 July 2022 

 5/4/1401 
26 June 2022 

 برداشت 
Harvest  

80 85 80 
)کیلوگرم در هکاار( تراکم بذر   

Seed density (kg ha-1) 

Mansour Saeed Adel 
 رقم 
Cultivar 

 

  نتایج و بحث 

 ذکر شده است.   4در سه مکا  آزمایش  در جدو   هرزهایعلف میان ین تراکم 

( 1400-1401در سه مکان آزمایشی )سال زراعی  هرزهایعلف. میانگین تراکم 4جدول    
Table 4. Average density of weed species per square meter across the three locations (2021-2022 growing season).  

 تراکم علف هرز )بوته در مترمربع(  گونه علف هرز 
Weed species Weed density (Plant.m-2) 

 همدان  آذربایجان غربی کرمانشاه 

 Kermanshah West Azerbayjan Hamedan 

 تلخه 
Acroptilon repens (L.) DC. 

- 18.7 (1.8) - 

 قدومه

Alyssum spp. 
- 

- 11.2 (0.6) 

وحش  گلرنگ  

Carthamus oxycantha M.Bieb. 
12.2 (1)* 

- - 

 گل گندم 

Centaurea cyanus L. 
- 

21.5 (1.2) - 

 سلمه تره 

Chenopodium album L. 
15.2 (1.5) 

- - 

 کاسن 

Cichorium intybus L. 
18.3 (2.1) 

- - 

بره گوش  

Conringia orientalis (L.) Dumort. 
26 (2.4) 

16.5 (1.9) - 

 خاکشیر 

Descurainia Sophia (L.) Webb.ex Prantl. 
- 

- 15.6 (0.9) 

 شلم  

Rapistrum rugosum (L.) All. 
7.5 (0.56) 

- - 

هرز هایعلفگونه های دی ر   

Other weeds species* 
7 (0.9) 

5.9 (0.6) 6.3 (0.4) 

  کل
Total 

67.9  62.6  33.1  



 

 

اشاباه  **  بوته در مار مرب  شامل ب  ت  راخ، غربیلک، علف هفت بند در کرمانشاه، گو  و سلمه تره در همدا  و سرشکافاه در آذربایجا  غرب .    5با میان ین تراکم کمار از    هرزهایعلفسایر گونه ها: گونه های  *

 اسااندارد در پراناز ذکر شده است. 
*
Other species; Weed species with average densities lower than five plant.m-2 which included Galium tricornutum Dandy., Lamium amplexicaule L., polygonum 

aviculare L. in Kermanshah, Astragalus hamosus L.) and Lambsquarters (Chenopodium album L.) in Hamedan. Cephalaria syriaca (L.) Roemer & Schult in 

West Azerbayjan.  **Standard errors of densities shown in parenthesis. 
 

 

 )کرمانشاه(  هرزهایعلفتراکم  

  قسیمتپاشی  شیده نسیبت به سیم قسیمتدر   هرزهایعلف  بر درصید کنار  تراکم کشیعلفتیمارهای   تأثیرتجزیه واریانس  ناایج  

  .(5)جدو    (P<0.01)  دار بودندمعن   پاش  نشدهسم

  پاشیسمنسبت به شاهد بدون  هرزهایعلف ، ارزیابی چشمی در صد کنترلپاشیسمنسبت به شاهد بدون  هرزهایعلف میانگین مربعات درصد کنترل تراکم  –5جدول 

 .در کرمانشاه  هاکشعلف تأثیر( و گیاهسوزی نخود تحت  EWRCاروپا ) هرز هایعلفبراساس شاخص استاندارد کمیته 
Table  - Mean squares of weed density (% reduction compared to the untreated control), Rating scale (% control) (EWRC) and 

chickpea phytotoxicity (%) at Kermanshah. 
 تراکم )%(   

Density (%) 
  

سوزی )%(گیاه  

(%)Phytotoxicity 

 

ارزیابی چشمی 

 )کنترل% ( 
Rating scale 

(% control) 

 کل

Total 

 وحش گلرنگ

Carthamus 

oxycantha 

 کاسن 

Cichorium 

intybus 

 برهگوش

Conringia 

orientalis 

 سلمه تره

Chenopodium 

album 

 شلم 

Rapistrum 

rugosum 

درجه  

 آزادی 
df 

 مناب  تغییر 
S.O.V 

ns  1.71 ns 31.06 ns  5.36 ns 26.14 ns 29.41 ns 10.96 ns 30.26 ns5.48 3 
 تکرار

Replication 

**472.27 **537.95 **314.97 **712.31 **500.16 **835.96 **701.29 **894.52 10 
 تیمار

Herbicide 

4.96 8.56 614.97 27.49 20.6 12.25 42.44 16.4 30 
 خ ا

Error 
15.18 

 

 

 

 

 

 

3.86 2.88 6.93 6.86 4.18 8.21 4.95 - 
 ضریب تغییرا 

CV (%) 

 د درص کی  ود درصج پن احاما  ب داردرس ومعن  دار  تفاو  معن وجوددم ع بیترت * و **: به
ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

تیمارهای   گرم در هکاار و 100رویشی   فلومیوکسیازین پیش  درصید( تراکم علف هرز شیلم  در 100تا   5/97بیشیارین کاهش )

این ناایج، ط  یک بررسیی  مشییخ  شیید    تأییددر   .(6)جدو     مشییاهده شیید  لیار در هکاار  4و 3،  2رویشیی   پیش آکلونیفن

سییلمه تره، خرد     هرزهایعلفدرصیید کاهش، بیشییارین کنار  را بر    75( با بیش از  رویشیی پیشفلومیوکسییازین )  کشعلف

 (.Vicia faba L)  ، باقلا(Pisum sativum)  در نخود فرن   (.Silybum marianum (L.) Gaertn)  وحشی ، پیرگیاه و کن ر ابلغ 

، از نظر کاهش  رویش نسبت به پیش  آکلونیفنرویش   سپ تیمارهای   (.Kousta et al., 2024داشاه است )(  .Vicia spp)و ماشک 

  آکلونیفندرصییید( نیز در تیمارهای   100تا   5/92)  ترهسیییلمهن کاهش  بیشیییاری.  (6تر عمل کردند )جدو  ضیییعیف  شیییلم ، 

لیار در   2 رویشی پیش آکلونیفندرصید( با    85کاربرد فلومیوکسیازین ) همچنین بین.  لیار مشیاهده شید 4و   3،  2رویشی یشپ 

گرم  100فلومیوکسیازین   و لیار در هکاار 4و   3،  2رویشی   پیش  آکلونیفن  (.6)جدو  مشیاهده نشید   داریمعن اخالاف   هکاار،

رویشی  پیش آکلونیفنکاسین  در تیمار درصید(  78بیشیارین کاهش )  .(6)جدو   کردندکنار    بره راگوش درصید 100  ،در هکاار

درصید( و فلومیوکسیازین   7/74و   72لیار در هکاار ) 3و   2رویشی   پیش  آکلونیفنتیمارهای    لیار در هکاار مشیاهده شید که با 4

  آکلونیفن  (.6جدو    ( آماری نداشییت  دارمعن صیید( اخالاف در 75لیار در هکاار ) 5/2رویشیی   پس آکلونیفندرصیید( و  78)

  آکلونیفنوحشیی  بود که با فلومیوکسییازین،  در کنار  گلرنگ  درصیید( 5/91) مؤثرترین تیمار  ،لیار در هکاار 5/2رویشیی   پس



 

 

  بر اسیان ناایج،   (.6)جدو   داری نداشیت ر هکاار اخالاف معن لیار د 3رویشی   پیش آکلونیفنلیار در هکاار و  2رویشی   پس

مجموع    کاهش درصیید( را در92تا   5/88) تأثیرلیار در هکاار، بیشییارین   4و   3، 2رویشیی   پیش آکلونیفنوکسییازین و فلومی

 .(6)جدو   هرز داشاندهایعلف

 پاشیسم، چهار هفته پس از ها کشعلفبه کاربرد  (پاشیسمبدون  نسبت به شاهد  )درصد کنترل  هرزهایعلفپاسخ تراکم  -6جدول 

  مانشاهدر کر

Table 6- Response of weed density (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application, four 

weeks after spraying herbicides at Kermanshah 
میزان  شلمی سلمه تره  بره گوش کاسنی  وحشی گلرنگ کل

)گرم/لیتر در 

 هکتار( 

 

 

 تیمارها  پاشی سمزمان  

Total Carthamus 

oxycantha 
Cichorium 

intybus 
Conringia 

orientalis 
Chenopodium 

album 
Rapistrum 

rugosum 
Rate (g/l   
ha-1) 

Timing Treatments 

59.35f 51.5e 45.25f 65.5de 67.5e 67c † 1 
 رویش  پیش

PRE * 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

88.5a 78bc 72 ab 100a 92.5ab 100a 2 
 رویش  پیش

PRE 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

91.8a 81.5b 74.75  ab a100 a100 a100 3 
 رویش  پیش

PRE 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

91.95a 84.25b 78.25a a100 a100 a100 4 
 رویش  پیش

PRE 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

62.8e 71.25cd 53.75 e 63.75e 65.5e 60d 1 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

70 d 77bc 60 de 75 c 66.25e 71.7bc 1.5 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

77.2c 84ab 70.75bc 80.75 b 72.5de 78b 2 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

81.9b 91.5a 75 ab 85 b 80cd 78b 2.5 
 رویش  پس

Post 
 آکلونیفن 
Aclonifen 

90.3 a 
90.75 a 

 

 

 

 

 

 

 

78.25 a 100a 85bc 97.5a 100 
 رویش  پیش

PRE 
 فلومیوکسازین
Flumioxazin 

63.35 
e 

54.5e 55.25 e 69.5d 68.25e 69.25c 0.7 
 رویش  پیش

PRE 
 فلورفن اکس 

Oxyfluorfen 

73d 67.5d 64.5cd 80.5b 74.75de 78b 0.7+1.5 
 رویش  رویش +پسپیش

PRE+Post 
 فلورفن اکس + آکلونیفن

Oxyfiuorfen+Aclonifen 
 (. =05/0α)دانکن    ندارند   داری معن   اخالاف مشارکند  حرف  دریک حداقل که های  میان ین ساو  هر † 

†Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویشیپیش ), Post ( رویشیپیس ) 
*PRE (pre-emergence), Post (Post-emergence) 

 

 در کرمانشاه   (EWRC)  هرزهایعلفارزیابی چشمی نخود و  

اخالاف  ،به نخود و درصییدکنار  علف های هرز  هاکشعلفخسییار   (رزیاب  چشییم )ا  ده امایاز  از نظر کشییعلفتیمارهای  

  5/27سیوزی )لیار در هکاار، بیشیارین میزا  گیاه  5/2رویشی پس  آکلونیفنتیمار   (.5( داشیاند )جدو   P<0.01دار آماری )معن 

 2رویشی   پس  آکلونیفنپس از آ    (.8 دار داشیت )جدو درصید( با ارزیاب  چشیم  را نشیا  داد که با سیایر تیمارها اخالاف معن 

این   تأییددر درصیید خسییار  به نخود زراع  قرار گرفاند.   21و   22لیار در هکاار  با    4رویشیی  پیش آکلونیفنلیار در هکاار و  

شیود، در م  آفااب ردا موجب خسیار  به بوته   رویشی سپ به صیور     آکلونیفناند که  اشیاره کرده  pannacci et al. (2007)یافاه،  

لیار در هکاار، فلومیوکسیازین و  3و   2،  1رویشی   پیش  آکلونیفنتیمارهای  ی ندارد.  تأثیرآ  چنین    رویشی پیشکاربرد  حال  که 

بر اسیان    هرزهایعلف. در ارزیاب  درصیدکنار   (8سیوزی و خسیارت  بر روی نخود نداشیاند )جدو  فلورفن، هیچ ونه گیاهاکسی 

درصید(  90با ارزیاب  چشیم  )  هرزهایعلف(، بیشیارین درصید کنار  EWRCاروپا )  هرزهایعلفهش  روش اسیااندارد کمیاه پژو



 

 

لیار     3و  2آکلونیفندرصید( و   5/87لیار در هکاار اخاصیا  یافت که با تیمارهای فلومیوکسیازین ) 4رویشی   پیش آکلونیفنبه 

 (.8)جدو   ار نداشت ددرصد( اخالاف معن  5/87در هکاار )

 

 )کرمانشاه(  عملکرد محصول

(  P<0.01)بین تیمارهای آزمایش بود  دار اخالاف معن ید  مؤو ارتفاع بوته نخود خشیییک  ، وز عملکرد دانهناایج تجزیه واریانس  

  .(7)جدو   

 در کرمانشاه   میانگین مربعات عملکرد دانه و ارتفاع بوته نخود - 7جدول 
 Table 7 – Mean squaures of grain yield and plant height at Kermanshah 

 ارتفاع )سانایمار( 

Height (cm) 

 وز  خشک )گرم در مارمرب ( 

 Dry weight 

 (g.m-2) 

 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکاار( 

Grain yield (kg.ha-1 

 درجه آزادی

df 

 مناب  تغییر 

S.O.V 

ns2.25 ns34.95 ns416.83 3 
 تکرار

Replication 
**38.53 **3600.36 **13949.69 11 

 تیمار

Herbicide 

1.18 60.7 455.19 33 
 خ ا

Error 

2.33 5.75 3.99 - 
 ضریب تغییرا 

CV (%) 
 د درص کی  ود درصج پن احاما  ب داردرس ومعن  دار  تفاو  معن  وجوددم ع  بیترت ،* و **: به

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

کیلوگرم در هکاار مشیاهده    618بیشیارین عملکرد در تیمار وجین دسیا  با   عملکرد دانه نخود،ر اسیان ناایج مقایسیه میان ین  ب

و  5/593)به ترتیب با    لیار در هکاار  3 و2رویشی   پیش آکلونیفنکیلوگرم در هکاار(،    609شید که با تیمارهای فلومیوکسیازین )

کیلوگرم در هکاار(  494تا   475ود  ). کمارین عملکردهای دانه نخدار آماری نداشیییتاخالاف معن   کیلوگرم در هکاار( 5/590

و  2رویشی   پس آکلونیفن، بر روی نخود(  کشعلفسیوزی )به دلیل گیاه در هکاار  لیار 4رویشی   پیش  آکلونیفنبه    ندماعلق بود

+ فلورفناکسیی و در این تیمارها(   هرز  هایعلفو کنار  پایین    کشعلفسییوزی نخود توسییط  )به دلیل گیاهلیار درهکاار   5/2

کسیازین با  میوبیشیارین وز  خشیک بوته نخود به تیمار فلو  (.8)جدو    بر روی نخود(  کشعلفسیوزی )به دلیل گیاه آکلونیفن

به ترتیب با  لیار در هکاار  3و   2رویشی   پیش آکلونیفنگرم در مارمرب  اخاصیا  یافت که با تیمارهای وجین دسیا ،   6/173

رویشی   پس آکلونیفنبه تیمارهای    خشیکوز   ترینپائین  دار نداشیت.اخالاف معن    ،ب مرگرم در مار 4/167و  8/170، 5/173

کمارین  گرم در مارب (    102)  آکلونیفنفلورفن+  ب ( و اکسییی مرگرم در مار  96لیار در هکایار )  5/2گرم در مارب ( و    107)  2

  آکلونیفنسیییانایمار( در تیمار وجین دسیییا  و   50بیشیییارین ارتفاع بوته نخود )  .(8)جدو  وز  خشیییک نخود را داشیییاند 

لیار   4و   3رویشی   پیش  آکلونیفنسیانایمار( و   7/49لیار در هکاار مشیاهده شید که با تیمارهای فلومیوکسیازین )  2رویشی   پیش

سیییانایمار( به تیمار  5/43تا   42های نخود )ترین بوتهکوتاهدر حال  که دار نداشیییت.  سیییانایمار( اخالاف معن  49در هکاار )

 .(8)جدو  گرفت  لیاردر هکاار تعلق  5/2و   2، 5/1رویش   پس آکلونیفن

 



 

 

 خسارت  یچشم یابی ارز) پاشیسمنسبت به شاهد بدون  هرزهای علفسوزی نخود و درصد کنترل عملکرد، اجزای عملکرد، درصد گیاهبر  هاکشعلف  تأثیر -8  جدول

 ( کرمانشاه اروپا هرزهایعلف علوم پژوهش تهیبر اساس روش استاندارد کم هاکشعلفاز کاربرد  یناش هرزهایعلفبه 

Table 8. Response of grain  yield, yield traits, phytotoxicity (%) and EWRC rating scale used to herbicides effects on weed control 

(% reduction compared to the untreated control) to herbicides application at Kermanshah 

سوزی )%(گیاه ارزیاااابااای    

چشاااماای)% 

 کنترل(

ارتاااافاااااع)  

 سانتیمتر(

خشاک )گرم  وزن

 در مترمربع(

داناه  عامالاکارد 

در  )کایالاوگارم 

 هکتار(  

میزان 

)گرم/لیتر در 

 هکتار( 

 تیمارها  پاشی سمزمان  

Phytotoxicity (%) Rating scale 

(% control) 
Height (cm) Dry weight 

(g.m-2) 
Grain yield 

(kg.ha-1) 
Rate (g/l 

ha-1) 

Timing Treatments 

0f 57.5d 45d 115.65d c528.7† 
رویش  پیش 1  

PRE* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

0f 87.5a 50a 170.85a ab593.5 
رویش  پیش 2  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

0f 88a 49.25ab 167.4a ab590.5 
رویش  پیش 3  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

21.25bc 90a 49ab 149.6b de494.25 
رویش  پیش 4  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

11.25e 61.25d 44.75d 126.9c cd516.5 
رویش  پس 1  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

15d 68.75c 43.5de 111.72de f457.5 
رویش  پس 1.5  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

22.5b 77.5b 42e 106.75def fe475.25 
رویش  پس 2  

Post** 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

27.5a 78.75b 42e 96.45f fe480.5 
رویش  پس 2.5  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

0f 87a 49.75a 173.6a a609 
رویش  پیش 100  

PRE 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 

0f 66.25c 48bc 130.95c b571.2 
رویش  پیش 0.7  

PRE 

فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

18.25c 70c 47.25c 101.82ef fe475 
رویش  رویش + پسپیش 0.7+1.5  

PRE+Post 

فلورفن اکس + آکلونیفن  

Oxyfiuorfen+Aclonifen 
 - - 50a 173.5a a618 - 

 وجین دسا   -

Hand weeding  
 (. =05/0α)دانکن    ندارند   داری معن   اخالاف مشارکند  حرف  دریک حداقل که های  میان ین ساو  هر †

†Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویشیپیش ), Post ( رویشیپیس ) 
*PRE (pre-emergence), Post (Post-emergence) 

 

 

 

درصید( بر کاهش   100تا    5/92  بسییار خوب  )یکارا  ،لیار در هکاار 2رویشی   پیش آکلونیفنداد که ناایج در کرمانشیاه نشیا   

تا   72)  تربا درصید پایین  وحشی گلرنگ. همچنین کاسین  و (6)جدو    داشیت برهگوشتره و شیلم ، سیلمه  هرزهایعلفتراکم  

به خوب   آکلونیفنکه کرده اسیت اشیاره نیزه   Pannacci et al. (2007)درصید(، اما مناسیب توسیط این تیمار کنار  شیدند.   78

لومیوکسیازین نیز از نظر کنار  شیلم ،  فکند.  بند را کنار  م هفتتره ، خرد  وحشی ، تاج خرون و علفسیلمه  هرزهایعلف

در تأیید ناایج این آزمایش، ط  یک لیار در هکاار نداشییت.   2رویشیی   پیش  آکلونیفنداری با  تفاو  معن  برهگوشتره و  سییلمه

را در محصیود  ل وم کنار  م  کند    هرزهایعلفدرصید   70رویشی  بیش از بررسی  در یونا ، فلومیوکسیازین به صیور  پیش

(Kousta et al., 2024  .) ، را کاهش    هرزهایعلفدرصد  5/87لیار در هکاار   2رویش  به میزا  پیش  آکلونیفندر ارزیاب  چشم

سیوئ  بر نخود   تأثیرلیار در هکاار  3و   2رویشی   پیش آکلونیفندر کارائ  آ  نداشیت.   داریمعن  تأثیرداد و افزایش میزا  آ  

 .Kaya et alکاهش عملکرد آ  شییدند.  سییوزی نخود و باعث گیاه  آکلونیفنرویشیی   که کلیه تیمارهای پسدر حال   .نداشییاند

رویشی  موجب خسیار  شیدید به نخود و کاهش فسیفر، کلسییم و پااسییم در به صیور  پس  آکلونیفناند که  گزارش کرده  (2018)

فلومیوکسیازین با تیمار وجین دسیا  از نظر عملکرد   لیار در هکاار و  3و  2رویشی   پیش  آکلونیفن همچنینشیود.  بذر نخود م 

  های دی ر پژوهشی را  هم راسیاااین ناایج با بررسی وز  خشیک بوته و ارتفاع بوته  نخود در یک گروه آماری قرار گرفاند.  دانه، 



 

 

درصیید  24و افزایش عملکرد نخود به میزا     هرزهایعلفوز  خشییک و تراکم   دارمعن باعث کاهش   آکلونیفنم  باشیید، که  

تره،  شیاه  هرزهایعلفبه صیور  م لوب   آکلونیفنتحقیق  در قبرن نیز نشیا  داد  . (Kanatas & Gazoulis, 2022)  شیده اسیت

راخ، خرد  وحشی ، پنیرک را در مزارع نخود، نخودفرن  ، باقلا و ماشیک کاهش داده و موجب افزایش عملکرد آنها شیده ت ب 

  (. Americanos & Droushiotis, 1998) تاس

 

 ) همدان(  هرزهایعلفتراکم  

  قسیمتپاشی  شیده نسیبت به  سیم )قسیمت  هرزهایعلف  از نظر درصید کنار  تراکم کشیعلفناایج نشیا  داد که بین تیمارهای  

 (.9جدو  وجود دارد )  (P<0.01) دار آمارینشده( به تفکیک گونه اخالاف معن   پاش سم

  

)نسبت به شاهد بدون    هرزهایعلف، ارزیابی چشمی در صد کنترل پاشیسمنسبت به شاهد بدون  هرزهایعلف میانگین مربعات درصد کنترل تراکم  –9جدول 

 در همدان هاکشعلف تأثیر( و گیاهسوزی نخود تحت  EWRCاروپا ) هرزهایعلفبراساس شاخص استاندارد کمیته ( پاشیسم 
Table 9 - Mean squares of weed density control (%), Rating scale (% control) (EWRC scale) and chickpea phytotoxicity (%) at 

Hamedan 

  
 

 تراکم )%( 
Density (%)  

  

سوزی )%(گیاه  

(%)Phytotoxicity 

 

 ارزیابی چشمی)% کنترل( 
Rating scale (% 

control) 
 کل

Total 
 قدومه 

Alyssum spp. 
 خاکشیر 

Descurania sophia 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییر 
S.O.V 

ns 3.59 ns 0.56 ns15.1 ns61.25 ns109.9 3 
 تکرار

Replication 

**1057.95 **770.56 **786.34 **916.94 **1835.21 10 
 تیمار

Herbicide 

2.34 0.56 22.77 38.55 195.47 30 
 خ ا

Error 

9.84 0.94 5.72 7.15 17 - 
 ضریب تغییرا 

CV (%) 

 د درص کی  ود درصج پن احاما  ب داردرس ومعن  دار  تفاو  معن  وجوددم ع  بیترت ،* و **: به
ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

فلورفن+  لیار در هکاار و اکسیی   5/2رویشیی   پس آکلونیفنبیشییارین کاهش در تراکم خاکشیییر در تیمارهای فلومیوکسییازین، 

، درصییید( 94تا    83لیار در هکاار ) 4و   3،  2رویشییی   پیش  آکلونیفندرصییید کنار  مشیییاهده شییید که با   100با    آکلونیفن

 (.10)جدو   دار نداشانددرصد( اخالاف معن  80لیار در هکاار ) 2ویش  رپس آکلونیفندرصد( و  95فلورفن به تنهای  )اکس 

درصید و  83  تانخود   هرزهایعلفبر کاهش  ثیر فلومیوکسیازین  اند که تأ ش، در یک بررسی زارش کردهاین پژوه در راسیاای ناایج

فلورفن+ تیمارهای فلومیوکسییازین و اکسیی  تأثیرتراکم قدومه تحت  (.Veisi et al., 2024)  اسییتدرصیید  81فلورفن تا  اکسیی 

درصید( و  95تا   90لیار در هکاار ) 4و   3، 2رویشی   پیش آکلونیفندرصید کاهش یافت که با تیمارهای   100به میزا    آکلونیفن

)جدو    دار آماری نداشیانددرصید( اخالاف معن  5/90فلورفن )درصید(  و اکسی  95و   90لیار در هکاار ) 5/2و   2رویشی   پس

به   آکلونیفندر مزرعه بود که با    هرزهایعلفدرصیید( جهت کاهش مجموع  97مؤثرترین تیمار ) آکلونیفن  +فلورفناکسیی    (.10



 

 

درصیید( اخالاف  5/95فلورفن )درصیید( و اکسیی  97درصیید(، فلومیوکسییازین )  5/94تا    89لیار در هکاار ) 4و   3،  2های میزا 

 (.10)جدو   ت آماری نداش دارمعن 

 

 همدان در رویشی پس  پاشیسم ، چهار هفته پس از هاکشعلف( به کاربرد پاشیسم د بدون نسبت به شاه )درصد کنترل هرزهایعلف پاسخ تراکم  -10جدول 
 

Table 10- Response of weed density control (% reduction compared to the untreated control ) to herbicides application, four weeks 

after Post-emergence herbicides at Hamedan. 

Density (%)    
 میزان )گرم/لیتر در هکتار(  خاکشیر  قدومه  کل 

 

 

 تیمارها  پاشی سمزمان  

Total Alyssum spp. Descurania 

sophia 
Rate (g/l ha-1) Timing Treatments 

d62.97 48.67e †d29.57 
 رویش  پیش 1

PRE* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

89.37a 90.25abc 83ab 
 رویش  پیش 2

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
a93.97 ab94 ab86.65 

 رویش  پیش 3

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
a94.5 ab95.42 ab93.75 

 رویش  پیش 4

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

59.92d 70.9d 59.57c 
 رویش  پس 1

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

71.2c 82.1c 76.25bc 
 رویش  پس 1.5

Post* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

76.4bc 90abc 80.4abc 
 رویش  پس 2

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

89.47a 95ab 100a 
 رویش  پس 2.5

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

96.87a 100a 100a 
 رویش  پیش 100

PRE 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 

95.5a 90.2abc 95ab 
 رویش  پیش 0.7

PRE 

 فلورفن اکس 

Oxyfluorfen 

97a 100a 100a 
 رویش  رویش +پسپیش 0.7+1.5

PRE+Post 

 فلورفن اکس + آکلونیفن

Oxyfiuorfen+Aclonifen 
 (. =05/0α)دانکن    ندارند   داری معن   اخالاف مشارکند  حرف  دریک حداقل که های  میان ین ساو  هر † 

†Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویشیپیش ), Post ( رویشیپیس ) 
*PRE (pre-emergence), Post (Post-emergence) 

 

 در همدان  (EWRC  بر حسب) هرزهایعلفارزیابی چشمی نخود و  

اخالاف   پاشی سیم  پس ازروز  30در  به نخود و درصیدکنار  علف های هرز   هاکشعلفخسیار     (چشیم )ارزیاب   ده   امایاز

درصید( را   7/38سیوزی )لیار در هکاار، بیشیارین میزا  گیاه 5/2رویشی   پس  آکلونیفنتیمار   (.9دار آماری داشیت )جدو   معن 

 Pannacciر  به آفااب ردا  شد )درصد خسا  25تا    15موجب    آکلونیفن  رویش پسدر ترکیه نیز کاربرد (. 12 نشا  داد )جدو 

et al., 2007  .)  سیوزی و خسیارت  فلورفن و فلومیوکسیازین، گیاهلیار در هکاار، اکسی  3و   2،  1رویشی   پیش  آکلونیفنتیمارهای

  پژوهش   اهیروش اسیااندارد کمبر اسیان   هرزهایعلفدر ارزیاب  چشیم  درصیدکنار    (.12پایدار بر روی نخود نداشیاند )جدو   

لیار در هکاار  4رویشی   پیش آکلونیفندرصید( به  95)  هرزهایعلف(، بیشیارین درصید کاهش  EWRC)  اروپا  هرزهایعلف علوم

قرار    هرزهایعلفکنار   درصیید 90لیار در هکاار با   2رویشیی  پیش آکلونیفناخاصییا  یافت. پس از آ  فلومیوکسییازین  و  

 (.12)جدو  گرفاند  

 محصول )همدان(عملکرد 



 

 

تیمیارهیای   تیأثیردار تحیت  بیه طور معن   (،P<0.01رتفیاع بوتیه نخود )( و ا(P<0.01خشیییک  (، وز P<0.01عملکرد دانیه نخود )

   .(11)جدو    ند  قرار گرفاکشعلف

 در همدان  میانگین مربعات عملکرد دانه و ارتفاع بوته نخود -11جدول  
Table 11– Mean squaures of grain yield and plant height at Hamedan 

 ارتفاع )سانتیمتر( 

Height (cm) 
 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kg.ha-1 
 درجه آزادی 

df 
 منابع تغییر 

S.O.V 
0.16ns 122.74ns 3 تکرار 

Replication 
 تیمار 11 **18266.88 **11.96

Herbicide 
 خ ا 33 78.84 0.16

Error 
 ضریب تغییرا  - 3.58 0.83

CV (%) 
 د درص کی  ود درصج پن احاما  ب داردرس ومعن  دار  تفاو  معن وجوددم ع بیترت * و **: به

ns* and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

  تعلق داشتفلومیوکسازین  بهکیلوگرم در هکاار(  322نخود )دانه بیشارین عملکرد   کشعلفبر اسان ناایج، در بین تیمارهای 

کیلوگرم در هکایار( اخالاف   309لیار در هکایار )  2رویشییی   پیش  آکلونیفنکیلوگرم در هکایار( و    319کیه بیا وجین دسیییا  )

به دلیل تأثیر  لیار در هکاار 5/2رویشیی   پس آکلونیفنن میزا  عملکرد نخود در تیمار تریدر حال  که پاییندار نداشییت.  معن 

رویشیی  )کلیه پیش آکلونیفنبه تیمارهای   نیزبیشییارین ارتفاع بوته نخود  (.12  مشییاهده شیید )جدو بر نخود،   کشعلفسییو   

دار آماری نداشاند. در  با یکدی ر اخالاف معن که  وجین دسا  تعلق داشت   وفلورفن  اکسی  ،های مصیرف (، فلومیوکسیازینمیزا 

 46با   بر نخود(  کشعلف)به دلییل تأثیر سیییو    لیار در هکایار 5/2و   2رویشییی   پس آکلونیفنحال  که کمارین ارتفیاع بوته در 

 (.12شد )جدو     سانایمار مشاهده

 

 خسارت  یچشم یابی ارز) پاشیسمنسبت به شاهد بدون  هرزهای علفسوزی نخود و درصد کنترل عملکرد، اجزای عملکرد، درصد گیاهبر  هاکشعلف  تأثیر -12  جدول

 در همدان  (اروپا هرزهایعلف علوم پژوهش تهیبر اساس روش استاندارد کم هاکشعلفاز کاربرد  یناش هرزهایعلفبه 

Table 12- Response of grain  yield, yield traits, phytotoxicity (%) and EWRC rating scale used to herbicides effects on weed 

control (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application  at Hamedan 
ارزیابی چشمی  گیاهسوزی )%( 

 )کنترل% ( 

ارتفاع 

 )سانتیمتر( 

عملکرد دانه )کیلوگرم در 

 هکتار( 

میزان )گرم/لیتر 

 در هکتار( 

 

پاشی سمزمان    تیمارها  

Phytotoxicity 

(%) 
Rating scale 

control (%) 
Height (cm) Grain yield(kg.ha-1) Rate (g/l ha-1) Timing Treatments 

0g 70f 50.5a cd280.25† 1 رویش  پیش  

PRE* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0g 90b 50a b309.25a 2 رویش  پیش  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0g 90b 50.5a c282.75 3 رویش  پیش  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
12.5f 95a 50.5a d268 4 رویش  پیش  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
25e 51.25h 47.75b e204.25 1 رویش  پس  

Post* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
31.25c 65g 47c e196.75 1.5 رویش  پس  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
35b 75e 46.25d f158 2 رویش  پس  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
38.75a 85c 46.25d g128.5 2.5 رویش  پس  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0g 90b 50a a322 100 رویش  پیش  

PRE 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
0g 85c 50a b307.25 0.7 رویش  پیش  

PRE 

فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 



 

 

28.75d 90b 48b e194.25 0.7+1.5 رویش  رویش +پسپیش  
PRE+Post 

فلورفن اکس + آکلونیفن  
Oxyfiuorfen+Aclonifen 
 - - 50.25a ab319 - -   وجین دسا 
Hand weeding 

 (. =05/0α)دانکن    ندارند   داری معن   اخالاف مشارکند  حرف  دریک حداقل که های  میان ین ساو  هر †

†Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویشیپیش ), Post ( رویشیپیس ) 
*PRE (pre-emergence), Post (Post-emergence) 

 

 
لیار در   4و  3،  2رویشی   پیش آکلونیفنلیار در هکاار و   5/2رویشی   پس آکلونیفنناایج در همدا  نشیا  داد که فلومیوکسیازین،  

  را کاهش دادند   هرزهایعلفقدومه و مجموع  ،به صیور  م لوب تراکم خاکشییر آکلونیفنفلورفن+فلورفن و اکسی هکاار، اکسی 

  آکلونیفنلیار در هکایار تعلق داشیییت و پس از آ     4  آکلونیفن. در ارزییاب  چشیییم  نیز بیشیییارین کیارائ  بیه  (10)جیدو   

بوته   قرار گرفاند.  بیشیارین عملکرد دانه و ارتفاع  آکلونیفنفلورفن +  لیار در هکاار، فلومیوکسیازین و اکسی  3و   2رویشی   پیش

   2رویشیی  پیش   آکلونیفنر مجموع . دهکاار و فلومیوکسییازین ماعلق بود لیار در 2رویشیی   پیش  آکلونیفننخود در همدا  به 

سیو     تأثیربرگ و دارا بود  عملکرد بادی نخود و عدم  پهن  هرزهایعلفلیار در هکاار و فلومیوکسیازین به دلیل کنار  مناسیب  

را از نظر بهارین نایجه   آکلونیفنترکیب لینورو +  در ترکیه،  ک بررس ی  تیمارها در همدا  شناخاه شدند.ترین بر نخود مناسب

سییایر    ،ناایج آزمایش  تأیید. در  (Takil & Kayan, 2012) داد  نشییا   هرزهایعلفو نوع   هرزهایعلف، تعداد  هرزهایعلفوز  

لیار در هکایار از ماده تجیاری(، بیشیییارین    4گرم ماده مؤثره در هکایار ) 2400به میزا    آکلونیفنبییا  کردند که  پژوهشییی را  

. در (Kanatas & Gazoulis, 2022) و افزایش عملکرد دانه نخود داشییت  هرزهایعلفکارائ  را در کاهش تراکم و وز  خشییک  

سییزاب( را به   تره، بابونه وبرگ )سیلمهپهن  هرزهایعلفاکثر آکلونیفناند  اشیاره کرده  در بررسی  دی ر،  راسیاای ناایج این آزمایش،

 .(Sasnauskas et al., 2010) ندریزی کنار  م  کنغیر از تاج

 آذربایجان غربی( ) هرزهایعلفتراکم  

 پاشی  نشیدهسیم  قسیمتپاشی  شیده نسیبت به  سیم قسیمتدر   هرزهایعلف  بر درصید کنار  تراکم کشیعلفتیمارهای   تأثیرناایج  

 (.  13جدو  دار بودند )به تفکیک گونه معن 

اروپا   هرزهایعلفبراساس شاخص استاندارد کمیته  هرزهایعلف، ارزیابی چشمی در صد کنترل هرزهایعلف میانگین مربعات درصد کنترل تراکم  –13جدول 

(EWRC و گیاهسوزی نخود تحت )عملکرد و ارتفاع بوته نخود در آذربایجان غربیهاکشعلف تأثیر ، 
Table 13 - Mean squares of weed density control (%), Rating scale (% control) (EWRC scale) and chickpea phytotoxicity at West 

Azerbayjan  
 

Table 13 - Mean squares of density and dry weight control (%), Rating scale (% control) (EWRC scale) and chicpea phytotoxicity 

(%) at West Azerbayja 

 

 

 

سوزی )%( گیاه  

 (%)Phytotoxicity 

 

 

 

 ارزیاب  چشم )% کنار ( 

Rating scale (% 

control) 

 تراکم )%( 

Density (%) 

   

 

 کل

Total 

 تلخه 

Acroptilon repens 

 بره گوش

Conringia orientalis. 

 گندمگل

Centaurea 
 cyanus 

 درجه آزادی

df 

 مناب  تغییر 

S.O.V 

ns 0.006 ns 3.21 ns 10.58 ns 1.13 ns 15.37 ns2.81 3 
 تکرار

Replication 

**4.49 **759.43 **546.6 **1046.97 **598.49 **1440.06 10 
 تیمار

Herbicide 

0.007 1.61 1.69 3.03 12.6 10.6 30 
 خ ا

Error 

7.44 1.85 1.79 2.66 5.1 4.82 
 ضریب تغییرا  -

CV (%) 
 

 



 

 

با تیمار و درصیید( داشییت  94هرز گل گندم )را بر کاهش تراکم علف تأثیرلیار در هکاار بیشییارین  4رویشیی   پیش آکلونیفن

لیار در   4رویشی   پیش آکلونیفن (.14داری نداشیت )جدو   ( اخالاف معن صیددر 92لیار در هکاار ) 3رویشی   پیش آکلونیفن

  5/80لیار در هکاار ) 3رویشی   پیش آکلونیفنبا تیمارهای   وداشیت   برهگوشدرصید( را بر کاهش    85هکاار بیشیارین کارائ  )

  کش علفتأثیر(. علف هرز تلخه تحت 14)جدو   آماری نداشیییت  اردمعن صییید( اخالاف در  5/81درصییید( و فلومیوکسیییازین )

و  3رویشی   درصید( و پیش 82لیار در هکاار ) 5/2رویشی   پس  آکلونیفندرصید کنار  شید که با تیمارهای   88فلومیوکسیازین تا  

هرز  هایتراکم کل علفدر کاهش   رترین تیمارمؤث (.14)جدو   آماری نداشییت   دارمعن د( اخالاف درصیی 81لیار در هکاار ) 4

درصید( و   85لیار در هکاار ) 5/2رویشی   پس  آکلونیفندرصید( بود که با تیمارهای   87لیار در هکاار )  4رویشی  پیش آکلونیفن

  (.14)جدو    دار نداشتدرصد( اخالاف معن   85)لیار در هکاار  3رویش   پیش آکلونیفن

 
ر درویشی پس  پاشیسم ، چهار هفته پس از هاکشعلف( به کاربرد پاشیسم نسبت به شاهد بدون  کنترل)درصد هرزهایعلف پاسخ تراکم  -14جدول  

  آذربایجان غربی

Table 14- Response of density of weeds (% reduction compared to the untreated control) to herbicides application, 

four weeks after Post-emergence herbicide at West  

 

میزان )گرم/لیتر در  گل گندم  برهگوش تلخه  کل

 هکتار( 

 

 

پاشی سم زمان   تیمارها 

Total Acroptilon 

repens 
Conringia 

orientalis 
Centaurea 

cyanus 
Rate (g/l ha-1) Timing Treatments 

56.2f f43.95 52f †f 43.7 
رویش  پیش 1  

PRE* 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

62.05e 52.02d 53.2f 46.25ef 
رویش  پیش 2  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

85.37ab a80.85 ab80.5 a91.82 
رویش  پیش 3  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

87.2a a81.02 
a85.25 

 

 

 

 

 

 

 

a93.65 
رویش  پیش 4  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

57.7f 43.22f 55.8ef 42.37f 
رویش  پس 1  

Post* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

63.2e 46.67e 60.05e 48.7e 
رویش  پس 1.5  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

70d 70.07b 74.2c 69.7d 
رویش  پس 2  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

85.4ab 82.15a 78.6bc 83.57b 
رویش  پس 2.5  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 

84b 73.87b 81.5ab 83.42b 
رویش  پیش 100  

PRE 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 

73.05c 71.05b 69.05d 70.4cd 
رویش  پیش 0.7  

PRE 

فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 

72.95c 63.6c 74.9c 74.75c 
رویش  رویش +پسپیش 0.7+1.5  

PRE+Post 

فلورفن اکس + آکلونیفن  

Oxyfiuorfen+Aclonifen 
 (. =05/0α)دانکن    ندارند   داری معن   اخالاف مشارکند  حرف  دریک حداقل که های  میان ین ساو  هر † 

†Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویشیپیش ), Post ( رویشیپیس ) 
*PRE (pre-emergence), Post (Post-emergence) 

 
 در آذربایجان غربی (EWRC)ارزیابی چشمی   هرزهایعلفارزیابی چشمی نخود  و 

اخالاف   هرزهایبه نخود و درصییدکنار  علف  هاکشعلفخسییار    (ارزیاب  چشییم امایازده  )  از نظر کشییعلفتیمارهای  

  آکلونیفندرصیید( بر روی نخود در تیمار  6/12سییوزی )بیشییارین میزا  گیاه .(13داشییاند )جدو     ( (P<0.01دار آماریمعن 

 5/8لیار در هکاار به ترتیب  4رویش   لیار در هکاار و پیش 2رویشی   پس آکلونیفنلیار در هکاار مشیاهده شید.   5/2رویشی   پس



 

 

(. در 16بر روی نخود نداشیاند )جدو    ا  سیو  پایداریتأثیردرصید به نخود خسیار  وارد کردند. سیایر تیمارهای آزمایشی ،   8و  

(، بیشارین درصد EWRCاروپا )  هرزهایعلفبر اسان روش اسااندارد کمیاه پژوهش    هرزهایعلفارزیاب  چشم  درصدکنار  

لیار در هکاار اخاصییا  یافت که با تیمارهای فلومیوکسییازین    4رویشیی  پیش آکلونیفندرصیید( به   86)  هرزهایعلفکاهش  

درصیید(   84لیار در هکاار )  3رویشیی   پیش آکلونیفندرصیید( و  84لیار در هکاار ) 5/2رویشیی   پس آکلونیفندرصیید(،   5/84)

 (.16)جدو   دار نداشت  اخالاف معن 

 

 )آذربایجان غربی( عملکرد محصول

تیمارهای   تأثیرتحیت   مار( نخود،اع بوته )سیییانا خشیییک )گرم در مارمرب ( و ارتفییلوگرم در هکایار(، وز عملکرد دانه نخود )ک

   (.15)جدو    نشا  دادند  ( (P<0.01آماری داراخالاف معن   آزمایش 

 در آذربایجان غربی  میانگین مربعات عملکرد دانه و ارتفاع بوته نخود -15جدول  
Table 15 – Mean squaures of grain yield and plant height at West Azerbayjan 

 ارتفاع )سانایمار( 

Height (cm) 

 وز  خشک )گرم در مارمرب ( 

 Dry weight 

 (g.m-2) 

 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکاار( 

Grain yield (kg.ha-1 
 درجه آزادی 

df 
 مناب  تغییر 
S.O.V 

ns1.35 ns23.31   ns1967.98 3 
 تکرار

Replication 

 **2.76 **4156.55 **389569.32 11 
 تیمار

Herbicide 

0.21 24.83 784.57 33 
 خ ا

Error 
 

 

 

 

4.07 3.15 - 
 ضریب تغییرا 

CV (%) 
 د درص کی  ود درصج پن احاما  ب داردرس ومعن  دار  تفاو  معن  وجوددم ع  بیترت ،* و **: به

ns, * and **: Non significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

  . پس از وجین(16)جدو    کیلوگرم در هکاار مشییاهده شیید 6/1313در تیمار وجین دسییا  با   دانه نخود  بیشییارین عملکرد

لیار در هکاار   3رویشییی   پیش آکلونیفن و  کیلوگرم در هکاار( 1254بیشیییارین عملکرد نخود به تیمارهای فلومیوکسیییازین )

  آکلونیفنکیلوگرم در هکایار( بیه تیمیار    355کمارین عملکرد دانیه نخود )  کیه. در حیال کیلوگرم در هکایار( تعلق گرفیت  1237)

بیشارین وز  خشک بوته   (.16)جدو   بر نخود(  کشعلف)به دلیل تأثیرا  سو     یار در هکاار اخاصا  یافتل  5/2رویش   پس

لیار در هکاار اخاصییا   3رویشیی   پیش  آکلونیفنگرم در مارمرب ( به تیمار  173پس از وجین ) گرم در مارمرب (  166) خودن

لیار در  5/2پس   آکلونیفنخشییک بوته نخود به تیمارهای  وز  کمارین  دار نداشییت.اخالاف معن یافت که با فلومیوکسییازین 

  ، هرزهایعلف، به دلیل کنار  پایین گرم در مارب ( 84رویش  یک لیار در هکاار )پیش  آکلونیفنگرم در مارب ( و   5/80هکاار )

 2رویشی  پیش آکلونیفنسیانایمار( در تیمار وجین دسیا ، فلومیوکسیازین و   40بیشیارین ارتفاع بوته ) (.15)جدو   تعلق داشیت 

لیاردر هکاار تعلق داشیت  5/2رویشی   پیش آکلونیفنسیانایمار( به  5/37ترین بوته نخود )هکاار مشیاهده شید. کوتاهلیار در   3و  

 (.16)جدو   

 یچشم  ی ابی ارز) پاشیسم نسبت به شاهد بدون  هرزهایعلفسوزی نخود و درصد کنترل عملکرد، اجزای عملکرد، درصد گیاهبر   هاکشعلف تأثیر - 16جدول

 در آذربایجان غربی (اروپا هرزهایعلف  علوم  پژوهش تهیبر اساس روش استاندارد کم هاکشعلفاز کاربرد  یناش هرزهای علف به  خسارت



 

 

Table 16. Response of grain  yield, yield traits, phytotoxicity (%) and EWRC rating scale used to herbicides effects on weed 

control (%) to herbicides application at West Azerbayjan 
ارزیابی چشمی  گیاهسوزی )%( 

(   )کنترل%   

ارتفاع 

 )سانتیمتر( 

وزن خشک 

)گرم در 

 مترمربع( 

رد دانه عملک

)کیلوگرم در 

 هکتار( 

میزان 

)گرم/لیتر در 

 هکتار( 

 

پاشی سمزمان    تیمارها  

Phytotoxicity (%) Rating scale 

(% control) 
Height (cm) Dry 

weight 

(g.m-2) 

Grain yield 

(kg.ha-1) 
Rate (g/l 
ha-1) 

Timing Treatments 

0c 50.05f 38.25d 84.13g †g552.78     1 رویش  پیش  

PRE* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0c 55.6d 39.62ab 144.15c c1207.7 

 

 

 

رویش  پیش 2  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0c 84.1a 39.75ab 166.24b b1251.32 3 رویش  پیش  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
8b 85.75a 37.5e 114d d925.5 4 رویش  پیش  

PRE 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0c 53.22e 38.5d 95.8f d957.68 1 رویش  پس  

Post* 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0c 59.37c 39.25bc 103.22e e32.937 1.5 رویش  پس  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
8.5b 65.85b 38.75cd 119.3d f641.13 2 رویش  پس  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
12.62a 84.3a 38.7cd 80.55g h355.33 2.5 رویش  پس  

Post 

 آکلونیفن 

Aclonifen 
0c 84.5a 40a 164.7b b1254.25 100 رویش  پیش  

PRE 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
0c 65b 38.37d 106.42e c730.9 0.7 رویش  پیش  

PRE 

فلورفن اکس   

Oxyfluorfen 
0c 65.57b 38.5d 115.09d e772.68 0.7+1.5 رویش  رویش +پسپیش  

PRE+Post 

فلورفن اکس + آکلونیفن  

Oxyfiuorfen+Aclonifen 
 - - 40.12a 173.07a a1313.58 - -   وجین دسا 

Hand weeding  
 (. =05/0α)دانکن    ندارند   داری معن   اخالاف مشارکند  حرف  دریک حداقل که های  میان ین ساو  هر †

†Means followed by the different letters are significantly different according to Duncan’s Multiple Range Test (p< 0.05) 

*PRE ( رویشیپیش ), Post ( رویشیپیس ) 
*PRE (pre-emergence), Post (Post-emergence) 

 

 

لیار در هکاار بهارین تیمارها برای کاهش   5/2رویشیی   پس  آکلونیفنلیار در هکاار و    4و 3رویشیی   پیش آکلونیفنبه طور کل   

درصیید کارائ  نشییا    86تا   84برگ در مزارع نخود آذربایجا  غرب  بودند و در ارزیاب  چشییم  نیز پهن  هرزهایعلفمجموع 

ر هکایار و لیار د   3رویشییی   پیش  آکلونیفندادنید. بیشیییارین عملکرد دانیه و وز  خشیییک نخود پس از وجین، بیه تیمیارهیای  

فلومیوکسازین تعلق داشت. که این افزایش دوز نسبت به همدا  و کرمانشاه به دلیل غالب بود  علف هرز دائم  تلخه در مزرعه 

اه آ  را کنار   لیار در هکاار توانسی  3با دوز  آکلونیفنتلخه یک علف هرز هرز سیخت کنار  م  باشید، که  آزمایشی  بوده اسیت.

سییو  بر روی نخود از عملکرد   تأثیر، به دلیل هرزهایعلفدر هکاار با وجود کارائ  مناسییب در کنار     لیار  4  آکلونیفن  کند.  

ناایج فوق، تحقیق  در هند نشییا  داد که فلومیوکسییازین    تأییددر   لیار در هکاار برخوردار بود.  3تری نسییبت به تیمار  پایین

 ,Yenishداشییاه و موجب افزایش عملکرد دانه نخود گردیده اسییت )  هرزهایعلفمنف  بر   تأثیربه شییکل  مؤثر   رویشیی پیش

2009  .) 

درصید  80و فلومیوکسیازین بیش از  آکلونیفن رویشی پیش  یهاکشعلفنشیا  داد که  در سیه مکا  آزمایشی   ناایج این پژوهش  

مناسییب این   تأثیر  دهنده  اند، که نشییا را کاهش داده  (، خاکشیییر و شییلم برهگوشخرد  وحشیی ، پاییزه )  هرزهایعلف  تراکم

گندم و گل  ،، کاسن وحش گلرنگهای  باشد. همچنین گونهم در فصل پاییز  بر بذور در حا  جوانه زن  این گونه ها    هاکشعلف

تره نیز علف هرز سلمهاند.  درصد کاهش یافاه 70بیش از   ،(Veisi, 2021)  استاز اواخر اسفند تا اوایل بهار    آنها  قدومه که رویش



 

 

در راسیاای ناایج این پژوهش، ط  یک بررسی  در  کاهش یافت.  رویشی پیش آکلونیفندرصید توسیط  5/92 ه دارد،که رویش بهار

 94درصید کنار  شیدند که از این میا  سیلمه تره به میزا    81به میزا   آکلونیفنبرگ توسیط سیاله پهنیک  هرزهایعلفایاالیا،  

م  و سیخت کنار  بود  در مزارع، علف هرز تلخه، به دلیل دائ(. همین ور  Pannacci & Bartolini, 2018درصید کاهش یافت )

راخ، بابونه، تاج ت سیییزاب، ب   هرزهایعلفبلغارسییاا ،   در  .درصیید کنار  شیید 81لیار در هکاار  به میزا    3 آکلونیفنتوسییط 

در مزارع    لیار در هکاار 3  رویشی پیش آکلونیفندرصید توسیط  90و غربیلک، بیش از (   .Papaver rhoeas L)خرون، شیقایق  

 (.Delchev, 2022; 2021کاهش یافاند )نخود و آفااب ردا  

گرم در هکاار،   100لیار در هکاار و فلومیوکسیازین به میزا   3و   2 آکلونیفندهد که نشیا  م   هاکشعلفارزیاب  نهای     ناایج

 کنند.برگ مزارع نخود را کنار  م پهن  هرزهایعلفدرصد  85بیش از 

 

 ها کشعلفارزیابی توصیفی کارایی  -17جدول  
Table 17- Descriptive evaluation of herbicides` effectiveness 

 ارزیابی نهایی

Final  

evaluation 

 ( EWRC)ارزيابي چشمي 
Visual evaluation 

 هرز هايكاهش تراكم علف

Weed density reduction 

 

میزان 

)گرم/لیتر 

 در هکتار( 

 

 زمان 
Timing 

 تیمار 
Treatments 

 همدا 

Hamedan 

 غرب  اذربایجا 

West 

Azerbayjan 

Rate 

(g l. 

)1-ha 

 همدا 

Hamedan 

 غرب  اذربایجا 

West 

Azerbayjan 

 کرمانشاه

Kermanshah 

Rate (g 

)1-l. ha 

** ** ** ** ** ** ** 
رویش  پیش 1  

*PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 
*** **** ** **** **** ** **** 

رویش  پیش 2  
PRE 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

**** **** *** **** **** **** **** 
رویش  پیش 3  

PRE 
 آکلونیفن 

Aclonifen 
**** **** **** **** **** **** **** 

رویش  پیش 4  
PRE 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

** ** ** ** ** ** ** 
رویش  پس 1  

*Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 
** ** ** *** *** ** *** 

رویش  پس 1.5  
Post 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

** *** ** *** *** ** *** 
رویش  پس 2  

Post 
 آکلونیفن 

Aclonifen 
*** **** *** *** **** **** *** 

رویش  پس 2.5  
Post 

 آکلونیفن 
Aclonifen 

**** **** *** **** **** *** **** 
رویش  پیش 100  

PRE 
 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
*** **** ** **** **** *** ** 

رویش  پیش 0.7  
PRE 

فلورفن اکس   
Oxyfluorfen 

*** **** ** **** **** *** *** 
رویش  رویش +پسپیش 0.7+1.5  

PRE+Post 
فلورفن + اکس آکلونیفن  

Oxyfiuorfen+Aclonifen 

 (*درصد )50تا   30(،كنترل**درصد )70تا  50(،كنترل***درصد )  85تا  70(،كنترل ****درصد)85كنترل بيش از  

>85% control (****), 70 to 85% control (***), 50 to 70% control (**), 30 to 50 control (*) 

 
 

مهیارکننیده   آکلونیفن   هسیییانید.کشیییعلفو فلومیوکسیییازین، دو مهیارکننیده مافیاو     آکلونیفن  کشعلفعلاوه بر آ ، دو  

 ( که بیشییار برروی سییناز کاراتنوئید اثر دارد32دی فسییفا  سییناااز اسییت )با محل عمل جدید( )گروه مقاومت  اسیییلسییود 

(Kahlau et al., 2020)  ( که مهار کننده سیناز کلروفیل اسیت. 14، و فلومیوکسیازین مهارکننده پروتوپورفیرینوژ  )گروه مقاومت

توانند به تناوب ، هردو م   هاکشعلفو تنوع در محل عمل    هاکشعلفبه   هرزهایعلفبنابراین به منظور پیشیی یری از مقاومت  

   در مزارع نخود اسافاده شوند.



 

 

 

 نتیجه گیری 

گرم در هکاار و   100رویش   فلومیوکسیازین پیش  یهاکشعلفدهد که   ناایج بدسیت آمده از سیه مکا  اجرای آزمایش نشیا  م 

،  برهگوشتره، کیاسییین  ،شیییلم ، سیییلمیه  هرزهیایعلفلیار در هکایار، کیارائ  م لوب  بر کنار     2رویشییی   پیش  آکلونیفن

ترین مناسیب نیز گرم در هکاار 100رویشی   لیار در هکاار و فلومیوکسیازین پیش  3 آکلونیفن  و، خاکشییر و قدومه  وحشی گلرنگ

 هرزهیایعلفدر کنار    کشعلفبیا توجیه بیه کیارائ  م لوب این دو  داشیییانید.   و افزایش عملکرد هرز تلخیهعلفرا بر کیاهش    تیأثیر

گرم در هکاار  100لیار در هکاار و فلومیوکسیییازین به میزا    2به میزا   آکلونیفن، آ  برگ نخود پاییزه و افزایش عملکردپهن

سیخت کنار     هرزهایعلفلیار در هکاار برای  3 آکلونیفنیکسیاله، و    برگپهن  هرزهایعلفرویشی  برای کنار  به صیور  پیش

، اسیافاده از  در نخود پاییزه   کشیعلفی افزایش طیف مناسیب برا  راهبردهایبا توجه به اینکه یک  از  .  شیودم توصییه مانند تلخه  

شیود در اسیت، پیشینهاد م   بهاره(  هرزهایعلف)کنار    رویشی سپ و    پاییزه(  هرزهایعلف)کنار    رویشی پیش  یهاکشعلف

 اسافاده شود.  رویش پیشبا     رویش سپ جدید    یهاکشعلفپروژه های آت  از ترکیب 

 سپاسگزاری

در سیازما  تحقیقا ، آموزش و ترویج کشیاورزی اسیاخراج شیده    04-55-16-062-000733این مقاله از پروژه مصیوب با کد  

 است. بدینوسیله از تمام عزیزان  که در تصویب و اجرای این پروژه ما را یاری رساندند تشکر و قدردان  به عمل م  آید.
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