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Introduction1: Various factors have been reported to influence broiler chicken performance, including 

environmental conditions, nutrition, management practices, and genetics. One of the priorities in poultry production 

is the availability of effective alternatives to antibiotics, and the native strains of this type of alternative have various 

advantages. Probiotics as live microbial supplements in feed improve the microbial balance of the gastrointestinal 

tract and then improve animal health. Probiotics can enhance growth performance, support the immune system, aid 

nutrient digestion, and positively influence the microbial population of the gastrointestinal tract. Commercial 

probiotics are the most commonly used; however, screening the natural flora of the gastrointestinal tract has become 

a valuable approach in identifying effective probiotic strains. Selecting the optimal species for use in probiotic 

supplements is largely experimental and depends on their proven impact on the performance of living organisms. 

This project aimed to investigate the effects of indigenous probiotics on broiler chickens. 

Materials and Methods: The probiotics included strains of Lactobacillus reuteri isolated from native chickens 

in Oshnavieh, Shush, Shaft, and Masal, as well as Lactobacillus salivarius isolated from native ducks in 

Mazandaran. The study aimed to assess the impact of these probiotics on the performance, immune response, 

morphology, and gut lactobacillus population in broiler chickens. The single strain (Plr2) and combination strains 

(Plr9, Plr10, Plr11, and Plr12) were evaluated in a completely randomized design. There were seven treatments, 

each with four replicates, and 16 one-day-old Ross 308 broiler chickens per replicate. Treatments include 1) control: 

basic diet without any additive, 2) Positive control 2: basic diet + commercial probiotic, 3) Basic ration + 1.36×109 
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CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen (Plr2), 4) Basic ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated 

from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck (Plr9), 5) Basic ration + 

1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native 

duck and L. Reuteri isolated from Shush native hen (Plr10), 6) Basic ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated 

from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri isolated from 

Shush native hen and L. Reuteri isolated from Shaft native hen (Plr11) and 7) Basic ration + 1.36×109 CFU/g L. 

Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri 

isolated from Shush native hen and L. Reuteri isolated from Shaft native hen and L. Reuteri isolated from Masal 

native hen (Plr12). 

Results and Discussion: There were no significant differences in feed intake, daily weight gain, or feed 

conversion ratio among the probiotic treatment groups. However, evaluation of antibody production against sheep 

red blood cells (SRBC) injected during the first 30 days of rearing showed that the Plr12 probiotic combination 

significantly increased IgG levels compared to the control group (without additives). The secondary immune 

response, measured 42 days after SRBC injection, showed an even greater increase in antibody levels. Additionally, 

all probiotic combinations significantly enhanced antibody levels compared to the control. It appears that as the 

chicks mature, their immune system continues to develop, and the memory cells generated during the initial immune 

response led to an increased production of antibodies during the subsequent response. Results derived from the 

broilers jejunum morphology study in the first experiment showed that the addition of the native probiotic 

combination Plr9, Plr11, and Plr12 to the diet resulted in a significant increase in the length of the intestinal villi of 

jejunum in chickens from the experimental groups when compared to chickens from the control group. Also, 

investigation of villus length/crypt depth and surface villus area indicated a significant increase in these traits in all 

probiotic treatments used compared to control treatments and commercial probiotic. The examination of the 

lactobacillus population in the cecal contents of broiler chickens showed that the combination of strains Plr9, Plr11, 

and Plr12 significantly increased the population of these beneficial bacteria compared to the control and commercial 

probiotic treatments. Each strain had specific probiotic properties. When these strains were combined and 

administered to broiler chickens, there was a significant increase in beneficial bacteria and a reduction in harmful 

bacteria. 

Conclusions: This study demonstrates that probiotic bacteria, isolated from the microbial population of the 

digestive system of native birds, have the potential to serve as valuable dietary supplements in poultry nutrition. 

Each probiotic strain confers varying levels of optimal efficacy; as a result, these probiotics can be used individually 

or in combination, and they can replace antibiotics and commercial probiotics.  
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 چکیده

هدا و شدد  از مر جددا لاکتوباسیلوس سالیواریوسو  لاکتوباسیلوس روترئیهای بومی شامل بررسی تأثیر پروبیوتیکهدف از انجام پژوهش حاضر، 
 هدای مللکدردی، پاسدی ایلودی و جل ید بدر ویژیی (Plr9, Plr10, Plr11, Plr12) و ترکیبدی (Plr2) های تکدیسدوی صدور  اردک بدومی ب 

از نظر میزان خوراک مصرفی، افزایش وزن روزان  و ضریب تبددیل نتایج نشان داد ک   بود. 308جوج  یوشتی نر نژاد راس  512لاکتوباسیلوسی رود  در 
پرورش نشان روز اول  30شد  در تزریق SRBCبادی تولیدی ملی  بررسی آنتیداری بین تیلارهای پروبیوتیکی مورد استفاد  مشاهد  نشد. تفاو  م وی

بدادی در افزایش میزان این آنتیپاسی ثانوی  (. P<01/0در مقایس  با شاهد یردید ) IgGداری موجر ب  افزایش م وی Plr12داد ک  ترکیب پروبیوتیکی 
نسب  بد  شداهد مشداهد   داریطور م ویبود و در تلام ترکیبا  پروبیوتیکی مورد استفاد  ب با قدر  بیشتری هلرا   SRBCروز پس از تزریق  42در 

و  Plr9 ،Plr11 های ترکیبدیسدوی های یوشتی مورد مطال   نیز حاکی از آن بود کد  بررسی جل ی  لاکتوباسیلوسی سکوم جوج (. P<01/0یردید )
Plr12  یردید)پروبیوتیک تجاری( بیوپول و در مقایس  با شاهد  های مفیداین باکتریدار جل ی  م وی افزایشسبب (01/0>P.)  مطال   حاضر مشخص

صور  تکی و چ  در ترکیب بدا هد  شد  از جل ی  میکروبی موجود در دستگا  یوارش طیور بومی، چ  ب های با قابلی  پروبیوتیکی جداکرد ک  باکتری
 . تغذی  طیور شوندهای تجاری در ها و پروبیوتیکبیوتیکجایگزین آنتی باارزش، غذایی مکلل یک مووانب  ک  دارند را پتانسیل این

 
 رود  یشواسخ یر ی،، جوج  یوشتیکروبیم  یجل  ک،یوتیپروبپاسی ایلوی،  های کلیدی:واژه
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ها بیدانگر یگر تفاو  دارند. این تفاو لیاظ ریزجانداران رود  با یکدب 
ییری جل ید  میکروبدی نقش برجست  موق ی  جغرافیدایی در شدکل

مووان یکدی از ها بد باشد. جل ی  میکروبی رود  جوج رود  مر  می
شود و ب  هلین دلیدل ها شواخت  میموامل مؤثر بر سلام  و رشد آن

ی بدومی تبددیل شدود هاتواند ب  موب ی برای جداسازی پروبیوتیکمی
(Clavijo and Flórez, 2018; Amir Ebrahimi et al., 2022; 

Ma et al., 2022مووان هددا بدد های اخیددر، پروبیوتیک(. در سددال
اند. ایدن مطدر  شدد  هدا در تولیدد طیدوربیوتیکجایگزیوی برای آنتی

را تقوید  کوودد و از رشدد های مفیدد ترکیبا  قادرند ک  رشد باکتری
(. Elbaz et al., 2021زا جلددوییری کووددد )هددای بیلدداریباکتری

های ت دیلهای یوارشی مختلف تولید کرد  و مولکولهلچوین آنزی 
  میکروبی رود  در دام و طیور ایلوی را برای حفظ ت ادل جل ی کوود 

هدای خدود سدبب کداهش بیلاری نوب بخشود. این موامل ب بهبود می

http://ijasr.um.ac.ir/
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ای، افزایش هض  و جذ  خدوراک، بهبدود مللکدرد ایلودی و در رود 
 ;Rehman et al., 2020شدوند )نهای ، افدزایش مللکدرد کلدی می

Zhang et al., 2021; Kulkarni et al., 2022 .)هدا پروبیوتیدک
 باشودملکن اس  حاوی یک یا ت داد بیشتری سوی  میکرواریانیسلی 

های دیگر در آ  یدا غدذا ترکیب با افزودنیدر توهایی یا توانود ب و می
جل ی  ریزجانددار  ودبهب از طریق تأثیر بر هاپروبیوتیکاستفاد  شوند. 

 اثرا  دارد، ایلوی سیست  تکامل با نزدیکی ارتباط دستگا  یوارش ک 
 Broomکوودد )می ایجداد مفیدی بر سلام  و افزایش پتانسیل طیور

and Kogut, 2018 .)ک  رود  توس  یدک یوند  باکتریدایی هوگامی
قابدل سدکون ، اسدتقرار دلیل میدوی  فضدای خاص اشغال شود، ب 

 ,.Cisek et alیردد )های دیگر در میان این جام   دشوار میمیکرو 

، انتروکدددوک، لاکتوکدددوک، پددددیوکوک، لاکتوباسدددیلوس(. 2014
هایی ها یدا باکتریوسدینتوانود پروتئینمی بیفیدوباکتریاو  استرپتوکوک

هدای مضدر را بد  د ک  رشد باکتریتولید کوو( میکروبیپپتیدهای ضد)
واسط  باکتریوسین، شامل بیلاریر ب  دفعالگوی اصلی . حداقل برسانود

زا اس  ک  بامث مهدار های بیلاریسیتوپلاسلی باکتری ءغشاب  نفوذ 
(. Van Zyl et al., 2020شدددود )می RNAو  DNAسدددوتز 

های بیلاریر برای کلونیزاسدیون ایی سلولتوانود توانها میباکتریوسین
مقداوم بد   باکتریدایی هایو با سدوی  کرد  میدود را دستگا  یوارش

هدا بدا پروبیوتیکهلچودین . (Lajis, 2020)بیوتیک مبارز  کوود آنتی
 Zhang andافزایش سرم  هض ، قابلید  هضد  را افدزایش داد  )

Kim, 2014 ،) سدکوم و هضد   ریزجانددارانساختار و موجر ب  بهبود
(. Khalid et al., 2021) شدوندمیهای یوشتی مواد مغذی در جوج 

ها بدر بهبدود رشدد و های فراوانی ب  بررسی اثرا  پروبیوتیکپژوهش
سدازی اندد کد  غودیداد  اند. مطال ا  نشانمللکرد پرندیان پرداخت 

 ،L. casei، L. fermentum) تکی لاکتوباسیلوسی جدای جیر  با یک 
L. bulgaricus  وL. reuteri)  موجر ب  بهبدود وزن بددن و کدارآیی

 ;Apata, 2008)یددردد هددای یوشددتی مددیجوجدد در خددوراک 

Nakphaichit et al., 2011 .) بر بهبدود مللکدرد رشدد، غودیملاو
هدای ها موجر بد  ارتقداء مللکدرد ایلودی جوجد سازی با پروبیوتیک

یردد ک  این امر از طریق افزایش سطح ایلونویلوبولین مینیز یوشتی 
در  هدا و تغییدرب  بیلاریر در برابربادی سرم/پلاسلا، افزایش تیتر آنتی

 Bai et al., 2013; Ahmed et) شهود اس های ایلوی مت داد سلول

al., 2014های سددوی  (. ایددن پددژوهش بددا هدددف بررسددی آثددار
های بومی اشووی ، شوش، شف  و ماسدال مر  لاکتوباسیلوس روترئی

شد  از اردک بدومی جداسازی لاکتوباسیلوس سالیواریوسو یک سوی  
ایلودی،  صور  جدایان  و ترکیبی بر صفا  مللکرد، پاسیران ب مازند
شواسی و جل ی  میکروبی دستگا  یدوارش در طیدور یوشدتی ریخ 

 انجام شد.

 

 هامواد و روش

 محل و زمان اجرای آزمایش

های بومی با موشأ داخلدی با هدف بررسی اثر پروبیوتیکزمایش آ
  تیقیقداتی دانشدگا  روز در مزرمد 42مدد  ب  1398در بهلن سال 

روز  سدوی  راس قط   جوج  یوشتی ندر یدک 512ییلان انجام شد. 
یدرم، از شدرک  رامسدر 6/43 ±7/0روزیی با میانگین وزن یک 308

متدر  46متر مرض،  6/11سالن پرورش دارای اب اد  یردید. طیور تهی 
ا . داخل سالن ببودها متر در کوار  دومتر ارتفاع در وس  و  س طول و 

 32متر ب   یکو ارتفاع  یک، مرض 5/1طول ب  هاییدیوار استفاد  از 
 هفد در قالب طر  کاملاً تصادفی با  شآزمای پن جدایان  تقسی  شد.

قط   جوجد  در هدر  16تکرار و  چهارتیلار آزمایشی )هر تیلار دارای 
نشدان داد  شدد   1 جددولدر  . تیلارهای آزمایشیردیدتکرار( انجام 

 اس .
 

 های غذاییجیره

بیوتیک بود ک  بر پای  ذر  تجاری فاقد آنتی پای ، یک جیر  جیر 
روزیی( و  24تا  11روزیی(، رشد ) 10تا  0و سویا برای دور  آغازین )

صور  پدودری روزیی( فرمول  شد  بود. این جیر  ب  42تا  25پایانی )
خدوری پدر ز )صبح و مصر( در ظروف دانتهی  شد  بود و دو بار در رو

روز بد  آ  و غدذا دسترسدی آزاد ها در طدول شدبان شدند. جوجد می
 داشتود.
 

 تهیه پروبیوتیک بومی

های پروبیوتیکی مورد استفاد  در این پژوهش از یک پدروژ  سوی 
هایی بدا اند ک  باکتریدس  آمد غربالگری و جداسازی پروبیوتیکی ب 

وتیکی را از موابع مختلف دام، طیدور، آبزیدان و حشدرا  پتانسیل پروبی
هدای اسدید ها شامل باکتریصو تی شواسایی کرد  اس . این باکتری

 مثبتی واکوش یرم آمیزیرنگ برابر در ک لاکتیکی یرم مثب  هستود 
 در موجدود پپتیددویلیکان توسد  کریستال ویول  جذ  با نشان داد  و

هلچودین، ایدن شدوند. می دیدد  وفشبد و تیدر  آبدی رنگ دیوار  ب 
)مخلوط نلودن کلوی باکتریایی  موفی KOH ها کاتالاز موفی وباکتری

های افتراق بداکتری یدرم مثبد  از س  درصد از جلل  تس  KOHبا 
شدد  تلدام هدای انتخدا نیز بودندد. باکتری باکتری یرم موفی اس (

وانایی تیلل های مربوط ب  ت یین خصوصیا  پروبیوتیکی نظیر تتس 
اسید م د ، تواندایی تیلدل صدفرای موجدود در رود  کوچدک، مهدار 

و فقددان  ساللونلا تیفی موریدوم، ایوتیریتیدیس ساللونلاهای بیلاریر
موظور شواسایی مولکولی از نظر ناحی  هلولیز را پش  سر یذاشت  و ب 

16s   باکتریایی بررسی شدند. پس از خوانش، میزان شدباه  قط دا
افزار بلاسد  با استفاد  از نرم NCBI ر با قط ا  مشاب  در بانکمذکو
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ثبد  یردیدندد   NCBIمشخص شد و قط ا  مذکور در باندک ژندی
(Royan et al., 2017)طدور جدایاند  در  بشد  های انتخا . باکتری

و در شدرای  بدی یرادسدانتی درجد  37در ، مایع MRSمیی  کش  
های باکتریایی توس  ها، سلولب د از کش  جدای  .شدندزی کش  هوا

 .ها دور ریخت  شددسانتریفوژ جداسازی شد  و سوپرناتان  این باکتری
توس  خشدک جدایان  هاآنهای باکتریایی، شوی پلی وپس از شس 

مد  چودد مدا  در شد  ب خشکشدند. پودرهای  کن انجلادی خشک
یک از جداید  . سپس هرشدرج  نگهداری د چهاریخچال و در دمای 

10×91.36 میزان های یوشتی ب موظور استفاد  در تغذی  جوج ها ب 

CFU/g  موظور مخلوط نلودن با خوراک روزاند  رقیدق در آرد ذر  ب
 .شدند

 
 فهرس  هف  یرو  تیلار آزمایشی -1جدول 

Table 1- List of seven experimental treatment groups 
 لارتی

Treatment 
 

 یموف کوترل(، ایذر  و سو ی)برمبوا  یپا ر یج
Basal ration (based on corn and soybean meal), negative control 

1 

 ، کوترل مثب  یپا ر یج( + وپولی)ب یتجار کیوتیپروب
Basal ration + commercial probiotic (Biopol), positive control 

2 

 (Plr2)  یاشوو یجداشد  از مر  بوم L. Reuteri یباکتر CFU/g 96×101.3+   یپا ر یج
)2isolated from Oshnavieh native hen (Plr L. ReuteriCFU/g  9Basal ration + 1.36×10 

3 

 (Plr9مازندران ) یجداشد  از اردک بوم L. Salivarius و  یاشوو یجداشد  از مر  بوم L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر یج
CFU/g 9Basal ration + 1.36×10 isolated from Mazandaran native L. salivarius isolated from Oshnavieh native hen and  L. Reuteri

)9duck (Plr 
4 

 (Plr10مازندران ) یاشد  از اردک بومجد L. Salivarius و شوش  ،یاشوو یبوم یهاجدا شد  از مر  L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر یج

CFU/g 9Basal ration + 1.36×10 isolated from L. salivarius isolated from Oshnavieh, Shush native hens and  L. Reuteri

)10Mazandaran native duck (Plr 
5 

 (Plr11مازندران ) یجداشد  از اردک بوم  L. Salivariusو شف  شوش،  ،یوواش یبوم یهاجدا شد  از مر  L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر یج

CFU/g 9Basal ration + 1.36×10 isolated from L. salivarius isolated from Oshnavieh, Shush, Shaft native hens and  L. Reuteri

)11Mazandaran native duck (Plr 
6 

 (Plr12مازندران ) یجداشد  از اردک بوم  L. Salivariusو ماسال شف ، شوش،  ،یاشوو یبوم یهاجدا شد  از مر  L. Reuteri یرباکت CFU/g 91.36×10+   یپا ر یج

CFU/g 9Basal ration + 1.36×10 isolated L. salivarius isolated from Oshnavieh, Shush, Shaft, Masal native hen and  L. Reuteri

)12ative duck (Plrfrom Mazandaran n 

7 

 

 گیری آزمایشصفات مورد اندازه

 خوراک مصرفی روزانه

مصددرف خددوراک روزاندد  )یرم/جوجدد /روز( از تفاضددل خددوراک 
آخر دور  مورد نظر از وزن خوراک ابتدای هلدان دور  و  ماند  درباقی

 .شد براساس روز/ مر  میاسب  1م ادل  با استفاد  از 
 
 
 

 افزایش وزن روزانه

ها جوجدد  روزاندد  وزن افددزایش میددزان ،2م ادلدد   از اسددتفاد  بددا
 شد. میاسب  مر /روز براساس )برحسب یرم(

 

 ضریب تبدیل خوراک

 هر روزان  خوراک مصرف میانگین تقسی  از خوراک تبدیل ضریب
 3م ادلدد   طبددق دور  انهلدد روزاندد  وزن افددزایش میددانگین بدد  دور 

 .شد میاسب 
 

  دور ( پایان در جوج  ت داد × تلفا  مانیزند  روزهای )ت داد+  دور ( روز ت داد × تلفا  مر = )ت داد (           روز1م ادل  )

 خوراک مصرفی روزان =
 )یرم( دور  ابتدای در خوراک وزن -)یرم(  دور  انتهای در ماند باقی خوراک وزن

 روز مر 
 

 (2م ادل  )

 روزان = زند  وزن افزایش
 دور  انتهای در هاجوج  وزن -دور   ابتدای در هاجوج  وزن +دور   انتهای تا تلفا  وزن

 روز مر 

 ضریب تبدیل خوراک= (3م ادل  )
 روزان  )یرم( خوراک مصرف میانگین

 رم(روزان  )ی وزن افزایش میانگین
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 گیری ایمنی هومورالاندازه

ییری پاسدددی ایلودددی هومدددورال، از تسددد  موظور اندددداز بددد 
ها بدا تستی برای ت یین حساسدی  ایلودی در جوجد ) هلایلوتیواسیون
( های قرمز یوسفودیکوود  یلبولهای هلایلوتیو بادیاستفاد  از آنتی
 ونیابتددا سوسسپانسد ،موظدور نیبد(. Grasman, 2010استفاد  شد )

 35و  22 یروزهدا در ب دد و در مرحلد  شد  یته SRBC قیقابل تزر
 زانیداز هر قفس انتخدا  و م یتصادفطور جوج  ب  دو ،دور  پرورش

بد   نیسرنگ انسدول ل یوسب  SRBCدرصد  25میلول  یسیس 1/0
 یلودیا سدیپا یرییاندداز  یبدرا. یردیدد قیها تزرجوج  و یمضل  س
 خون یسیس یک هاجوج  بال دیور از 42 و 30 یروزها در هومورال،

 مدوردو ایلونویلوبدولین کدل  IgG ،IgM یهدایبادیو آنت شد یرفت 
 .یرفتود قرار یرییانداز 
 

 شناسی روده کوچکریخت

در روز  رود  کوچدک، شواسدیهای ریخ موظور بررسی ویژییب 
 (ندوموژژرود  )تهیهای نلون نتخا  شد و هر تکرار س  پرند  ااز  42
 10شو با میلول نرمال سالین، در میلدول وجدا و پس از شس ها آن

ییدری و سدازی، آ هدا آماد . سدپس باف درصد فرمالین قرار یرفد 
مدد  یدک سدام  ها ب موظور آبگیری باف ، نلوند ب پارافیو  شدند. 

درصد و مطلدق قدرار داد   09درصد،  70درصد،  50ترتیب در الکل ب 
ب دد از شدود. تا آ  باف  جذ  الکل شد  و الکل جدایگزین آن  ندشد
 قرار داد  شدند زایلندر داخل میلول مد  یک سام  ب ها نلون  آن،
 Ehsani tabatabaeii and) جددایگزین الکددل شددود زایلددنتددا 

Pourrahimi, 2015.)  ییریها و قالبمرحل  پارافیو  کردن باف در، 
ها در داخل پارافین مذا  قرار یرفتود تا پارافین ب  داخدل بافد  نلون 

 نفوذ کود. 
 

 هابرش بافت

وسدیل  دسدتگا  میکروتدوم بد  ها هلرا  با قالب پدارافین ب نلون 
 53تا  48در آ  از آن برش داد  شدند و ب د  میکرومتر هف ضخام  

هدا بداز و چروک احتلدالی آنوتا چین داد  شدندقرار لسیوس سدرج  
های مورد نظر روی دس  پیدا کود. سپس نلون باف  حال  برش یک

. (Ehsani tabatabaeii and Pourrahimi, 2015لام موتقل شدند )
 ها، نلون لن و الکلها با یزیب د از خارج کردن پارافین موجود در باف 

و ییری طدول اندداز  بدرایآمیزی شددند. با رنگ هلاتوکسیلین رنگ
 Leicaمرض پرز و ملق کریپ ، با استفاد  از میکروسدکو  لایکدا )

واقع در دانشکد   Sony، آمریکا( و دوربین دیجیتال DM 1000مدل 
سآمد  مکددس های ب از لام 10xپزشکی دانشگا  ییلان با لوز ییا 

ملدق کریپد  برحسدب  برداری صور  یرف . نسب  ارتفاع پدرز بد 

( و مساح  سدطح پدرز مطدابق Ebrahimi et al., 2017میکرومتر )
 ( میاسب  یردید.Gangali et al., 2015) 4م ادل  
 VSA=½×VW×VH×2π(                                 4م ادل  )

: VH و : مدرض پدرزVWپدرز،  سطح: مساح  VSAک  در آن، 
 باشود.می پرز ارتفاع
 

تعیین جمعیت باکتریایی دستتااه گتوارش بتا استتفاده از 

 Real-Time PCRروش 

 42دسدتگا  یدوارش در   لاکتوباسیلوسدی برای بررسدی جل ید
س ها جدا شدد. سدپجوج  از هر قفس انتخا  و سکوم آن دو روزیی،
داخدل  هداقرار یرفتود و تدا انجدام آزمایش 50داخل فالکون  هاسکوم

 (.Shokryazdan et al., 2017فریزر نگهداری شدند )
 

 از سکوم DNAاستخراج 

DNA  ال لل کی  ها براساس دستورنلونFavorgen  میصدول
هدای نلوند از آنک   . ب د( استخراج شدBiotech Corpکشور تایوان )

DNA (  بدا اسدتفاد  از دسدتگا  ندانودراNanoDrop 2000 مدورد )
 دوهدا بدا اسدتفاد  از ژل آیدارز سوجی قرار یرفتود و کیفی  آنغلظ 

نانویرم و  100غلظ   ب  برای رسیدن، درصد مورد ارزیابی قرار یرف 
 میکرولیتر، رقیق شدند. 25در حج  

 
Real time–PCR 

 یهدانلوند از کدل  Real-time PCR، DNAجش موظور سوب 
 یهایکپ ت داد از استفاد  با استاندارد یهایسکوم استخراج شد. مویو

 یهدارق  از آمد دس ب ( Cq) یدر برابر چرخ  کل 16S rRNAژن 
از کشدد  خددالص هددر یددرو   PCRمیصددولا   یبرابددر 10 یالیسددر
 DNAاستاندارد،  یهایمویو یسازموظور آماد رس  شد. ب  ییایباکتر

 PCR واستخراج شدد ( لوسیلاکتوباسهدف ) یاز کش  خالص باکتر
مورد استفاد  قرار یرف . فرآورد  ییایباکتر DNA ریتکث یم لول برا

ران شددند و  یک درصدژل آیارز  یهدف رو یهایباکتر PCR یها
شدند. خلوص  جدا سازی،کی  خالصبا استفاد  از  یصااختص یباندها

 ندانودرا  از اسدتفاد  بدا زیدن نلوند  هر در 16S rRNAژن  و غلظ 
از  تدریلیلدیدر هر م 16S rRNAژن  یهایکپ ت داد. شد یرییانداز 

elution buffer  دیمیاسب  یرد 5م ادل  با استفاد  از. 
 (  5م ادل  )

 

 بددداکتری سدددازی جل یددد یمدددورد اسدددتفاد  در کلّ آغدددازیر
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نشان داد  شدد  اسد . واکدوش در حجد   2جدول در  لاکتوباسیلوس
انجام  SYBR Green Master Mixمیکرولیتر با استفاد  از  15کلی 

، SYBR Green Master Mixمیکرولیتر  5/7شد. هر واکوش شامل 
 10بریشد  بدا غلظد  ورفد  هریک از آغازیرهایمیکرولیتر از  5/0

بدار  میکرولیتدر آ  دو 5/4و  DNAیتر نلوند  میکرول دومیکرومولار، 
تکدرار مدورد سدوجش قدرار  دو با هایتقطیر بود. هر نلون  با واکوش

شامل یک دناتوراسیون اولید   PCRیرف . شرای  چرخ  زمان واق ی 
 40دنبال آن دقیقد  و بد  پدوجمدد  یراد ب درج  سانتی 94در دمای 
ثانید   20مد  یراد ب یدرج  سانت 94در دمای  سازیواسرش چرخ  

ثانید   30مدد  یراد ب درجد  سدانتی 58در دمای  آغازیربود. اتصال 
مدد  یراد ب درجد  سدانتی 72انجام شد، هلچوین یسترش در دمای 

هدای فرآورد  اختصاصدی بدودنمیض تکلیل تکثیر، ثانی  بود. ب  20
 موظدور،بدرای ایدن  شدد. أییددآنالیز مویوی ذو  ت وسیل شد  ب تکثیر

با افدزایش  95ب   55با افزایش دما از  Real-time PCRهای فرآورد 
ثانی  در هدر افدزایش انکوبد  شددند. نتدایج  پوجمد  ای ب درج  5/0
ت داد کپدی در هدر یدرم میتدوای سدکوم بیدان شدد  10logصور  ب 
(Shokryazdan et al., 2017.) 

 
 Real-time PCRتکویک با استفاد  از  Lactobacillusجل ی   ت یینمورد استفاد  جه   زیرهایآغا -2جدول 

Table 2- Primer sequence used for Lactobacillus population using Real-time PCR 

 مرجع
Reference 

 هایتوال
Sequences 

 هدف یرو  
Target group 

Shokryazdan et al., 2017 
CATCCAGTGCAAACCTAAG F لوسیلاکتوباس 

Lactobacillus GATCCGCTTGCCTTCG R 

 

 هاطرح آماری و تجزیه داده

هدا در قالدب طدر  آوری اطلاما ، تجزی  آمداری داد از جلعب د 
 SASافدزاری بسدت  نرم GLMکاملاً تصادفی و بدا اسدتفاد  از روید  

(. مقایسد  میدانگین تیلارهدا بدرای Rastad et al., 2008انجام شد )
 پدوج درصدد در سدطح دانکنصفا  مورد بررسی با استفاد  از آزمون 

(05/0 >P)  .انجام شد 

 

 نتایج و بحث

 میاناین مصرف خوراک روزانه

از نظر میزان خدوراک مصدرفی هدی  ، های آغازین و رشددور در 
روبیوتیدک بدومی مدورد اسدتفاد  بدا شداهد )بددون یک از تیلارهای پ

داری نداشتود. بررسی میزان خدوراک مصدرفی افزودنی( اختلاف م وی
مددم وجدود  دهود روزیی و در کل دور  پرورش نیز نشان 42-25 در

دار بین تیلارهای پروبیوتیدک بدومی بدا شداهد و تیلدار اختلاف م وی
دس (. هلسو با نتایج ب 3جدول پروبیوتیک تجاری مورد استفاد  بود )

هدا بدر آمد  از این تیقیق، ت دادی از مطال ا  مددم تدأثیر پروبیوتیک
های یوشدتی را ( در جوجد Sarangi et al., 2016صفا  مللکدرد )
 ,.Mahmood Tabar et alمیلودتبار و هلکداران )یزارش نلودند. 

های هدای مختلدف بدر مؤلفد اثر پروبیوتیک ک  ب  مقایس ( نیز 2018
داری از لیاظ مللکردی طیور پرداختود، یزارش کردند ک  تفاو  م وی

صف  مقدار خوراک مصرفی در س  دور  آغازین، رشدد و پایدانی بدین 
  تیلارپروبیوتیک و یرو  شاهد مشاهد  نشد.

بد  ایدن  در پژوهشی دیگرمیققان  آمد ،دس ضاد با نتایج ب در ت
ای نتیجدد  رسددیدند کدد  اسددتفاد  از مکلددل پروبیوتیددک چوددد سددوی 

(L..casei, L. acidophilus, Bifidobacterium بدد ) یددکمیزان 
درصد در آ  آشامیدنی اثرا  مثب  روی افزایش مصدرف خدوراک در 

و  هد های (. یافتد Zhang et al., 2021های یوشدتی دارد )جوجد 
مکلدل  مثبد  ثیرأتد دهود نشدان نیدز (He et al., 2019هلکاران )

 و باسدددیلوس سدددوبتیلیس، باسدددیلوس لیکویفدددورمیس) پروبیوتیدددک
یرم بر کیلویرم در میلی 500 و 300مقدار ب  (ساکارومایسس سرویزی 

زایش میددزان خددوراک مصددرفی بددود. پاسددی پرنددد  بدد  ، بددر افددجیددر 
زای مییطدی و های خوراکی ب  مواردی هلچون موامل توشافزودنی

های پرند  )سدن، جدوس، یوند  و ها، ترکیبا  جیر ، ویژییمیزان آن
های میصول پروبیوتیکی مانود نوع و مقددار مرحل  پرروش( و ویژیی

استفاد  بستگی دارد کد   باکتری، روش و دف ا  مصرف، ترکیب یون 
شدوند مووان ملل اختلاف در نتدایج تیقیقدا  مختلدف مطدر  میب 
(Mikulski et al., 2012  هلچوین بیان شد  اس  ک  اثرا  مثب .)

های یوشدتی بدا سدرم  رشدد بدالا، کلتدر از ها در جوج پروبیوتیک
 ,.Timmerman et alاشدد )بپرندیان دارای سرم  رشدد پدائین می

توانودد در مددم تدأثیر ایدن شد  در بالا می(. تلامی موامل یفت 2006
 ها مؤثر باشود. صف  از مصرف پروبیوتیک

 

 افزایش وزن روزانه

هددی  یددک از تیلارهددای  دور  آغددازین و رشددد پددرورش،طددی 
داری با شداهد و بیوپدول  ویپروبیوتیکی بومی مورد استفاد  اختلاف م

روزیدی از نظدر مدددی  25-42 پایانی رشدد یدا دور  درنشان ندادند. 
. بدود Plr12و  Plr2بالاترین افزایش وزن روزان  مربوط ب  تیلارهای 

موجر ب  کلترین میزان افزایش وزن روزاند  در  Plr10هلچوین تیلار 
از رشد یردید. در کل مقایس  با سایر ترکیبا  پروبیوتیکی در این دور  
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و  Plr2 ،Plr11 افدزایش وزن روزاند  در تیلارهدای دور  پرورش نیدز
Plr12   بالا بدود، امدّا نسدب  بد  تیلارهدای شداهد و بیوپدول تفداو
آمد  از ایدن تیقیدق، دس داری نشان ندادند. در تضاد با نتایج ب م وی

ش وزن روزاند  ها بر افزایدار پروبیوتیکیزارشاتی مبوی بر تأثیر م وی
( Asadi et al., 2019) سددی و هلکدارانوجود دارد. در این راستا، ا

ثیر پروبیوتیدک بدر افدزایش وزن، ملکدن اسد  أیزارش کردند ک  تد
هدای موجدود در ترکیبدا  پروبیوتیدک بدا دلیل رقاب  میان باکتریب 

ها زمان رچ  باکتریهای میکروبی دستگا  یوارش باشد. لذا هجل ی 
)مد  زمان مصدرف پروبیوتیدک و اسدتقرار در  تری داشت  باشودبیش

های میکروبی دسدتگا  یدوارش دستگا  یوارش(، در رقاب  با جل ی 
 ,.Huang et alهوانگ و هلکاران )خواهود بود. نتایج تیقیق  مؤثرتر

ها بدر افدزایش وزن روزاند  در ناظر بر اثرا  مثب  پروبیوتیک( 2019
تغییرا  ( نیز Gadde et al., 2017. یادی و هلکاران )باشدطیور می

های یوشدتی در پاسدی بد  قابل توجهی در افزایش وزن روزان  جوج 
ثبدد  کردنددد. هلچوددین در ام دور  پددرورش 14پروبیوتیددک در روز 

مشاهد  کردند ک   (Ma et al., 2018ما و هلکاران ) ،دیگر پژوهشی
باسدیلوس های یوشتی در اثر استفاد  از مکلل پروبیوتیک وزن جوج 
مل  مدم تطابق  داری افزایش پیدا کرد  اس .طور م ویب  سوبتیلوس
های میققین فوق ملکن اس  ب  تفاو  در آمد  با یافت دس نتایج ب 

 رد استفاد  و شرای  آزمایش مربوط باشد. نوع ترکیبا  مو
 

 ضریب تبدیل خوراک
نتایج مربوط ب  اثر تیلارهای آزمایشی بر میانگین ضدریب تبددیل 

نشدان داد  شدد   3جددول های مختلدف پدرورش در خوراک در دور 
ک  در دور  آغدازین پدرورش، هدی  اس  از آن اس . این نتایج حاکی 

از تیلارهای پروبیوتیک مورد استفاد  نسب  بد  شداهد و بیوپدول یک 
داری نداشتود و نتوانستود در مقایس  با این تیلارها موجدر تفاو  م وی

-24رشدد ) دار ضریب تبدیل خوراک یردندد. در دور ب  کاهش م وی
در  Plr12و  Plr2 ،Plr11روزیددی( نیددز ترکیبددا  پروبیددوتیکی  11

دار ضریب تبددیل شددند پول موجر ب  کاهش م ویمقایس  با تیلار بیو
(05/0>Pک  این امر نشان ) دهود  برتری ترکیبا  پروبیوتیدک بدومی

باشدد. لدی و هلکداران مورد استفاد  بر پروبیوتیک تجاری بیوپول می
(Li et al., 2014یزارش کردند ک  استفاد  از پروبیوتیک )  ها در جیر

دلیل یردد ک  این امر ب وجر ب  بهبود ضریب تبدیل خوراک میطیور م
آزادسددازی  بدداهددا تقویدد  میکروفلددور مفیددد، حددذف رقددابتی بیلاریر

هدای ترشدح آنزی افدزایش ها و تیریک سیسدت  ایلودی، باکتریوسین
در نهای ،  باشد ک می ...( )مانود بتایالاکتوزیداز، آلفا آمیلاز و یوارشی

 ،در نتیجد  شدد  ومان هض  و جذ  مدواد مغدذی راندسبب افزایش 
 ;Jadhav et al., 2015) دوبخشدمللکرد رشد حیوانا  را بهبدود می

Soomro et al., 2019; Hack et al., 2020 .) نیدز برخی میققدان
 هایها در جیر  جوج ک  استفاد  از پروبیوتیکاند این نتیج  رسید  ب 

 نداردداری یوشتی روی مقدار ضریب تبدیل غذایی تأثیر مثب  و م وی
(Sarangi et al., 2016; Jacquier et al., 2019 تفاو  در نتدایج .)
دلیل تفاو  در سدوی  لکن اس  ب آمد  از آزمایشا  متفاو  مدس ب 

باکتری پروبیوتیک مورد استفاد ، ت داد سوی ، دوز مصرفی، سن جوج  
 ,.Chen et alویژ  میدزان پدروتئین آن( باشدد )و ترکیدب جیدر  )بد 

2017).  
 

 هشدیقزرت SRBCبادی علیه تیترهای آنتی
ب  اثر تیلارهای آزمایشدی  های مربوطتجزی  و تیلیل آماری داد 

در  42و  30روزهای در  IgMو  IgG هایبادیمقدار آنتیبر میانگین 
 حاصدل نشدان داد کد  هلد نشان داد  شدد  اسد . نتدایج  4جدول 

روز اول  30در  Plr2غیر از پروبیوتیک بومی مورد استفاد  ب  تیلارهای
در مقایس  با شداهد  IgGبادی آنتی میزاندر موجر ب  افزایش  پرورش
دار نسب  ب  شاهد بیشتر و م وی Plr12ک  این افزایش در تیلار  شدند
داری براین در ایدن دور  از رشدد تفداو  م ودی(. ملاو P<01/0بود )

میان ترکیبا  پروبیوتیک بومی و پروبیوتیک تجاری ب  لیاظ افزایش 
روز  30در  IgMد. از لیاظ تولید مشاهد  نش IgGبادی در میزان آنتی

پروبیوتیدک بدومی، بدین تیلارهدای دار اول پرورش نیز تفداو  م ودی
پس از دومدین  IgGبررسی میزان تولید بیوپول و شاهد مشاهد  نشد. 

حاکی از آن بود ک  تلام ترکیبا  پروبیوتیدک بدومی مدورد نیز تزریق 
در مقایسد  بدا شداهد بادی دار این آنتیاستفاد  موجر ب  افزایش م وی

 دار بدودشدند ک  این افزایش بد  لیداظ آمداری م ودی بدون افزودنی
(01/0>P) .IgM  روز پدس از تزریدق  42تولیدی نیدز درSRBC  در

داری یطور م ودبد  Plr12و  Plr9 ،Plr10 ،Plr11تیلارهای بیوپول، 
 اخدتلاف Plr2، امّا تیلار (P<01/0) بیشتر از شاهد بدون افزودنی بود

 بددادی نشددان نددداد.تددیآنلیاظ تولیددد ایددن داری بددا شدداهد بدد م وددی
های مضر دستگا  یدوارش و تیریدک ها با تأثیر بر باکتریپروبیوتیک

. شدوندمورال مدیوایلوی موض ی، موجب افزایش فاکتورهای ایلوی ه
ها ملکن اس  بد  وسیل  پروبیوتیکبهبود و تیریک سیست  ایلوی ب 

 و M ،Gهای افزایش تولید ایلونویلوبولین -1 شود:س  طریق انجام 

موض ی در سدطو  مخداطی  بادیافزایش تولید آنتی -2ها، ایوترفرون
 Villena etهستود ) IgAبدن از قبیل دیوار  رود  ک  م لولاً از نوع 

al., 2008 افزایش ف الی  ماکروفاژهایی ک  از طریق افدزایش  -3( و
 (.Jing et al., 2017شدوند )ها نلایدان میفایوسیتوز میکرواریانیسد 
ها در تیریک سیست  ایلوی و تقوی  پاسدی تأثیر و کارآیی پروبیوتیک

هدای موجدود در بادی ب  مواملی چون نوع پدادتن، ت دداد باکتریآنتی
اس  زبان وابست  شد  و زمیو  ژنتیکی میپروبیوتیک، دوز مؤثر مصرف

(Haghighi et al., 2005 اجدزاء .)هدا، مانودد دیدوار  سدلولی باکتری
هددا و باکتریسدداکاریدها، نیددز در ت امددل بددا ها و لیپوپلیپپتیدددویلیکان
 دیگر نقش مهلی دارند. ریزجانداران
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توانودد ها، مییلویژ  لاکتوباسهای پروبیوتیک، ب برخی از باکتری

های زندد  در دیدوار  مووان سدلولسیست  ایلوی را تیریک کرد  و ب 
شدد  توسد  های آزادپادتنک  ها قادرند رود  تکثیر شوند. این باکتری

طور مسدتقی  بدر سیسدت  ایلودی مرد  را جذ  کرد  و ب  ریزجانداران
پس از ورود  موجود در پروبیوتیک ریزجاندارانتأثیر بگذارند. هلچوین، 

سدازی های خود، موجب ف الب  دستگا  یوارش و آزادسازی متابولی 
تواند پاسی ایلوی اختصاصدی و شوند ک  این امر میسیست  ایلوی می

هدای مفدونی بیلاری مهدارغیراختصاصی میزبان را تقوی  کود و بد  
 های ت دادی از مطال ا  ک  تأثیرنتایج این تیقیق، با یافت . کلک کود
اندد، مطابقد  دارد ها بر تقوی  سیست  ایلوی را نشان داد پروبیوتیک

(Terada et al., 2020; Bilal et al., 2021 .)و هلکداران نیا فاضل
(Fazelnia et al., 2021) روبیوتیک و نشان دادند ک  مکلل غذایی پ

بخشدد. در های یوشتی را بهبدود مدیپاسی ایلوی جوج  ،بیوتیکسین
( یدزارش Awais et al., 2019و هلکداران ) آوایس ،پژوهشی دیگر

و  لاکتوباسدیلوسیدرم پروبیوتیدک حداوی یدک  یوجاندن ک  کردند
را تیریک تواند سیست  ایلوی بدن در جیر  غذایی می ساکارومایسس

با توج  ب  افدزایش  مفید در رود  را افزایش دهد. ریزجانداران و تکثیر
توان یزارش نلدود کد  ترکیبدا  ، میSRBCبادی تولیدی ملی  آنتی

پروبیوتیک ترکیبی مورد اسدتفاد  در ایدن پدژوهش موجدر بد  بهبدود 
روز پس از تزریدق  42بادی در وض ی  ایلوی شدند. پاسی ثانوی  آنتی

SRBC  ها، با قدر  بیشتری هلرا  اس ، زیرا با افزایش سدن جوجد
های خاطر  تولیددیابد و سلولها تکامل بیشتری میسیست  ایلوی آن

بدادی در پاسدی شد  در پاسی ایلوی اولی ، موجر ب  تشدید تولیدد آنتی
 شوند.ثانوی  می

 
 1(اس  2logپرورش )امداد بر مبوای  42و  30های شد  در روزتزریق SRBCاثر تیلارهای آزمایشی بر پاسی ایلوی ملی   -4جدول 

Table 4- Effect of experimental treatments on immune response against injected SRBC in 30 and 42 days of 
1 base) 2growth (values are log 

P-value SEM Plr12 Plr11 Plr10 Plr9 Plr2 Pbio NC 
 لارهایت

Treatments 

0.0021 0.3601 a5.92 ab5.07 ab4.87 ab5.75 bc2.75 ab5.25 b3.37 
 (ام 30 روز در) G نیلونویلوبولیا

IgG (30) 

0.1835 0.2711 2.62 2.12 2.12 2.37 2.37 2.25 2.00 
 (ام 30 روز در) M نیلونویلوبولیا

IgM (30) 

0.0008 0.3479 a6.75 a6.87 a6.12 a6.75 a6.87 ab5.00 b4.12 
 (ام 42 روز در) G نیلونویلوبولیا

IgG (42) 

0.0062 0.2977 ab3.62 ab3.12 ab2.75 a3.87 bc2.37 ab3.12 c2.12 
 (ام 42 روز در) M نیلونویلوبولیا

IgM (42) 
  یپا ر ی: جPlr2مثب ،  ، کوترل یپا ر یج( + وپولی)ب یتجار کیوتی: پروبPbio، یموف کوترل ،ی: بدون افزودنNC(، ایذر  و سو ی)برمبوا  یپا ر یج1

 +CFU/g 91.36×10 یباکتر L. Reuteri یاشوو یجداشد  از مر  بوم،  Plr9یپا ر ی: ج   +CFU/g 91.36×10 یباکتر L. Reuteri   جداشد
جداشد  از  eriL. Reut یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر ی: جPlr10مازندران،  یجداشد  از اردک بوم L. Salivarius و  یاشوو یاز مر  بوم
10×91.36 +   یپا ر ی: جPlr11شوش،  یجداشد  از مر  بوم L. Reuteriمازندران و  یجداشد  از اردک بوم L. Salivariusو  یاشوو یمر  بوم

CFU/g یباکتر L. Reuteri یاشوو یجداشد  از مر  بوم،  L. Salivarius مازندران و  یجداشد  از اردک بومL. Reuteri  یمر  بومجداشد  از 
  ،یاشوو یجداشد  از مر  بوم L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر ی: جPlr12شف ،  یجداشد  از مر  بوم L. Reuteriشوش و 

L. Salivarius مازندران،  یجداشد  از اردک بومL. Reuteri شف ،  یجداشد  از مر  بومL. Reuteri شوش، یجداشد  از مر  بومL. Reuteri 
 ماسال یشد  از مر  بومجدا

1Basal ration (based on corn and soybean meal), non-additive, negative control (NC), Basal ration + 

commercial probiotic (Biopol), positive control, Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from 

Oshnavieh native hen (Plr2), Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and 

L. salivarius isolated from Mazandaran native duck (Plr9), Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated 

from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri isolated 

from Shush native hen (Plr10), Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen 

and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri isolated from Shush native hen and L. 

Reuteri isolated from Shaft native hen (Plr11), Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from 

Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri isolated from 

Shush native hen and L. Reuteri isolated from Shaft native hen and L. Reuteri isolated from Masal native hen 

(Plr12) 
 

 شناسی روده کوچکریخت

در  های یوشدتیجوجد  رود تهدیشواسدی نتایج مربوط ب  ریخ 

نشان داد  شد  اس . براساس نتایج موددرج در ایدن جددول،  5جدول 
بیشترین تأثیر را در افدزایش طدول  Plr12و  Plr9 ،Plr11تیلارهای 
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تجداری بیوپدول از نظدر پرز داشتود ک  نسب  ب  شاهد و پروبیوتیدک 
تواندد رود  می توس  . (P<01/0) داری نشان دادآماری افزایش م وی

کوود  وض ی  یکپارچگی و سلام  دسدتگا  یدوارش حیدوان مو کس
جاک  رود  میل اصلی هض  و جدذ  مدواد مغدذی اسد ، باشد. ازآن

 Awadبسدتگی دارد ) آنشواسی کارآیی جذ  تا حد زیادی ب  ریخ 

et al., 2008شواسدی کد  ریخد    اسد (. تیقیقا  قبلی نشان داد
ویژ  ساختارهایی مانود پرز و کریپ ، با ترکیب جیدر  غدذایی رود ، ب 

 ,.Samanya and Yamauchi, 2002; Nain et al)کودد تغییدر می

ها موجر شود نآتواند ب  افزایش سطح زایش طول پرزها میاف (.2012
بخشدد. تیقیقدا  ک  این امر قابلی  جذ  مدواد مغدذی را بهبدود می

هدا موجدب لاکتوباسدیلوسهای مبتوی بر اند ک  پروبیوتیکنشان داد 
 شددوندافددزایش غلظدد  آنددزی  آمددیلاز و ارتفدداع پرزهددا در رود  می

(Fuentes et al., 2013.) های حال، سازوکار دقیق تأثیر باکتریبااین
طور اسید لاکتیک بر بهبود ارتفاع پرز و ف الی  آنزی  آمیلاز هودوز بد 

هدای دهدد کد  باکتریکامل مشخص نیس . امدّا شدواهد نشدان می
ای را ت دیل کرد  و این امر های رود توانود باکتریمی لاکتوباسیلوس

های پوششی رود  کلدک د ارتفاع پرز و ف الی  آنزی  در سلولب  بهبو
بودابراین، افدزایش طدول (. Van Immerseel et al., 2006) کودمی

ها پرزها در این مطال   ملکن اس  ناشی از افزایش ظرفی  جذبی آن
لچودین، ه باشدد. لاکتوباسیلوسهای سازی باکتریدر پاسی ب  مکلل

احتلال دارد ک  افزایش تولید اسدیدهای چدر  فدرار ناشدی از هضد  
ها، ب  افدزایش ارتفداع پرزهدا موجدر ها توس  این باکتریکربوهیدرا 
هدا کد  بهبدود های دیگر پژوهشنتایج این تیقیق با یافت . شد  باشد

شواسی رود ، از جلل  طول پرزها را در اثر اسدتفاد  های ریخ ویژیی
 ,.Awad et alدارد )خدوانی اندد، ه هدا یدزارش کرد پروبیوتیکاز 

2006; Chamani, 2016 .)آلگاوانی و هلکداران (Alagawany et 

al., 2018) هایی ک  شامل در یک تیقیق نشان دادند ک  پروبیوتیک
رود  را توانود ارتفاع پرزهای تهدیچود نوع باکتری مختلف هستود، می

این موضوع با نتایج تیقیق . ها را کاهش دهودافزایش و ملق کریپ 
 در نتیجد رود  دهود  افدزایش طدول پرزهدای تهدیحاضر کد  نشدان
 .خدوانی دارده  Plr12و  Plr9 ،Plr11ترکیبدی های استفاد  از سوی 

ی از مطال ا  نیز وجود دارند کد  هدی  تدأثیر مثبتدی از حال، برخبااین
هدا یدزارش ها بر طول پرزهدا و ملدق کریپ سازی پروبیوتیکمکلل
 Ohimain and) و اوفونگددو لددانیاوهامووان مثددال، انددد. بدد نکرد 

Ofongo, 2012)  هدا در هی  تغییری در طول پرزهدا و ملدق کریپ
انتروکوکدوس ، لاکتوباسدیلوس روترئدیک پس از مصدرف رود  کوچ
و  پدددیوکوکوس اسددیدیلاکتیکی، بیفیدددوباکتریوم انیلددالیس، فاسددیوم

رسددد کدد  مشدداهد  نشددد. بدد  نظددر می لاکتوباسددیلوس سددالیواریوس
مووان پروبیوتیدک تدأثیرا  متفداوتی روی رفتد  بد کارب  ریزجانداران
 .ای دارندمخاط رود 

رود  در این مطال   نشان داد ک  تفاو  ی تهیشواسارزیابی ریخ 

دار نیسد . ملق کریپ  بین تیلارهای مختلف از نظدر آمداری م ودی
آمد  بدرای طدول پدرز بد  ملدق دس های ب هلچوین، بررسی نسب 

کریپ  نشان داد ک  این نسب  در تلامی تیلارهای پروبیوتیکی مدورد 
پروبیوتیدک تجداری  استفاد  نسب  ب  یرو  شداهد بددون افزودندی و

توجد  بد  . با (P<01/0)داری افزایش یافت  اس  طور م ویبیوپول ب 
ایوک  نسب  طول پرزها ب  ملدق کریپد  یدک م یدار کارآمدد بدرای 

شددود میتخلددین ظرفیدد  یوارشددی در رود  کوچددک میسددو  
(Montagne et al., 2003)، د  بهبدود دهوافزایش این نسدب  نشدان

ها اس . هلچودین، افدزایش شواسی ناشی از مصرف پروبیوتیکریخ 
مساح  پرزها نیز در ترکیبا  پروبیوتیکی تک و چود سوی  نسب  بد  

. (P<01/0)داری مشاهد  شدد طور م وییرو  شاهد بدون افزودنی ب 
داری از نظر این ویژیی بدا پروبیوتیک تجاری بیوپول نیز تفاو  م وی

 Plr12و  Plr2 ،Plr10 داش ، امّا اختلاف آن با تیلارهای هدشایرو  
 .دار نبودم وی
 

 جمعیت باکتریایی دستااه گوارش

 لاکتوباسددیلوس هددایینتددایج حاصددل از ت یددین جلی دد  بدداکتر
آمدد  دسد ورد  شد  اس . نتدایج ب آ 5ل جدوهای یوشتی در جوج 
های مفید دستگا  یدوارش در اثدر   باکتریدهود  افزایش جل ینشان

باشدد، های پروبیدوتیکی مدورد بررسدی در آزمدایش مدیمصرف سوی 
دار م وی افزایشسبب  Plr12و  Plr9 ،Plr11ای ک  تیلارهای یون ب 

 ندشدددر مقایس  بدا شداهد و بیوپدول لاکتوباسیلوس جل ی  باکتری 
(01/0>P)،  تیلارهدددایPlr2  وPlr10 داری م ودددی نیدددز اخدددتلاف
(01/0>P ) ها نسب  ب  بیوپول ، امّا اختلاف آنداشتودنسب  ب  شاهد

 دار نشد. م وی
ها ب  مللکرد فیزیولوژیکی دستگا  یوارش مربدوط اثر پروبیوتیک

توانودد بدروز و طدول مدد  هدا میشود )هض ، جذ (. پروبیوتیکمی
ون و اثدرا  دلیل افزایش مقاومد  کلونیزاسدیها را ب برخی از بیلاری

توانودد یمدهدا ها کداهش دهودد. آنبازدارند  مستقی  در برابر بیلاریر
طور رقابتی از دستگا  یوارش میزبان حذف زا را ب بیلاری ریزجانداران

زا )حدذف (. این سدازوکار ضددبیلاریMookiah et al., 2014کوود )
شد  برای اتصال بد  ی باکتریایی ب هادهد ک  یون رقابتی( نشان می

های اتصدال خداص در دسدتگا  یدوارش مبدارز  و ها در مکانییرند 
ترشح مواد ضدمیکروبی و رقاب  برای مواد مغدذی در ک  ملکن اس  

های مفیدد و دسترس را با ه  ترکیب کوود و موجر ب  افزایش باکتری
 (.Van Zyl et al., 2020شددوند )هددای مضددر کدداهش باکتری

در رود ، رشد و تشکیل کلوی  pH ها با کاهشبراین، پروبیوتیکملاو 
دهود. در یک مطال   مشخص شد زا را کاهش میبیلاریهای باکتری

های مفیدد و تواند ب  تیریک رشد باکتریتر در رود  میپایین pH ک 
ویژ   ، بدد زای رودکدداهش رشددد و تشددکیل کلوددی موامددل بیلدداری
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سدداللونلا ، موریددومسدداللونلا تیفی، سدداللونلا انتریکددا، اشرشددیاکلی
موجدر شدود. کداهش ایدن موامدل  ساللونلا یالیودارومو  انتریتیدیس

شدد  طور مثب  بدر کداهش سدلوم تولیددب  ک  زا ملکن اس بیلاری
ای را مشدکلا  رود  ،ها تأثیر بگذارد و در نهاید توس  این اریانیس 

نتایج این تیقیدق بدا (. Dibner and Richards, 2005) دکاهش ده
 ،( کد  امدلام کردنددLei et al., 2015و هلکداران ) لدیهای یافتد 

باسیلوس یرم در کیلویرم پروبیوتیک )میلی 60و  30مقادیر  استفاد  از
های یوشتی نتدایج مثبتدی در ( در جیر  غذایی جوج آمیلولیکفاسیوس

خدوانی رود  داشت  اس ، ه لاکتوباسیلوس  هایافزایش ت داد باکتری
( نیددز نشددان دادنددد کدد  Ma et al., 2018و هلکدداران ) مددادارد. 
بامدث بهبدود  باسدیلوس سدوبتیلیسهای غذایی با پروبیوتیدک مکلل

 شوند. تی میهای یوشترکیب میکروبی سکوم جوج 
 

 1های یوشتیدر سکوم جوج  Lactobacillus هایجل ی  باکتریرود  و شواسی تهیاثر تیلارهای آزمایشی بر ریخ  -5جدول 
Table 5- Effects of experimental treatments on jejunum morphology and Lactobacillus population in broilrs chickens cecum1 

P-

value SEM Plr12 Plr11 Plr10 Plr9 Plr2 Pbio NC 
لارهایت  

Treatments 

0.0006 
29.61

5 
1356a 1319a 1156b 

1327
a 1188b 

1123
b 

946c 
(کرومتری)م پرز طول  

Villus length (µm) 

0.2297 5.861 149 149 149 141 141 151 169 
(کرومتری)م پ یکر ملق  

Crypt depth (µm) 

0.0021 
0.318

3 
9.10a 

8.85a

b 
7.76bc 9.41a 8.42ab

c 
7.44c 

5.59
d 

(کرومتری)م پ یکر/ملق طول  
Villus length/crypt depth 

0.0005 
17.57

4 

1114a

b 
1127a 1108a

b 

1149
a 

1108a

b 

1068
b 

805c 
.متر(کری)م پرز سطح مساح   

Villus area 

Lactobacillus هایاثر تیلارهای آزمایشی بر جل ی  باکتری یوشتیهای در سکوم جوج    
Effects of experimental treatments on Lactobacillus population in broiler chickens cecum 

0.0004 
0.051

6 
7.98a 7.93a 6.93b 7.78a 6.74b 6.81b 

6.32
c 

لوسیلاکتوباس  
 Lactobacillus (log10 copy number g-1 cecal 

content) 
 CFU/g 91.36×10+   یپا ر ی: جPlr2، کوترل مثب ،  یپا ر یج( + وپولی)ب یتجار کیوتی: پروبPbio، یموف کوترل ،یبدون افزودن: NC(، ایذر  و سو ی)برمبوا  یپا ر یج1

شد  از جدا L. Salivarius و  یاشوو یجداشد  از مر  بوم L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر ی: جPlr9  ،یاشوو یجداشد  از مر  بوم L. Reuteri یباکتر
 .Lمازندران و  یجداشد  از اردک بوم L. Salivariusو  یاشوو یجداشد  از مر  بوم L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر ی: جPlr10مازندران،  یاردک بوم

Reuteri شوش،  یجداشد  از مر  بومPlr11یپا ر ی: ج   +CFU/g 91.36×10 یباکتر L. Reuteri یاشوو یجداشد  از مر  بوم، L. Salivarius  یجداشد  از اردک بوم 
جداشد  از  L. Reuteri یباکتر CFU/g 91.36×10+   یپا ر ی: جPlr12شف ،  یجداشد  از مر  بوم L. Reuteriشوش و  یجداشد  از مر  بوم L. Reuteriمازندران و 

جداشد   L. Reuteriشوش، یجداشد  از مر  بوم L. Reuteriشف ،  یجداشد  از مر  بوم L. Reuteriمازندران،  یجداشد  از اردک بوم L. Salivarius  ،یاشوو یمر  بوم
 ماسال یاز مر  بوم

1Basal ration (based on corn and soybean meal), non-additive, negative control (NC), Basal ration + commercial probiotic (Biopol), 

positive control, Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen (Plr2), Basal ration + 1.36×109 CFU/g 
L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck (Plr9), Basal ration + 1.36×109 

CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri isolated 

from Shush native hen (Plr10), Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and L. salivarius 

isolated from Mazandaran native duck and L. Reuteri isolated from Shush native hen and L. Reuteri isolated from Shaft native hen 

(Plr11), Basal ration + 1.36×109 CFU/g L. Reuteri isolated from Oshnavieh native hen and L. salivarius isolated from Mazandaran 

native duck and L. Reuteri isolated from Shush native hen and L. Reuteri isolated from Shaft native hen and L. Reuteri isolated from 

Masal native hen (Plr12) 
 

 گیری کلینتیجه

هدای دهدد کد  اسدتفاد  از پروبیوتیکنتایج این تیقیق نشان می
بدر مللکدرد، های یوشدتی تدأثیرا  مثبتدی بومی در پدرورش جوجد 

هدای ایرچد  در برخدی مدوارد، تفاو  دارد.سلام  و ایلوی پرنددیان 
داری در میددزان مصددرف خددوراک و افددزایش وزن روزاندد  بددین م وددی

تیلارهای پروبیوتیکی و شاهد مشداهد  نشدد، امدّا برخدی از ترکیبدا  
طور مددی بالاترین افدزایش وزن ب  Plr12 و Plr2 پروبیوتیکی مانود

هدا موجدر بد  افدزایش نشان دادند. هلچوین، این پروبیوتیکروزان  را 
دهود  بهبدود پاسدی شدند ک  نشدان IgMو  IgG هایبادیتولید آنتی

شواسی رود  کوچک، تیلارهای ها اس . از نظر ریخ ایلوی در جوج 
پروبیوتیکی تأثیر مثبتی بر طول پرزها و نسدب  طدول پدرز بد  ملدق 

  بهبود جذ  مدواد مغدذی کلدک کودد. تواند بکریپ  داشتود ک  می
هدای مفیدد دهود  افدزایش جل ید  باکتریبراین، نتایج نشدانملاو 

تواندد بد  ها بدود کد  میدر اثر مصرف این پروبیوتیک لاکتوباسیلوس
طور ها و بهبود مللکرد یوارشدی موجدر شدود. بد کاهش بروز بیلاری
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ای بومی را در صو   هها اهلی  استفاد  از پروبیوتیککلی، این یافت 
کودد کد  تیقیقدا  بیشدتری بدرای کود و پیشدوهاد میطیور تأیید می

های دقیددق مللکددرد ایددن مددد  و سددازوکاربررسددی اثددرا  طولانی

 .ها انجام شودپروبیوتیک
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