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Introduction1 

Wheat (Triticum aestivum L.) is one of the most important cereal crops in the world as a source of 

carbohydrates, protein, and minerals (Esposito et al., 2023). Its yield and planted area account for about one-
third of food production. Thus, wheat plays a significant role in global food security. Various factors such as 
climate change, food shortages, and weeds are the most significant challenges for wheat production and seriously 
limit continuous improvements in wheat yield and grain quality. Vetch species are among the most important 
weeds in wheat fields. Since knowledge and awareness of weed phenological stages play an important role in 
weed management, the present study was conducted to investigate the comparative phenology of caspian vetch 
(Vicia hyrcanica) and narbon vetch (Vicia narbonensis) as two problematic weeds with wheat. 

 

Materials and Methods 

 The experiment was conducted in the 2022-2023 agricultural year on an irrigated farm with a sprinkler 
system in the village of Chaqazard, 24 km from Kermanshah, in the Mahidasht district (46°48' E, 34°17' N, 
altitude 1362 m) at Kermanshah province. The area has a temperate to cold, dry climate with hot, semi-arid 
summers and cold, wet winters. The average rainfall during the experiment was 347 mm. The experimental 
factors include the date of vetch planting (once every three weeks after wheat cultivation), the scratching of 
vetch seeds (scratching and non-scratching), and the presence and absence of wheat cultivars. A separate 
experiment was designed using the above three factors for vetch species. For this research, irrigated Pishtaz 
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wheat seeds were purchased under Kermanshah Agricultural Jihad supervision, and narbon vetch and caspian 
vetch seeds, considered weeds, were collected from the region. A factorial experiment was conducted in a 
randomized complete block design with four replications, including vetch planting dates (every three weeks in 
autumn, every five weeks in winter), seed scratching (scratched, non-scratched), and the presence or absence of 
wheat. A weed-free plot of wheat was included. The land was prepared on November 6, and wheat was planted 
on November 15 with 20 cm row spacing. narbon vetch and caspian vetch were planted between the wheat rows 
on November 15, December 5, January 25, and February 27, with irrigation starting November 16. Growth stage 
development of the vetch was monitored twice weekly, focusing on germination, cotyledon emergence, branch 
production, flowering, and pod formation. 

 

Results and Discussion 

The results of this study showed that on the first planting date (late November), the highest vegetative and 
reproductive growth of narbon vetch and caspian vetch was observed, and the lowest amount was obtained on 
the fourth planting date (mid-March). On the other hand, it was found that scraping had a different effect on the 
characteristics of narbon vetch and caspian vetch and increased some of the traits of these two weed species. In 
addition, the most significant increase in the growth and seed production of narbon vetch and caspian vetch was 
seen in their pure planting, and by planting these weeds between the rows of wheat, their amount decreased. 
Based on the results of the phenology stages in narbon vetch, the GDD and the number of days required to 
complete the emergence stage in different planting dates varied between 35.9 to 164.65 and 19 to 75, 
respectively. In caspian vetch, the GDD of growth and the number of days required for the emergence stage in 
different planting dates varied between 24.1 to 68.8 and 9 to 83 days, respectively. The results of comparative 
phenology stages showed that the life cycle of narbon vetch and caspian vetch was 16 days earlier than wheat, 
and their ripening did not coincide with wheat ripening.  

 

Conclusion 

The study results indicated that delaying the emergence of vicia (especially on March 9) benefits the crop. 
Specifically, the later establishment of narbotn vicia and caspian vetch on March 9 reduced their competition and 
seed production compared to other emergence dates. Thus, delaying the emergence of these weeds can mitigate 
their impact on fields. Conversely, narbotn vicia and caspian vetch seeds exhibited dormancy, and scarification 
broke dormancy, leading to quicker weed emergence and crop damage. The emergence of these weeds between 
wheat rows also showed a negative impact due to better resource use and intense interspecies competition for 
light and space. Phenological stage analysis revealed that except for the maturation stage, other growth stages of 
these weeds matched those of wheat. The Vicia life cycle was 16 days shorter than wheat's, with their maturation 
not coinciding. The optimal herbicide application time for these weeds is at wheat’s 3-6 leaf stage for the first 
and second emergence dates and from tillering to the first detectable node for the third and fourth emergence 
dates. 
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 مقاله پژوهشی

 387-406، ص. 1403 زمستان، 4شماره  38جلد 

 

 یماشک خزرو عملکرد بر رشد  دهیتاریخ رویش و خراش ریو تأث یقیتطب یفنولوژ مطالعه

(Vicia hyrcanica ) برگماشک و( پهنVicia narbonensisدر مزارع ) گندم 

 (Triticum aestivum) 
 

 4ایرج طهماسبی خورنه - 3ایرج نصرتی - *2سیروان بابائی - 1وحید کمری دیره

 11/03/1403تاریخ دریافت: 

 23/05/1403تاریخ بازنگری: 

 27/06/1403پذیرش:  اریخت

 

 چکیده

هوای هورز علوف فنولوويیمراحل شناخت و آگاهی از که ازآنجایی. شوندمحسوب می گندمهای هرز مزارع ترین علفاز مهمیکی های ماشک گونه
پهن ( و بور L Vicia hyrcanica.منظور بررسوی فنولوويی تطقیقوی ماشوک خوزری  مطالعه حاضر به، های هرز داردنقش مهمی در مدیریت علف

 Vicia narbonensis L.های کامل تصادفی با چهار تکرار طی صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکساز مزارع گندم بههرز مشکل عنوان دو علف( به
ماشوک یوک آزموایش شد. برای هر گونوه چقازرد در شهر ماهیدشت، استان کرمانشاه اجرا در روستای ای آبی واقع در مزرعه 1140-1402سال زراعی 

دهی بذر ماشک  خراش و عدم بار پس از کشت گندم( و خراشجداگانه طراحی شد. فاکتورهای هر آزمایش شامل تاریخ کاشت ماشک  هر سه هفته یک
رین رشد رویشوی و زایشوی که در تاریخ کاشت اول  اواخر آبان ماه(، بیشت نتایج این مطالعه نشان داد( و وجود و عدم وجود گیاه زارعی گندم بود. خراش

ها نیز در تاریخ کاشت چهارم  اواسط اسفند( حاصل شد. از سوی دیگر، مشخص شد که پهن و ماشک خزری مشاهده شد. کمترین میزان آنماشک بر 
شود. ونوه علوف هورز پهن و ماشک خزری داشت و موجب افزایش ارتفاع بوته و تعداد بر  این دو گداری روی صفات ماشک بر دهی اثر معنیخراش
هوای هورز در بوین ها مشاهده شد و با کاشت این علوفپهن و ماشک خزری در کاشت تکی آنعلاوه، بیشترین افزایش رشد و تولید بذر ماشک بر به

برای تکمیل مرحله سقز رشد و تعداد روز لازم -پهن، درجه روزها کاهش یافت. براساس نتایج مراحل فنولويی در ماشک بر های گندم، میزان آنردیف
روز رشود و تعوداد روز لازم -متغیر بود. در ماشک خزری نیز میوزان درجوه 75تا  19و  65/164تا  9/35ترتیب بین های مختلف کاشت بهشدن در تاریخ

ی مراحل فنولويی تطقیقی نشان داد روز متغیر بود. نتایج بررس 83تا  9و  8/68تا  1/24ترتیب بین های مختلف کاشت بهبرای مرحله سقز شدن در تاریخ
زمان نقود. در مجموع، نتایج ها نیز با رسیدگی گندم همروز زودتر از گندم شروع شد و رسیدگی آن 16پهن و ماشک خزری که چرخه زندگی ماشک بر 

های استقرار بیشوتر بوود، آن نسقت به سایر تاریخپهن و ماشک خزری در آبان، میزان رقابت و تولید بذر این آزمایش نشان داد که با استقرار ماشک بر 
نتوایج  اسفند( و استقرار دیرتر آن موجب کاهش مشکلات مربوط به این دو گونه علف هرز در موزارع گنودم شود. براسواس 18بنابراین تأخیر در رویش  

این دو گونه علف هرز در تاریخ کاشت اول و دوم، مرحلوه  کش برای مهار مناسبارزیابی فنولويی تطقیقی گندم و ماشک، بهترین زمان استفاده از علف
 است.در گندم قابل لمس گره اولین تا ظهور  زنیسه تا شش برگی گندم و در تاریخ کاشت سوم و چهارم، شروع پنجه

 

 پذیری، ماشک رشد، رقابت-تاریخ کاشت، درجه روزهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

محصوولات  نیتوراز مهم یک( یL. Triticum aestivum گندم 
و موواد  نیپوروت  درات،یوکربوه مهوم عنوان منقوعغلات در جهان به

عملکرد و سطح  (. 2023et alEsposito ,.شود  محسوب می یمعدن
دهود، یمو لیرا تشوک ییغوذا تسوم محصوولا کیحدود  ،کاشت آن
عوامول  .کندیم فاین اجها ییغذا تیدر امن یگندم نقش مهم نیبنابرا

هورز  یهواعلوفمختلفی مانند تغییرات اقلیمی، کمقود مواد غوذایی و 
بهقوود  یطور جودگنودم هسوتند و بوه دیوتول یبرا هاترین چالشمهم

 Moradi et  کنندیدانه را محدود م تیفیو ک ندممستمر در عملکرد گ

., 2023al., et al Xu ;2024, ., 2021et alSharifi Kaliani ; 

و  یطور فوربه است که اهانیاز گ یتیجمع ای اه،یگعلف هرز، (. 2023
یمو جوادیا یقابل توجه زیان ی،در زمان و مکان خاص در بلندمدت ای

(.  ;Merfield, 2022., 2020et alAlsadati -Naghib  کننوود
پس از کاشوت  یمدت کوتاه ایهرز اغلب همراه با محصول  یهاعلف

دانوه  تیوفیعملکورد و ک یطور قابل توجهو به شوندسقز میمحصول 
-مویآب کاهش نور و  ،یمواد مغذجذب  یرقابت برا لیدلگندم را به

 ; 2023aet alAdeli ., et alZhao ; ., 2014et alBabaei ,.دهند  

 هوای هورزپوشش علفتاج ساختار و اندازهخصوصیاتی مانند  (.;2024
 هیتحمول سوانین همچو  کربناکسیددی تیتثق و نور رقابت بر سردر 

 ; 2023bet alAdeli ,.  دنگذاریم ریگندم تأثآنها با  یریپذبر رقابت

., 2022et alHendriks .)  پهن  ماشک برVicia narbonensis 

L.  و ماشک خزری )Vicia hyrcanica Fisch. & C.A. Mey ) دو
 ران،یوغرب ا یساز در محصولات زراعمشکل سالهکیف هرز گونه عل
 Ahmadi هستند  ،مید طیدر شرا در حال رشد در محصولات ژهیوبه

., 2024et al.) 
فصول  از بقوولات یاگونه ،(V. narbonensis پهن ک بر ماش

 است سرما بهمقاوم و  یتحمل به خشکمعملکرد بالا،  لیسرد با پتانس
یابوود مووی اسووتقرار یآسووانبووهدرشووت  یهاداشووتن بووذر لیوودلبووه و
 Muhammed & Karim, 2021ماشک به دمای پوایین  (. این گونه

، در دمای سردتر قادر به رشد جهیو در نتاست سازگار  یخوببهزمستان 
در دوره  اهوانیگکه ازآنجایی. رسدیزودتر به مرحله برداشت م است و
 طیها را هوم در شوراآن توانیم کنند،یرشد خود را کامل م ،مرطوب

 ,İleri & Koç  کشوت کورد یاریوبودون آب یآبومنواط  و هم  مید

خواور  ترانوه،یمد ،یمرکز یاروپادر  یعیپراکنش طق(. این گیاه 2021
 (. 2022et alKokten ,.  دارد و هنود یمرکز یایآس ،یوپیات ک،ینزد

-یوک بقوولات یک گونه(، V. hyrcanicaماشک خزری یا گل زرد  

اشود بساله، زودرس، پاییزه و تا حدودی مقاوم به سرما و خشوکی موی
ای، معتودل و یکی، سوازگار بوه منواط  مدیترانوهياکولوو ظکه از لحا
 (زنیجوانه  ر محدوده صفرباشد که دامنه دمایی رشد آن دمرطوب می

 ءاخیورا  جوز وباشود متغیور موی (دمای سوقفگراد  درجه سانتی 30تا 
این  (.Karami et al., 2023  شودمحسوب میگیاهان مهاجم ایران 

متور  2440توا  1100در ارتفاع  یباران طیو شرا شیدر مزارع آ ماشک
سپس بوه منواط  و  باشدمیخزر  یایدر ینواح آنکند. منشأ یرشد م

  (. 2024et alAhmadi ,.  است افتهیخشک گسترش  مهین
هورز  یهارقابت علف اند کهی نشان دادهدر سطح جهانها ارزیابی

شووود مویعملکوورد در کشوت گنودم  یدرصود 23منجور بوه کواهش 
 ., 2023al etLorestani ). یکاهش عملکرد محصولات عمده ناشو 

درصود باشود  80توا  30 نیبو ،ممکن است رانیهرز در ا یهااز علف
 Nosratti et al., 2020.) هورز در  یهواعلفعدم مدیریت  ن،یبنابرا

 خواهود شودعملکرد گنودم  منجر به کاهش شدید ،یطول فصل زراع
 ., 2021et alChoudhary 2022et al., Babaei ; .)  اسوتفاده از

حوداکثر کوارآیی مهوار را  ،مناسب یهاکیبا تاکت یفنولوي یسازمدل
هوورز و خطوورات  یهوواعلف تیریموودی هانووهیو هز آوردیدسووت مووبه

 Piskackova د دهویکاهش م گریرا در مناط  د دیجد یهایآلودگ

et al., 2020.) مکورر  یهوادهیوپد یامشاهده دوره ی،اهیگ یفنولوي
واسووطه به دهیوپد نیووا .هوا اسوتنو ثقووت زموان وقوووع آ اهیورشود گ
 ایوماننود دموا، طوول روز  یرونویب طیبا محو یکنش عوامل داخلبرهم
هورز شوامل  یهواعلف یکیفنولوي یهایژگیشود. ویم جادیا یخشک

 ینویبشیپ یبورا تواندیاست و م یجنس دمثلیزمان ظهور، رشد و تول
متفاوت اسوتفاده  یطیمح طیهرز تحت شرا یهاعلف هایگونه عیتوز
 یهاعلف یکیمطالعات فنولوي (. 2022et alAsaduzzaman ,. شود 
آن  ریو توأث یستیبر تنوع ز میاقل رییغت یجیتدر ریتأث یابیرد یهرز برا
شوود میاستفاده نیز  یدر چرخه زندگ یکیفنولوي یدیکل یدادهایبر رو
 2022 et al.,Kumar ). و  اءبقو یبورا یکیفنولووي یدادهایورو نیوا

 یکیولويیب فیتوص ن،یمهم هستند. بنابرا ،گونه علف هرز کی تیموفق
 کیو یزموان ییایودرک بهتور پو یبرا یکیفنولوي یدهادایدار رویمعن

 (. 2020et alJavaid Akhter ,.رود  کار مویبوهگونوه علوف هورز 
 هیبوه توصو هورز یهواعلف یهاگونوه فنولوويی ینویبشیپعلاوه، به

و  کنودیکموک موهوا موف  آنمهار  یمناسب برا یبندآگاهانه زمان
براساس مرحله رشود  یی راایمیرشیو غ ییایمیمهار ش تایعمل توانمی

  et alNecajeva;2022 ,.  دکر یزیربرنامهو گیاه زراعی علف هرز 

., 2025et alAmjadi ). ایومودل ظهوور  چیهو بوا توجوه بوه اینکوه 
رویش و مراحول رشودی  آگاهی از زمان دقی  یبراتطقیقی  یفنولوي
 هاآنمهار مؤثر  پهن و ماشک خزری برایهرز ماشک بر های علف

 یقویتطق یفنولوي یبررس منظورپژوهش حاضر به نیبنابرا ،وجود ندارد
بوا ( V. narbonensisپهن  و بور ( V. hyrcanica  یماشک خزر
( برای زمان دقیو  مهوار ایون دو علوف هورز در T. aestivumگندم  
 رشد انجام شد. طول 
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 هامواد و روش

در یک مزرعوه آبوی  1401-1402ی در سال زراع آزمایش حاضر
روسوتای در مجهز به سیستم آبیاری بوارانی  تهیوه آب از منقوع چواه( 

بوا  ماهیدشوتدر بخوش  کرمانشاهشهر کیلومتری  24در چقازرد واقع 
 34دقیقه شورقی، عورج جغرافیوایی  48درجه و  46جغرافیایی  طول
 اجرا شود. ایمتر از سطح در 1362ارتفاع  با دقیقه شمالی و 17رجه و د

محل اجرای آزمایش دارای اقلیم معتدل و متمایل بوه سورد و خشوک 
هوای سورد و های گورم و نیموه خشوک و زمسوتاناست و از تابستان

میوانگین بارنودگی منطقوه در سوال اجورای  مرطوب برخوردار اسوت.
منطقوه عات هواشناسی ماهیانه اطلاد و باشمتر میمیلی 347آزمایش 

 1جودول برای منطقه در ر طی مرحله کاشت تا برداشت محصولات د
  .شده است ارائه

 
 اطلاعات هواشناسی ماهیانه در طول اجرای آزمایش -1جدول 

Table 1- Monthly variations of weather conditions during the experiment 

Month Temperature (°C) Relative humidity (%) 
Rainfall (mm) 

Minimum Maximum Minimum Maximum 

October 1.8 17.1 44 70 0 

November 1.4 11.7 54 85 17 

December 3.2 5.9 69 85 35.4 

January 1.8 6.7 63 84 30.3 

February 2.8 11.2 51 74 49.4 

 
اصولاح شوده  شگامیرقم پ یبذر گندم آبی انجام این پژوهش، برا
 کرمانشواه یفروش بذر مجاز تحت نظر جهاد کشواورز یهاشرکت از

ققل از  یزراع سال در ی،پهن و ماشک خزربر  ماشک بذر. شد تهیه
صوورت ی شود. آزموایش بهآورجموع و ییدر منطقوه شناسواآزمایش 

تصادفی با چهار تکورار اجورا  های کاملفاکتوریل در قالب طرح بلوک
شد. فاکتورهای آزمایشی شامل تاریخ کاشت ماشوک در چهوار سوطح 

 عنووان( بوهاسوفند 18بهمون و  16آذر،  14 ،آبوان 24 هوایخیدر تار 
دهوی دهی بذر در دو سطح  خراش و عدم خراشخراش فاکتور اول و
گیواه  وجود و عدم وجوود عنوان فاکتور دوم وبه های ماشک(بذر گونه

شواهد نیوز  کرت عنوان فاکتور سوم بودند.به زارعی گندم در دو سطح
 صورت کشت خالص گندم  وجین تمام فصل( لحاظ شد.به

گاوآهن  از آبان 15 تاریخسازی زمین جهت کاشت، در برای آماده
 انجوام شود. بندی زمینکرت، سپس شددیسک استفاده  و داربرگردان
صورت ردیفوی و بوا به 1401آبان  24 در صورت دستیگندم بهکاشت 
 چهار تا پنج و عم  کاشت متریسانت 20گندم  یهافیرد نیبفواصل 
ردیف کاشت  چهار هر کرت آزمایشی شامل صورت گرفت.متر، سانتی

 50 کورتدو فاصوله بوین بوود.  متورطول دو متور و عورج یوک به
نوه ماشوک گو دو شد. گرفته نظر در متر یک هابلوک متر و بینسانتی
صوورت عنوان علف هرز همراه با گندم بهپهن و ماشک خزری بهبر 

های گنودم بوته در متر مربع( در بین ردیف 350ثابت  دستی با تراکم 
پهن و های هرز حذف گردید. توراکم ماشوک بور کشت و سایر علف
بوته در متر مربع در نظر گرفته شود. مطالعوه توأثیر  48ماشک خزری 
عنوان یوک صورت جداگانه و بوهق بر هر گونه ماشک بهتیمارهای فو

آبوان،  24، در تاریخ آزمایش مستقل در نظر گرفته شد. در هر آزمایش
دهی با استفاده از پس از خراش پهن و ماشک خزریماشک بر بذور 

 های گنودمفیرد نیدر ب گریت( 100-150 دانه متوسط کاغذ سنقاده 
شودند. کشوت صوورت دسوتی و بوهگندم به تعداد مشوخص  یا بدون
اسفند بوود.  18بهمن و  16آذر،  14ها های بعدی کاشت ماشکتاریخ

آبان انجوام  25صورت آبی انجام شد و اولین آبیاری در تاریخ کشت به

 .گرفت
مراحل مهوم های ماشک، در طول دوره رشد، پس از کاشت گونه

-یادداشوت  بار مورد دو هفتهی و بر  پهن، در هر ماشک خزر ینمو

 پونجتعوداد برداری و ثقت گردید. بدین منظور، از هر کورت آزمایشوی 
 هوایگونوهاز اندازه که نمایانگر کرت آزمایشی باشود، سالم و همبوته 
شامل سقز شودن و ظهوور انتخاب شدند. مراحل مورد ارزیابی  ماشک
 دهی بودند.دهی و غلافای، تولید شاخه فرعی، گلبر  لپه
دو بار در هفته بعود گیری درصد سقز شدن ماشک، دازهمنظور انبه
شومارش انجوام شود. بودین  ی،ظهور تجمعو یکاشت برا خیتار هر از

های سقز شده در هر کرت، در یک صورت که پس از تثقیت تعداد بوته
های سقز شده قابل رؤیوت خط مشخص از هر واحد آزمایشی، گیاهچه

 & Bodsworthمحاسقه شد   1شمارش گردید و با استفاده از معادله 

Bewley, 1981.) 
 1                                        )Σni/N×100 درصد سقز شدن= 

 iترتیب تعداد بذرهای سقز شده در شمارش : بهNو   niکه در آن،
 باشد.ام و تعداد بذور کشت شده در هر ردیف کاشت می

ول فصل رشد گیاهان ماشک هر دو هفته یک بوار، علاوه در طبه
صورت بهاز زمان ظهور بوته تا مرحله آخر ریزش بر  بوته پنج  تعداد

و صفات ارتفاع بوته، تعوداد بور ، تعوداد تصادفی از هر کرت انتخاب 
ثقت بوته شاخه در بوته، تعداد گل، تعداد غلاف در بوته و تعداد بذر در 

طوور بوتوه بوه 10، تعوداد رویوش گنودم پس از روز 15شد. همچنین 
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و  شود گوذاریخطوط میانی هر کورت انتخواب و علاموت از یتصادف
رشد طور هفتگی براساس وضعیتهصورت غیرتخریقی بنمو به مراحل
( ZS  1دوکوساز . از مقیواسشودهای منتخب بررسوی نمو این بوتهو

 مختلوف فنولويیوک از جملوه ظهوور اولوین بور  برای تعیین مراحل
از  درصود 50بور مقنوای ( ZS, 21  زنی آغاز پنجه (،ZS, 11  حقیقی
(. Zadoks et al., 1974  شود های هر واحود آزمایشوی اسوتفادهبوته

زموان ظهوور  (،ZS, 31  با شناسایی اولین گره سواقه دهیزمان ساقه
 خوروج آبسوتنی بوا مشواهده(، ZS, 39  پرچم با مشاهده زبانک بر 

خوروج  دهوی بواسنقله(، ZS, 49م  ها از غلاف بر  پرچنوک ریشک
افشوانی بور گورده زموان(، ZS, 59  کامل سنقله از غلاف بر  پرچم

رسویدگی فیزیولويیوک  و زموان( ZS, 61  مقنوای ظهوور بسواک زرد
ثقوت شود. ( ZS, 90  شودن دانوه شدن پدانکل و سخت براساس زرد

سنقله هر رقم تا رسویدن  رر بساک دظهو درصد 50فاصله زمانی بین 
 .شد عنوان طول دوره پرشدن دانه در نظر گرفتهبه فیزیولويیک،

ازآنجاکه استفاده از تقویم زموانی رویوش هور گیواه توابع عوامول 
محیطی نظیر دمای محیط در طول دوره رشد است، برای ثقت مراحل 

ن، با توجه به شود. بنابرایروز رشد استفاده می-فنولويی از متغیر درجه
ها، های ماشوکزمانی ورود به مرحله فنولويی جدیود در بوتوهعدم هم

منظور درصد گیاهان به آن مرحله بود. به 20معیار آغاز هر مرحله، ورود
بور دموای پایوه، ثقوت رشد مراحل فنولويیک، علاوه-تعیین درجه روز

-هدمای حداقل و حداکثر روزانه ضروری است. به همین منظور، درجو
های ماشک، زموان کامول روز رشد از زمان سقز شدن هر یک از گونه

 شدن رسیدگی بذرها محاسقه گردید.

اطلاعات مربوط به دموای حوداقل و حوداکثر روزانوه، از ایسوتگاه 
رشد تجمعی با اسوتفاده از -سینوپتیک شهر کرمانشاه تهیه و درجه روز

 محاسقه شد.  2معادله 
 2                )                 

:  averageTرشوود رشوود تجمعووی، -: درجووه روزGDDکووه در آن، 
دمای پایه یا صفر فیزیولويیوک گیواه  b:Tساعت و  24میانگین دمای 

است که براساس تعاریف، کمترین دمایی است کوه در آن دموا، رشود 
 شود. گیاه متوقف می
افوزار فاده از نرمهای آزمایش با استتجزیه و تحلیل دادهدر پایان، 

SAS ها بوا اسوتفاده از آزموون و مقایسه میانگین دادهLSD  در سوطح
افوزار احتمال پنج درصد انجوام گرفوت و بورای رسوم نمودارهوا از نرم

Excel .استفاده شد 
 
 
 

                                                           
1- Zadoks Scale 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

ارتفاع بوته هور دو گونوه ماشوک  تجزیه واریانس، نتایجبراساس 
قورار گرفوت  دهی و محصول زراعویخراش، اشتتحت تأثیر تاریخ ک

 17میزان بوهپهن هوای ماشوک بور (. بلنودترین بوتوه3و  2جدول  
 دهی بذر با سونقاده در تواریخ کاشوتتیمار خراش مربوط بهمتر سانتی
عودم  که نسقت بوه بود های گندمردیف کشت بینو بهمن(  16سوم  

هوا ترین بوتوهکوتاهداشت.  مقدار افزایشمتر سانتی 13/7وجود گندم، 
 پهن  بدون گندم( در تاریخ کاشت چهارمدر کشت خالص ماشک بر 

بوا القتوه مشواهده شود کوه  دهی با سنقادهبدون خراشو اسفند(  18 
طور . بوهی نداشوتدارتفاوت معنیدهی و کشت با حضور گندم خراش

پهن بیشوتر از کلی، در کشت با حضور گندم، ارتفاع بوته ماشک بور 
 . (2جدول   کشت تکی ماشک بود

در ارزیابی ارتفاع بوته ماشک خزری نتایج نشان داد که بلنودترین 
 آبوان 24تاریخ کاشوت در متر( سانتی 46/16های ماشک خزری  بوته
متور( سوانتی 50/10اسوفند   18تواریخ دست آمد که در مقایسه بوا به

نیوز موجوب  متور( بوذرسوانتی 30/14دهوی  . خراشبرتری نشان داد
دهوی بدون خراشنسقت به گیاهان افزایش ارتفاع بوته ماشک خزری 

متر( شد. بلندترین گیاهوان مربووط بوه کشوت ماشوک سانتی 80/13 
ی نسوقت بوه دارمعنی بود که اختلاف (73/15خزری با حضور گندم  

 (.1شکل  عدم وجود گندم  کشت تکی ماشک( داشت 
 یرقوابت تیوموفق نییتع یعامل مهم برا کیعنوان به اهیارتفاع گ

 یطویو مح یکویينت یهوایژگیبسته به و دیگرفتن تابش خورش یبرا
جذب آب  یبرا یشتریزمان بگیاهان  تر،با کاشت زودشود. یشناخته م
مناسوب، اسوتفاده  یشویبوه رشود رو یابیاز خاک، دسوت یو مواد مغذ

دارند  دیرتر کاشت نسقت به شتریکارآمدتر از تابش و توسعه فتوسنتز ب
 ., 2021et alAfra -Mahdipour).  افزایش ارتفاع بوته هر دو گونه

 سهیکاشت زودهنگام باشد که در مقا خیتار لیدلست بهممکن اماشک 
فراهم  اهانیگ یرا برا ی، دوره نسقتا  خنک تردیگرکاشت تاریخ با سه 
اصولاح  ن،یقورلجیو  یننیتوکیتجموع سو کیکند، که منجر به تحرمی

 et alAhmed ,.  شوودیمگیاه طول ساقه  شیافزاو  یتعادل هورمون

0202).  
ممکون اسوت بوذور  یدگیخراش یمارهایدر ت هابوته بیشتر ارتفاع

ها باشود. خوراش دادن بوذرها باعو  تر گیاهچهزود سقز شدن لیدلبه
 شیافوزا ،جوهیو در نت اهچهیاستقرار گ ،یزنبهقود جوانه ،جذب شیافزا
نسوقت  یتردر زمان کوتاه اهچهیگ یریپذرشد و بهقود رقابت لیپتانس

 (.Ibrahim & Hawramee, 2019شود  مینشده  ماریت یبه بذرها
در کشت مخلوط نسقت به خالص ممکن ع بوته دلیل افزایش ارتفا

 تکویکشوت  سوتمیدر س اهانیمرتقط باشد که گ تیواقع نیاست به ا
 یطویجوذب منوابع مح یبورا ینسقت به کشت مخلوط، فرصت بهتر



 393     ...و رشد بر  دهیتاریخ رویش و خراش ریو تأث یقیتطب یفنولوژ مطالعه ،کمری و همکاران

 

 

 یاهگونونیرقابت بو چیه نیدارند و همچن یمغذمانند آب، نور و مواد 
در کشوت . بوه عقوارت دیگور، ( 2016et alHabte ,.  نودارد جوودو

هوای پوایینی به بخوش نور ،بودن تراکم گیاهیلا جهت بابه ، مخلوط
شوود کوه عودم مویهورمون اکسین تجزیوه ننرسیده، و در این حالت 

ارتفاع بوته  و در نتیجه، افزایش غلظت اکسین افزایش سقب تجزیه آن
 ,Neyestani et al., 2023; Saed-Moucheshi et al  خواهد شود

2024.) 

 
 پهنتجزیه واریانس تأثیر تیمارها بر صفات اندازه گیری شده ماشک بر  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance for the effects of the treatments on V. narbonensis traits 

S.O.V df 
Mean of squares 

Plant height  No. leaves No. branches No. flowers No. pods No. seeds 

Block 3 2.14 ns 16.84 ns 0.83 ns 1.85 ns 2.60 ns 12.96 ns 

Planting date (P) 3 43.86 ** 1231.27 ** 37.86 ** 197.20 ** 1850.48 ** 1651.89 ** 

Scarification (S) 1 12.07 ** 6.25 ns 0.23 ns 6.12 ns 68.89 ** 93.12 ** 

Cropping (C) 1 496.17 ** 16724.95 ** 1029.60 ** 530.15 ** 6233.10 ** 7301.70 ** 

 P × S 3 2.80 ns 181.92 ** 0.76 ns 3.93 ns 84.27 ** 151.35 ** 

P × C 3 0.90 ns 240.32 ** 7.27 * 58.99 ** 1058.26 ** 1096.06 ** 

S × C 1 1.62 ns 4.62 ns 1.72 ns 4.20 ns 3.61 ns 0.01 ns 

 P × S × C 3 3.17 * 288.97 ** 19.45 ** 1.85 ns 147.22 * 111.09 ** 

Error 45 1.07 30.72 2.49 2.11 5.10 12.02 

CV (%) - 9.06 13.78 13.30 27.42 16.01 26.57 

 دهد.داری را نشان میداری در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و عدم معنیترتیب معنی: بهnsو  *،  **
**, *, and ns indicate significance at the 1% and 5% probability levels and non-significance, respectively. 

 

 ری شده ماشک خزریتجزیه واریانس تأثیر تیمارها بر صفات اندازه گی -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for the effects of the treatments on V. hyrcanica traits 

S.O.V df 
Mean squares 

Plant height  No. Leaves No. of 

branches No. flowers No. pods No. seeds 

Block 3 1.64 ns 497.24 ns 5.12 ns 8.12 ns 65.77 ns 3.94 ns 

Planting date (P) 3 104.72 ** 90488.49 ** 544.18 ** 702.85 ns 10065.3 ** 524.47 ** 

Scarification (S) 1 4.15 * 1551.37 ns 7.91 ns 0.08 ns 715.56 ** 135.14 ** 

Cropping (C) 1 179.89 ** 264697.38 ** 2663.85 ** 240.22 ** 54522.2 ** 5704.02 ** 

P × S 3 0.69 ** 852.64 ns 36.57 ** 3.55 ns 102.43 * 214.09 ** 

P × C 3 2.32 ns 1169.72 ns 15.24 ** 23.75 * 6782.79 ** 436.69 ** 

S × C 1 0.43 ns 980.47 ns 1.02 ns 11.30 ns 625 ** 136.30 ** 

 P × S × C 3 1.90 ns 2137.93 * 54.35 ** 48.01 ** 148.79 ** 355.27 ** 

 Error 45 0.89 539.63 2.08 6.91 27.28 5.33 

CV (%) - 6.72 11.64 7 18.37 14.03 18.97 

 دهد.داری را نشان میداری در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و عدم معنیترتیب معنی: بهnsو  *،  **
**, *, and ns indicate significance at the 1% and 5% probability levels and non-significance, respectively. 

 

 تعداد برگ

پهن تعداد بر  در ماشک بر  تجزیه واریانس نشان داد که نتایج
و اثورات متقابول  و خزری تحت تأثیر تاریخ کاشت، محصوول زراعوی

(. 3و  2جودول دهی در محصول قرار گرفوت  تاریخ کاشت در خراش
تعوداد که بیشترین  نشان داد گانهاثر متقابل سهمقایسه میانگین نتایج 
پهن خوالص بور  کشوت ماشوکمربوط به  عدد 82میانگین با  بر 

تعوداد بور  کمترین . بود دهیعدم خراشو بدون گندم در تاریخ اول 
پهن اشک بور تیمار کشت م اسفند مربوط به 18 تاریخ کاشت نیز در

تیموار بود کوه بوا  عدد 17میزان بهدهی با حضور گندم و بدون خراش

دهوی و تیمارهوای و با خوراش پهن با حضور گندمکشت ماشک بر 
 دهویدهوی و بودون خوراشبهمن با خراش 16آذر و  14تاریخ کشت 
 (.4جدول   داری نداشتتفاوت معنی
تعداد بر  ماشوک خوزری بیشترین نتایج نشان داد که  همچنین

دهی بذر و بودون وجوود با خراش آبان 24تاریخ کشت در عدد(  396 
داری نسقت به سایر تیمارها داشوت. تفاوت معنی و دست آمدبهگندم  

و بودون  اسوفند 18کشت ماشک خزری بوا گنودم در تواریخ کاشوت 
د( را به خود اختصوا  داد عد 69نیز کمترین تعداد بر    دهیخراش

 (.4جدول  
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 بر ارتفاع بوته ماشک خزری  (C)های کشتو سیستم  (B)دهی، خراش(A)مقایسه میانگین اثر ساده تاریخ کاشت  -1شکل 

Figure 1- Means comparison of the simple effect of planting date (A), scarification (B), and crop (C) on the plant height of V. 

hyrcanica 

 
 نیب شتریب یبه تعداد روزها اول کاشتتاریخ  تر دریشب تعداد بر 

کاشوت نسوقت  گورید یهانازمان کاشت اول و برداشت نسقت به زم
 سوتمیسدارای  اهوانیگ زودهنگوام،در کاشوت علاوه . بوهشودمیداده 
را زمسوتانه و بهواره  یاستفاده بهتر از بارندگوانایی تو  بوده بهتر شهیر

کاشوت بوا  خیدر توار ریخأت از سوی دیگر، .(Kir, 2021  داشته باشند

مرحلوه( و  نیوبوالا در ا یدموا لیدل به یشیکوتاه شدن دوره رشد رو
 یهاباع  کاهش ارتفاع بوته و تعداد شاخه یفتوسنتز لیکاهش پتانس

طور در بوتوه بوه بور  شده و در نهایت، تعوداد اهیاز گ یو فرع یاصل
  .( 2023et alHarati ,.یابد  میکاهش  یداریعنم

و افوزایش شکاف و ترک در پوشش دانوه  جادیباع  ا خراشیدگی
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ها اجازه جذب به دانه جهیدر نت شود،یپوشش بذر در آب م یرینفوذپذ
(، در 2019et al Nourmohammadi ,.  دهودیمرا  یزنجوانه وآب 
ممکون اسوت  گورید لیودلکننود. ها رشد بیشتری میگیاهچه نتیجه،
منجر به سونتز امر  نیا. باشد یسأر ستمیدر مر کیقرلیج دیاس تیفعال
ر  اسوت بو آغازش شیکه مس ول افزاشود می ینینوکل وپروت  شتریب
 ., 2019et alSheoran .) 

ارتفاع و  کاهشتوان به افزایش تعداد بر  در کشت خالص را می
ای گونوهرقابوت درون احتمووالا داد.  جانقی در این تیمار نسوقت شاخه
بورای  اهوانیارتفواع گ کواهشکشت خوالص، سقب  طیدر شرا دیشد

و بور  شوده اسوت  یتعداد شاخه فرع شیافزا ،جهیکسب نور و در نت
 Shahbazi et al., 2022; Tahmasebi et al., 2024).  ،به عقارتی

که بین ارتفاع بوته و تعداد بر  در بوته همقسوتگی نزدیکوی ازآنجایی
ناشوی  ن اسوتممکوکاهش تعداد بر  در کشت مخلوط .، وجود دارد

 باشودای در کشت مخلوط گونهرقابت برون علتبه کاهش ارتفاع بوته
 Dabbagh Mohammadi Nasab et al., 2017)رسود نظر می . به

در تحقی  حاضر نیز کاهش ارتفاع بوتوه و تعوداد بور  در کشوت که 
 .ای بوده استگونهمخلوط ناشی از رقابت برون

 

 داد شاخه در بوتهتع

تعوداد شواخه  ها نشان داد کهحاصل از تجزیه واریانس داده نتایج
پهن تحت تأثیر تاریخ کاشت، محصول زراعی، در ماشک بر  در بوته

گانه اثرات متقابل تاریخ کاشت در محصول زراعی و اثور متقابول سوه
در ماشک خزری نیز تحت  اد شاخه در بوتهتعد(. 2جدول قرار گرفت  

تأثیر تاریخ کاشت، محصول زراعی، اثورات متقابول تواریخ کاشوت در 
گانه قرار دهی و اثر متقابل سهمحصول زراعی، تاریخ کشت در خراش

در عودد(  19پهن  (. بیشترین تعداد شاخه ماشک بر 3جدول گرفت  
دهوی تیمار ماشوک خوالص و بودون خوراشدر  آبان 24یخ کاشت تار

داری نسقت به سایر تیمارها داشوت. حاصل شد و اختلاف آماری معنی
اسوفند  هفوت  18ترتیب در تواریخ کاشوت کمترین تعداد شاخه نیز به

 9بهمون   16( و 8  اسوفند 18دهی و تاریخ کاشت عدد( بدون خراش
ور گندم مشاهده شد که نسقت بوه دهی و کشت با حضعدد( با خراش

 (. 4جدول دار نداشتند  هم تفاوت آماری معنی
 38بیشترین تعداد شاخه ماشک خزری در کشت خالص ماشوک  

آبوان مشواهده شود. کمتورین  24دهی در تاریخ کشت عدد( با خراش
تاریخ  عدد ( و 10  فنداس 18تاریخ کاشت  درترتیب تعداد شاخه نیز به

دهی در دهی و بدون خراشعدد( با خراش 11و  10بهمن   16کشت 
 (.4جدول دست آمد  کشت با حضور گندم به

باعو  بهقوود رشود  یطوولان یشویرو هکاشت اول، دور خیدر تار
سوترس جذب بهتور نوور و در د وشاخ و بر   دیتول شیو افزا یشیرو

شامل  شناختیریختصفات  جهیدر نت شد، ی بیشتربودن مواد فتوسنتز
بیشوتر شود  در بوتوه یو فرعو یاصول یهواتعداد شواخه و ارتفاع بوته

 ., 2023et alHarati ) یهوادر کاشت شاخه یتعداد بالادیگر . دلیل 
 (.2023et al Datta ,.تر است  یفصل رشد طولان لیدلبه هیاول

رسد که کاهش تعداد شاخه جانقی ماشک در کشت بوا به نظر می
و افزایش تعداد پنجوه آن بودن ارتفاع گندم  شتریبدلیل حضور گندم به

 برجای تعداد شاخه جانقی بیشتر باشد که باع  شده است تا ماشک به
یشتری بورای رشود بهوره بقورد. تا از توان رقابتی ب دیفزایارتفاع خود ب

علاوه در کشت خالص، گیاه از فضای بیشتری برای رشد برخووردار به
بوده و با افزایش نور بیشتر جهت افزایش تعداد شاخه بیشتر تحریوک 

اندازی و کواهش نوور، تحریوک دلیل سایهشده و در کشت مخلوط به
افوزایش وته ارتفاع ب ،جهیدر نت کهدهی انجام نگرفته لازم جهت شاخه

 (.Abdollahpour et al., 2020  کنودموی دایو تعداد شاخه کاهش پ
افوزایش  دلیلبوه تعداد شاخه فرعی در شرایط کشوت مخلووطکاهش 
ها در وضعیت کشت مخلوط و کاهش منابع حضور سایر گونهو رقابت 

 & Mojtabaie Zamaniباشوود  می نیووز محیطووی در دسووترس

Norouzi, 2017). 
 

 تعداد گل

تاریخ کاشت ماشک و حضور یا عدم حضور حاصل،  نتایج براساس
 2جودول تعداد گل هر دو گونه ماشک داشت  بر داری گندم، اثر معنی

شورایط بودون در  آبوان 24تاریخ کاشوت در یشترین تعداد گل ب. (3و 
هوای گنودم کشت بین ردیفکه در مقایسه با  حاصل شد کاشت گندم

توان گفوت می. نشان داد افزایش درصد 73/69در همین تاریخ کشت 
تأخیر در کاشت ماشک سقب کاهش تعداد گل در کاشوت و عودم که 

  .(2شکل   آبان( شد 24 کاشت گندم نسقت به تاریخ کاشت اول 
دهی در حضوور نتایج اثر متقابل سه عامل تاریخ کاشت در خراش

بوا تعداد گل ماشک خزری بیشترین  یا عدم حضور گندم نشان داد که
دهوی آبان و با خراش 24عدد در کشت خالص ماشک در  34میانگین 

دهوی عدم خوراش نسقت به درصد 36/175که حدود  شد بذر مشاهده
با میوانگین  آن نیز میزانکمترین از سوی دیگر،  داشت. تعداد افزایش

 16های گنودم در تواریخ سه عدد به ماشک کاشته شده در بین ردیف
 (.5جدول دهی اختصا  داشت  دهی و بدون خراشبهمن با خراش
تر کوتاه طیمح یدما شیبا افزا یشیدوره زاه ه است کگزارش شد

به دلیل کواهش  ی،ریخأکاشت ت در گلتعداد کاهش  احتمالا شود. یم
 یو دور یچرخه زنودگ لیبه تکم اهیگ لیفصل رشد و تما انیپا دمای

به عقارت  .( 2020et alMirzaie ,.  باشد یطیاز عوامل نامطلوب مح
کاشوت  خیدر توار یمناسب و فرصت کواف ییدما طیشرا لیدلبه ،گرید

داشتن سوطح  و ترادیارتفاع ز، شتریب یفرع یهاشاخه یدارا اهیاول، گ
بوه  شوتریب یمواد فتوسونتز صیو تخصشد تر( ی منقع قو شتریبر  ب
 یهواانودام شیافوزا یرا بورا یناسوقم طیشورا ،اهیگ یشیزا یهااندام
 et Harati در بوته فراهم کرد  گلتعداد  شیو متعاقب آن افزا یشیزا

., 2023al). 



 1403زمستان ، 4، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     396

 
 پهن و ماشک خزریمقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر صفات رشدی ماشک بر  -4جدول 

Table 4- Means comparison of the interaction effect of investigated treatments on the growth traits of V. narbonensis and V. 

hyrcanica 

Planting date Scarification Cropping 

V. narbonensis V. hyrcanica 

Plant 

height 

(cm) 

No. 

leaves 

No. 

branches 

No. 

leaves 

No. 

branches 

November-15 
Scratching 

Wheat 15.3b* 31.4d 8.85ef 211.1d 20.35ef 

Without-Wheat 10.57de 63.07b 15.37bc 396.38a 38.22a 

Without-

scratching 

Wheat 15.92ab 30.1de 6.17h 233.48d 21.5e 

Without-wheat 9.85ef 82.6a 19.05a 355.9b 33.95b 

December-05 

Scratching 
Wheat 14.62b 23.65def 6.42gh 137.4fg 13.82h 

Without-wheat 8.47fg 57.3b 13.42cd 282.48c 30.32c 

Without-

scratching 

Wheat 11.67cd 24.55def 6.82fgh 165.8f 15.97g 

Without-wheat 7.8gh 48.77c 12.7d 268.35c 25.27d 

February-05 

Scratching 
Wheat 17a 20.17f 8.65efg 82.78hi 10.47i 

Without-wheat 9.87ef 63.72b 18.9a 202.15de 19.15f 
Without-

scratching 

Wheat 14.67b 23.27ef 10.17e 106.8gh 10.9i 
Without-wheat 9.55ef 48.35c 16.37b 228.55d 28.52c 

March-09 

Scratching 
Wheat 12.45c 20.12f 8.42efg 73.75hi 10.07i 

Without-wheat 6.9h 42.72c 15.42bc 169.83ef 19.65ef 
Without-

scratching 

Wheat 12.35c 17.07f 7.37fgh 69.65i 10.17i 

Without-wheat 6.42h 42.45c 15.82b 206.1d 21.4e 
 باشد.در سطح احتمال پنج درصد می LSD دار براساس آزموندهنده عدم اختلاف معنیهای با حروف یکسان نشان* در هر ستون میانگین

* Means with the same letters in each column are not significant differences based on the LSD Test (p≤0.05). 

 

رشود  طیشرا لیدلکاشت زودهنگام به خیدر تارکه رسد به نظر می
 اهوانیگ نیبهتر و استقرار بهتر بوته، تراکم کمتر باع  رقابت کمتر بو

فضا و  ،ییناصر غذااستفاده از رطوبت، ع یرا برا یبهتر طیشده و شرا
 ،و در هور بوتوهشده  اهانیکند که منجر به رشد بهتر گینور فراهم م
et alAfra -Mahdipour ,.شوود  یمو دیوتول یشوتریگل و غلاف ب

افشوانی تسوریع شوده و خیر در تاریخ کشت، زموان گوردهأبا ت .(2021
ضومن  دریابود. مویکاهش دهی سرعت نمو افزایش و طول دوره گل

 های گلهمراه با کاهش رطوبت هوا، سقب پژمردگی غنچه دمای بالا
 .(Iravani Panah et al., 2022  شودمی

ت شو، در کهمسوانرشود رسد که گیاه ماشک قادر به نظر می به

بوه رشود و توسوعه  گیواه هموراهبوا  تواند همگامو نمی ستمخلوط نی
 ,Kahraryan & Fatemi  های رویشی و زایشوی خوود بپوردازداندام

، گیاه پابلند اندازیافزایش سایهدر کشت مخلوط با . به عقارتی، (2023
بیشتر انريی خود را صرف رشد رویشی و از جملوه افوزایش  لگومگیاه 

اندام رشد  تشکیل و انريی کمتری جهت ،و در نتیجه کردهارتفاع بوته 
احتمالا  کاهش . (Abbasi & Namdari, 2022  ماندباقی می زایشی

دلیل بوه تعداد گل هر دو گونه ماشک در شرایط کشوت بودون گنودم،
هوای ریزش گول موجب افزایش، جذب نورای بر سر گونهرقابت درون
 باشد. تشکیل شده
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 پهننگین اثر متقابل تاریخ کاشت و حضور یا عدم حضور گندم بر تعداد گل در بوته ماشک بر مقایسه میا -2شکل 

Figure 2- Means comparison of the interaction effect of planting date and the presence or absence of wheat on the number of flowers 

per plant of V. narbonensis  

 

 ف در بوتهتعداد غلا

پهن و خوزری تحوت توأثیر اثور تعداد غلاف در بوته ماشک بر 
دهی و حضور یا عدم حضوور گنودم قورار گانه تاریخ کاشت، خراشسه

یر در (. توأخ3و  2جدول دار شد  ها از نظر آماری معنیگرفت و تفاوت
کاشت و حضور گیاه زراعی سقب کاهش تعداد غلاف در بوتوه هور دو 

پهن و ماشک خوزری شود. بیشوترین تعوداد غولاف گونه ماشک بر 
دهی و کشت پهن خالص  بدون وجود گندم( بدون خراشماشک بر 
در رتقوه بعودی تیموار  عدد( مشاهده شود، 53آبان   24شده در تاریخ 

شرایط کاشوت قورار داشوت. کمتورین  عدد( با همین 44دهی  خراش
اسوفند و کشوت بوا  18پهن در تاریخ کشوت تعداد غلاف ماشک بر 
دهی  یک عدد( عدد( و بدون خراش 15/0دهی  حضور گندم با خراش

 115بوا میوزان (. حداکثر تعداد غلاف ماشک خزری نیز 5جدول بود  
 24دهی در تواریخ ی بذر ماشک بدون خراشکشت تکمربوط به عدد 
های حداقل تعداد آن نیز در کشت ماشک خزری بین ردیف و بودآبان 

ترتیوب بوهدهی دهی و خراشاسفند با بدون خراش 18گندم در تاریخ 
  (.5جدول   بوددو و چهار عدد میزان با 

طول توان به یکاشت را م هیاول یهاخیتعداد غلاف در تار شیافزا
 یشویزا یهواانودام شوتریب دیوو تول یشیو زا یشیرودوره  شتریرشد ب
سوطح  شتریو ب ترسریعتوسعه  به دلیلزودرس گیاه داد. کاشت نسقت 

هوا رشود غولاف یفتوسنتز بورا شینور و افزا شتریبر  باع  جذب ب
 لیدلدر ابتدا بوه ،آهسته یشیرشد رو .( et alFakhr ,.2020  شودیم

در طول دوره پور شودن  ربالات یتر و به دنقال آن دماهانییپا یدماها
 تجمع ماده خشوک زانیم فیزیولويیک، موجب کاهشها و بلوغ غلاف

 (.Shakarchy, 2021-Al  شوودمی اهانیدر گ و کاهش تعداد غلاف

منجر بوه  های کاشت بعدیدر تاریخ یطینامناسب مح طیشراعلاوه به
در  باع  کاهش تعداد غلافدر نتیجه که  هعدم لقاح شد ایگل  زشیر
  (.Mohamed, 2022  دوشیم اهیگ

نیوابوا رود.یم نیجذب آب از ببرای مانع در بذر،  خراشایجاد  با
قرار  یطیدر معرج عوامل مح یانطور ناگهبه نیکه جنحال، ازآنجایی

 نیجنو نیهمچنو ،ردیقرار گ یممکن است تحت تنش رطوبت رد،یگیم
 نووودیبق بیممکووون اسوووت هنگوووام برداشوووتن پوشوووش بوووذر آسووو

 ., 2019et al Nourmohammadi)مانند  یگریحال، عوامل دنیا. با
 رهیوذخ یمقودار محتووا ط،یحزمیمادر، ر اهیگ یبذر رو ینسق تیموقع
بور  توانودیمو شوود،یمو دهیها داز گونه یاریو منشأ که در بس ییغذا

 ریبوذر توأث موانیزنده راتییتغ یرو نیبذرها و همچن یزندرصد جوانه
 (.Ibrahim & Hawramee, 2019  بگذارد

کشوت  هحضور گندم نسقت بوکاهش تعداد غلاف در هر بوته در 
 نی. همچنوباشود یاگونوه نیرقابوت بو شیافوزادلیل تواند بهیم تکی
در  هیسوا شیافوزا ،جوهیو در نت ینور و مواد معدن یرقابت برا شیافزا

و  شوتریب ریزش جهینت فکشت مخلوط منجر به کاهش فتوسنتز و در
همچنوین  .( 2015et alOskoii ,.  شوودیکاهش غلاف در بوتوه مو

دلیل دلیل بیشتر بودن تعداد غلاف در کشت خالص ممکون اسوت بوه
ای باشد که با تولید شاخه جوانقی بیشوتر، تعوداد عدم رقابت بین گونه

در  (.Abdollahpour et al., 2020کنود  غلاف نیز افزایش پیدا موی
برای دریافت نور ماشک های گندم، کشت ماشک در بین ردیف یالگو

، انريی بیشتری را صرف رشد رویشوی از گندماندازی و مقابله با سایه
کمتری را جهوت  کربوهیدراتیجمله افزایش ارتفاع بوته کرده و منابع 

بنابراین تعداد غولاف در  ،ها اختصا  داده استتشکیل و رشد غلاف
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 اسوت در مقایسه با کشت خالص کاهش یافتوهدر کشت مخلوط بوته 
 Mojtabaie Zamani & Norouzi, 2017.) 

 

 تعداد بذر در بوته

تعداد بذر در بوته در هر  ها نشان داد کهتجزیه واریانس داده نتایج
دهی، حضور یوا عودم دو گونه ماشک تحت تأثیر تاریخ کاشت، خراش

و  2جودول فوت  ها قرار گرو اثرات متقابل آن حضور محصول زراعی
دهی بوذر (. نتایج نشان داد که در هر چهار تاریخ کاشت، عدم خراش3

دار تعداد بذر در بوتوه ماشوک و عدم حضور گندم موجب کاهش معنی
و  49با میوانگین  هتعداد بذر در بوتبیشترین  کهطوریبه پهن شد،بر 
پهن بوودون ترتیب از کشووت بووذر خووالص ماشووک بوور عوودد بووه 48

 .مشواهده شودآبوان  24دهی در تاریخ کاشوت دهی و با خراشخراش
عدد(  40/0و  15/0کمتر از یک عدد   با میانگین آن نیز تعدادکمترین 

دهی و های گندم با خراشپهن در بین ردیفکشت بذر ماشک بر  از
. پوس از آن، دست آمدبه اسفند 18دهی در تاریخ کاشت بدون خراش

پهن بوا حضوور گنودم و بودون در رتقه بعدی کشت بذر ماشک بور 
آبان و کشت بذر  24آذر و  14بهمن،  16دهی در تاریخ کاشت خراش

 16دهی در تواریخ کاشوت پهن با حضور گندم و با خراشماشک بر 
جودول دار داشتند  ری معنیبهمن بود که نسقت به یکدیگر تفاوت آما

5 .) 
عدد مربوط به کشت تکی  47با میزان تعداد بذر در بوته بیشترین 

کمتورین  .بوودآبوان  24دهی در تاریخ بذر ماشک خزری بدون خراش

 14دهی شده در تاریخ تعداد آن نیز در کشت بذر ماشک خزری خراش
. در واقوع، مشاهده شودیک عدد میزان به های گندمآذر در بین ردیف

دهی با سونقاده و وجوود محصوول زراعوی گنودم موجوب عدم خراش
 . (5جدول   کاهش تعداد بذر داخل بوته علف هرز ماشک خزری شد

پهن و ماشوک خوزری افزایش تعداد بوذر در بوتوه ماشوک بور 
کوه اسوت  در تاریخ کاشت اولیه مطلوب یمیاقل طیشرا لیدلبهاحتمالا  

 موواد فتوسونتزیو انتقوال  یدیتابش خورشو شتریب یرینجر به رهگم
کوه  شوودیم ها(مخزن  دانهها( به ها و ساقهجذب شده از منقع  بر 

ایون کوه  در گیاه شدهگرده زنده دانه بالاتر و  تعداد غلاف دیباع  تول
تعوداد گذاشته و در نهایت، منجر بوه  ریه تأثدان لیبر تشک ما یمستقامر 

 لیودل که رسدبه نظر می (. 2019et alYusuf ,.  شودیدانه بالاتر م
زموان  مطلووب در یدموا ،کاشوت یبذر در ابتودا دیتول شیافزا یاصل

 یقوو اهانیدر نهایت، گ و اهیتر گعیکه منجر به رشد سرکاشت باشد 
 یدر دموا اهیوگ ،در کاشت بوذر ریخأتبا شود. یبذر م شتریبد تولیتر و 
 رهیکاهش ذخ اه،یتنفس گ شیمنجر به افزا شده کهبالغ  ،طیمح یبالا

 اهیوگتعوداد بوذر در  و در نهایوت، کواهش یمواد جذب شده فتوسنتز
 ،تدر کاشو ریتوأخهمچنوین بوا  .( 2020et alMirzaie ,.  دوشوموی
ماده خشک کمتور و سوطح  ی،شیبه مرحله زا دنیدر زمان رس اهانیگ

تر بودن دوره رشد غلاف کوتاه لیدلبه ،جهیدارند و در نت یبر  کمتر
تر شوده کوچک کشت تأخیریو دوره پر شدن دانه، غلاف و بذرها در 

  (. 202et alFakhr ,.0  ابدییکاهش م بوتهو تعداد دانه در 

 
 پهن و ماشک خزریمقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر صفات زایشی ماشک بر  -5جدول 

Table 5- Means comparison of the interaction effect of investigated treatments on the reproductive traits of V. narbonensis and V. 

hyrcanica 

Planting date Scarification Cropping 
V. narbonensis V. hyrcanica 

No. pods No. 

seeds 
No. 

flowers 
No. pods No. seeds 

November-15 
Scratching 

Wheat f*9.5 d7.65 f12.3 fg11.5 efg4.82 
Without-wheat b44.5 a48 a33.87 c88.75 d17.3 

Without-

scratching 
Wheat gh4.25 e1.85 d7.251 fgh9.5 ghi1.55 

Without-wheat a53.5 a48.7 b26.87 a115.25 a46.85 

December-05 
Scratching 

Wheat fg6.5 de4.4 f11.3 fg11.5 i0.97 
Without-wheat c32.25 b35.45 c22.27 b100.25 c23.45 

Without-

scratching 
Wheat g6 e1.22 f11.1 f15.25 ef5.32 

Without-wheat e17 c16.5 c22.35 b105.5 c22.25 

February-05 
Scratching 

Wheat gh4 e2.05 g2.8 gh4.5 fghi2.6 
Without-wheat d21.5 c12.97 def14.07 e45 b29.5 

Without-

scratching 
Wheat hi2.75 e1.22 g3 gh6.5 fghi2.62 

Without-wheat e15.5 c17.4 de16.42 d61.75 c21 

March-09 
Scratching 

Wheat i0.15 e0.15 ef4.5 h3.75 fghi2.55 
Without-wheat hi2.75 de3.37 ef13.05 gh5.75 fgh4.55 

Without-

scratching 
Wheat i0.75 e0.4 def3.2 h2 hi1.4 

Without-wheat gh4.8 d7.45 def14.55 fgh9 e8 

 باشد.در سطح احتمال پنج درصد می LSD دار براساس آزموندهنده عدم اختلاف معنیهای با حروف یکسان نشاندر هر ستون میانگین* 

* Means with the same letters in each column are not significant differences based on the LSD Test (p≤0.05). 
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دانوه در بوتوه در ماشوک کواهش تعداد  با حضور گندم، کشتدر 
با ماشوک بور سور موواد  گندمتوان به رقابت ، این کاهش را مییافت

روی ماشک  کاهش نور دریوافتی( نسوقت  گندماندازی غذایی و سایه
ماشوک در ها داد که سقب کاهش شدت فتوسنتز و تولید کربوهیدرات

 رقابوت بوین(  2019et alKahraryan ,.. کهراریان و همکواران  شد
بیوان ای را دلیل افزایش رشد رویشوی و کواهش اجوزاء زایشوی گونه
که این امر انوريی کسوب شوده توسوط  نمودندهمچنین بیان  کردند،

دادخ دهد که بتواند اثرات رقابتی را کواهش سمتی سوق میگونه را به
 دانوه ه تولیودمیوزان انوريی کمتوری بو ،و یا حذف کنود و در نتیجوه

دانوه  تعودادیول کواهش همچنین شاید یکی از دلا .دهداختصا  می
را بتووان بوه  تکی با کشت مقایسه در با حضور گندم ماشک در کشت
خاطر آب، موواد دنقال آن رقابت به زم برای رشد و بهکاهش فضای لا

علوت تولیود بیشوتر در کشوت خوالص را بوه  .غذایی و نور نسقت داد
 داننودبوه کشوت مخلووط مربووط موی تر محیط نسقتیکنواختی بیش

 Kahraryan & Fatemi, 2023.) 
 

برر مننراي  پهن و ماشک خزريماشک برگمراحل فنولوژي 

 روز رشد تجمعی-درجه

هوای هورز ماشوک در مجموع، چهار مرحله فنولويی بورای علوف
(. مراحل فنولويی 7و  6جدول پهن و ماشک خزری مشاهده شد  بر 

در دهی تقسیم شد. دهی و غلافبه سقز شدن، تولید شاخه فرعی، گل
تعوداد روز و براساس پهن ماشک بر  طول مراحل فنولويی ،6جدول 
رشد و -میزان درجه روزه شده است. تجمعی نشان دادرشد روز -درجه

تعداد روز مورد نیاز برای تکمیل چرخه زندگی از زمان سوقز شودن توا 
های کاشت مختلف متفاوت بوود. دهی دو گونه ماشک در تاریخغلاف

 پوشوانی داشوتند. درهای کاشت هممراحل فنولويی در برخی از تاریخ
و تعداد روز لازم برای تکمیل مرحله  رشد-پهن، درجه روزماشک بر 

 19و  164تا  35ترتیب بین های مختلف کاشت بهسقز شدن در تاریخ
بوا پهن در تواریخ کاشوت اول (. ماشک بر 6جدول متغیر بود   75تا 
روز  75، تاریخ کاشت دوم روز رشد -درجه 358روز و کسب  119طی 

روز و کسوب  67روز رشد ، تواریخ کاشوت سووم -درجه 420و کسب 
 997روز و کسوب  75روز رشود و تواریخ کاشوت چهوارم -درجه 856
چرخوه زنودگی  دهیغلافه سقزشدن تا پایان روز رشد از مرحل-درجه

مرحلوه سقزشودن در بین هر چهار تاریخ کاشوت، . کردخود را تکمیل 
روز(  شووش  رعوویتولیوود شوواخه فروز( و مرحلووه  75توورین  طووولانی
بوراین، تواریخ علاوه. پهن بوودماشک بر ترین مراحل فنولويی کوتاه

(، 25( و تولیود شواخه فرعوی  35کشت اول در دو مرحله سقز شدن  
روز رشود تجمعوی را داشوت. بوین مرحلوه فنولوويی -کمترین درجوه

دهی در تواریخ دهی در تاریخ کاشت سوم و چهارم با مرحله غلافگل
روز  19که با طوی طوریپوشانی وجود داشت، بهدوم همکاشت اول و 
روز رشد، این مراحل پایوان یافوت. همچنوین -درجه 8/176و دریافت 

پوشوانی دهی بین تاریخ کاشوت سووم و چهوارم نیوز هممرحله غلاف
روز زموان  20روز رشد و -درجه 536داشت و برای تکمیل این مرحله 

 (.6جدول نیاز بود  
در تواریخ پهن بور سقزشدن در ماشوک  براساس تاریخ تقویمی،

ماه  آذردر تاریخ کاشت آذر(،  29 روز بعد از کاشت  36کاشت آبان ماه 
روز بعد از  35بهمن در تاریخ کاشت بهمن(،  16 روز بعد از کاشت  58

در  شوتروز بعود از کا 11 اسفند در تاریخ کاشت و اسفند( 20  کاشت
. سوایر مراحول نمووی نیوز رونود متفواوتی رخ داده استاسفندماه  28

  (.7جدول داشتند  
پهن، در ماشک خزری نیز تعداد روز و درجه مشابه با ماشک بر 

های مختلف با رشد مورد نیاز برای تکمیل چرخه زندگی در تاریخ-روز
(. در ماشوک خوزری 8جدول لويیکی متفاوت بود  توجه به مرحله فنو

مرحلوه سوقز شودن در زم بورای لاو تعوداد روز روز رشد -میزان درجه
 روز متغیور 83تا  9و  69تا  24ترتیب بین به های مختلف کاشتتاریخ
( بورای تکمیول کلیوه 927رشود موورد نیواز  -بیشترین درجه روز .بود

اسوفند مواه(  18مراحل فنولويیکی مربوط بوه تواریخ کاشوت چهوارم  
روز( مربوط  134ماشک خزری بود. بیشترین تعداد روزهای مورد نیاز  

آبان ماه( بود. نتایج بررسی مراحل فنولوويی  24به تاریخ کاشت اول  
ترین نقوش دهی که مهمماشک خزری نشان داد که طول دوره غلاف

روز بوه طوول  20توا  19هرز دارد، بین م این علفرا در پراکنش و دوا
روز رشود، -درجه 536انجامید که تاریخ کاشت سوم و چهارم با میزان 

پهن در ماشوک بیشترین مقدار را دریافت نمود. هماننود ماشوک بور 
دهی در تاریخ کاشت سووم و چهوارم بوا مرحلوه خزری نیز مرحله گل

پوشوانی وجوود داشوت. در دهی در تاریخ کاشت اول و دوم هومغلاف
پوشوانی داشوتند دهی نیز تاریخ کاشت سوم و چهارم هممرحله غلاف

 (.8جدول  

 خزریدر ماشک  نتایج این مطالعه نشان داد که کل چرخه زندگی
آن گذشوت  سقز شودن روز از 134که  آذر 16در  اولدر تاریخ کاشت 

 16در  نیوز دومانجام شد. در تواریخ کاشوت  390د روز رش -با درجه 
روز -درجه 440و  بودروز  81وقوع پیوست که به سقز شدن بهمن ماه

 سوومدر دو تواریخ کاشوت  . طوول چرخوه فنولوويیرشد دریافت کرد
اسوفند(  20 شوروع مرحلوه از چهوارم واسوفند(  18مرحلوه از  شوروع 

و  875روز رشود -درجوهو بوا  سقز شدنروز بعد از  77و  71ترتیب به
 (.9و  8جدول   وقوع پیوستبه 927
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 کاشتمختلف  هاییخاستقرار یافته در تارپهن ماشک بر رشد لازم برای تکمیل مراحل فنولويیک مختلف -درجه روز -6جدول 

Table 6- Degree of growth days required to complete different phenological stages of V. narbonensis established in different planting 

dates 

Phenologic

al stages 

First planting date Second planting 

date Third planting date Fourth planting date 

Duration of 

stage (day) 
GDD 

Duration 

of stage 

(day) 
GDD 

Duration of 

stage (day) 
GDD 

Duration 

of stage 

(day) 
GDD 

Emergence 75 35.9 35 77.1 19 94.05 29 164.65 
Branching 6 25.3 8 52.6 9 49.85 19 120 
Flowering 19 120 13 114.3 19 176.8 19 176.8 
Podding 19 176.8 19 176.8 20 535.9 20 535.9 

Total 119 358 75 420.8 67 856.6 87 997.35 

 
 کاشتمختلف  هاییخاستقرار یافته در تارپهن ماشک بر مراحل فنولويیک مختلف تاریخ تقویمی  -7جدول 

Table 7- Calendar date of different phenological stages V. narbonensis established in different planting dates 

Phenologic

al stages 

First planting date Second planting date Third planting date Fourth planting date 
Beginnin

g 
End 

Beginnin

g 
End 

Beginnin

g 
End 

Beginnin

g 
End 

Emergence 
2022.12.2

0 
2023.3.4 2023.2.5 2023.3.11 2023.3.11 2023.3.29 2023.3.19 2023.4.16 

Branching 2023.2.27 2023.3.4 2023.3.4 2023.3.11 2023.3.11 2023.3.19 2023.3.29 2023.4.16 
Flowering 2023.3.29 2023.4.16 2023.4.16 2023.4.28 2023.4.28 2023.5.16 2023.4.28 2023.5.16 
Podding 2023.4.28 2023.5.16 2023.4.28 2023.5.16 2023.5.16 2023.6.4 2023.5.16 2023.6.4 

 
 کاشتمختلف  هاییخاستقرار یافته در تار ماشک خزریرشد لازم برای تکمیل مراحل فنولويیک مختلف -درجه روز -8جدول 

Table 8- Degree of growth days required to complete different phenological stages of V. hyrcanica established on different planting 

dates 

Phenologic

al stages 

First planting date Second planting 

date Third planting date Fourth planting date 

Duration of 

stage (day) 
GDD 

Duration 

of stage 

(day) 
GDD 

Duration of 

stage (day) 
GDD 

Duration 

of stage 

(day) 
GDD 

Emergence 83 24.1 28 33.6 13 68.8 9 49.85 
ngBranchi 13 68.8 21 114.9 19 94.05 29 164.65 

Flowering 19 120 13 114.3 19 176.8 19 176.8 
Podding 19 176.8 19 176.8 20 535.9 20 535.9 

Total 134 389.7 81 439.6 71 
875.5

5 
77 927.2 

 
 کاشتختلف م هاییخاستقرار یافته در تار ماشک خزریمراحل فنولويیک مختلف تاریخ تقویمی  -9جدول 

Table 9- Calendar date of different phenological stages V. hyrcanica established in different planting dates 

Phenologica

l stages 

First planting date Second planting date Third planting date Fourth planting date 
Beginnin

g 
End 

Beginnin

g 
End 

Beginnin

g 
End 

Beginnin

g 
End 

Emergence 2022.12.7 2023.2.27 2023.2.5 2023.3.4 
2023.2.2

7 
2023.3.11 2023.3.11 

2023.3.1

9 

Branching 2023.2.27 2023.3.11 2023.2.27 2023.3.19 
2023.3.1

1 
2023.3.29 2023.3.19 

2023.4.1

6 

Flowering 2023.3.29 2023.4.16 2023.4.16 2023.4.28 
2023.4.2

8 
2023.5.16 2023.4.28 

2023.5.1

6 

Podding 2023.4.28 2023.5.16 2023.4.28 2023.5.16 
2023.5.1

6 
2023.6.4 2023.5.16 2023.6.4 

 

 روز رشد تجمعی-مراحل فنولوژي گندم بر منناي درجه

 16زنوی بوذرهای گنودم، در براساس مشاهدات انجام شده، جوانه

 29  حقیقوی گنودم در مزرعوه، در آذرماه شروع شد و نخسوتین بور
مراحول . ن زدوسر از خاک بیور( روز رشد-درجه 253 با کسب آذرماه 
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ه شده است. ئارا 10جدول روز رشد در -فنولويی گندم بر حسب درجه
روز از ظهور نخستین بور  توا مرحلوه  225گندم طی  ،بر این اساس
روز رشود بوه حیوات خوود اداموه -درجوه 5/2072با کسوب  رسیدگی
روز رشد برای هر یوک -نتایج نشان داد که تعداد روز و درجهدهد. می

ترین مراحل فنولوويی طولانیاز مراحل فنولويی گندم متفاوت است. 
کشت روز(، مراحل  90  اولپنجه سقز شدن تا ترتیب شامل، مرحله به

 روز( 20  انی توا خمیوریافشوو اوایول گورده روز( 36  تا سوقز شودن
اولوین پنجوه توا ترین مرحله فنولوويی گنودم، مرحلوه باشد. کوتاهمی

نموو گنودم از مرحلوه  ،در ایون بررسوی. روز( بوود 11  چهارمین پنجه
روز رشود، توا -درجه 1064با کسب  خوشه شکممرحله  اولکاشت تا 

ای ابتودروز رشد و توا -درجه 1336با دریافت  افشانیگردهمرحله  اول
 رشد به انجام رسید. -درجه روز 1709با کسب  مرحله خمیری نرم

 ,.Sarhaddi et alاین مطالعه، سرحدی و همکاران   همانند نتایج

روز، از ظهور نخسوتین بور   188گندم در ( گزارش کردند که 2018
گی توا مرحلوه رسوید (مزرعه در مرحله یک برگویدرصد  95 حقیقی 

 2397و با کسوب ( هادرصد از بوته 50زرد شدن پدانکل  فیزیولويیک 
و تورین نی. طوولاچرخه زندگی خود را تکمیول کوردروز رشد، -درجه
( روز 59 زنوی ترتیب شامل، مرحله پنجهمرحله فنولويی، بهترین کوتاه
جوی و در پژوهش دیوهبود.  (روز 12  گندم مرحله سر کشیدن سنقله و

مرحلوه سقزشودن بوذور گنودم در (، Diaji et al., 2016همکواران  
در طوول دوره  ،گنودم در مجمووعبوود. روز پس از کاشت  18 ،مزرعه

مین أرشد داشت و جهت تو-درجه روز 2143زندگی خود نیاز به حدود 
 .روز تقویمی نیاز بود 219 واحدهای حرارتی ،آن

 
 گندمزم برای تکمیل مراحل فنولويیک مختلف رشد لا-درجه روز -10جدول 

Table 10- Degree of growth days required to complete different phenological stages of wheat 

Total GDD GDD 

Sum 

duration (day 

after 

planting) 

Duration of 

stage (day) 

Stage date 

Phenological stages 
End Beginning 

- 253.25 - 36 2022.12.20 2022.11.15 Planting to emergence 
671.8 418.55 126 90 2023.3.19 2022.12.20 Emergence to one tiller 
773.5 101.7 137 11 2023.3.29 2023.3.19 One tiller to fourth tiller 

885 111.5 156 19 2023.4.16 2023.3.29 Fourth tiller to stem node 

production 

1064.3 179.3 169 13 2023.4.28 2023.4.16 Stem node production to 
spike production 

1336.1 271.8 188 19 2023.5.16 2023.4.28 Spike production to anthesis 
1709.1 373 208 20 2023.6.4 2023.5.16 Anthesis to grain dough stage 
2072.5 363.4 225 17 2023.6.20 2023.6.4 Grain dough stage to ripening 

 

 و گندمپهن، ماشک خزري ماشک برگ فنولوژي تطنیقی

در تواریخ و گندم پهن ماشک بر بررسی فنولويی تطقیقی نتایج 
زموان هومهرز نشان داد که مرحله سقزشدن این علفآبان  24کاشت 

رحله سقز شدن در پهن، مدر ماشک بر آذرماه( آغاز شد.  29گندم   با
هر چهار تاریخ کاشت متغیر بود و از مرحله یک برگی گندم آغاز و توا 
مرحله مشاهده اولین گره قابل لمس گندم پایان یافوت. تولیود شواخه 

با گندم آغاز و  سه برگیاز مرحله پهن علف هرز ماشک بر در فرعی 
ماشوک دهی گولمرحلوه اداموه یافوت. اولین گره قابل لموس گنودم 

 افشوانی گنودمشروع چهارمین پنجه توا اول گردههمزمان با پهن  بر
خوشوه شوکم و پایوان نیز همزمان با غلاف ماشک ظهور . اتفاق افتاد

 گندم انجام شد. مرحله خمیری نرم
نشوان داد کوه نیز و گندم ماشک خزری بررسی فنولويی تطقیقی 
 مواه درآذر 16  روز زودتور از گنودم 14 ،هرزمرحله سقزشدن این علف

طور مشابه، هور چهوار مرحلوه فنولوويی به آذرماه( آغاز شد. 29مقابل 
های مختلف کاشوت متغیور تطقیقی در ماشک خزری با گندم در تاریخ

زنی گندم آغواز و توا طور کلی، مرحله سقز شدن از مرحله جوانهبود. به

علف هرز در زنی گندم پایان یافت. تولید شاخه فرعی مرحله آغاز پنجه
با اولین گره قابل لمس گندم آغاز و  سه برگیاز مرحله  ماشک خزری

شوروع زموان بوا هوم ماشک خزریدهی گلمرحله ادامه یافت. گندم 
غولاف ظهوور . اتفواق افتواد افشانی گنودمچهارمین پنجه تا اول گرده

گنودم  خوشه شکم و پایان مرحله خمیوری نورمزمان با نیز همماشک 
چرخوه تکمیول این بررسی نشان داد کوه  تایج، ندر مجموع انجام شد.
از گندم بوود و  زودترروز  16 پهن و ماشک خزریماشک بر زندگی 

 .نقودزمان رسیدگی گندم هم ااتمام فرآیند رسیدگی آن، ب
( گوزارش  2016et alDiaji ,. جی و همکاران دیهطور مشابه، به

تر از گندم به راحل فنولويی خود را سریعجودره م کردند که علف هرز
 1/1839 که جهت تکمیل دوره زندگی جودره بهطوریبه ،پایان رساند

در مرحلوه رسویدگی بوذور گنودم، . روز نیاز بود 204روز رشد و -درجه
اسوتثناء دو بوذر انتهوایی سونقلک ریوزش هطور کامل بوهبذور جودره ب
( نیوز بیوان  2018et alSarhaddi ,.سورحدی و همکواران   نمودنود.
روز -درجوه 2673روز و با کسوب  202خطایی، طی  ارشته نمودند که

ه سقز شدن تا رسیدگی و آزاد شدن بذر، به چرخه زندگی ، از مرحلرشد
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خود ادامه داد و مراحل نمو آن در انطقاق کامل با مراحول نموو گنودم 
 .بود

هوای هورز کوه جایگواه زموان مهوار علوف ازآنجاکه تعین بهترین
هووا روی ای در کارآموودی عملیووات مهووار و کوواهش خسووارت آنویووژه

ای گونوههای هرز باید بههای مدیریت علفبرنامه، گیاهان زراعی دارد
گیواه  دوره بحرانویهای هورز در علف تداخلکه مانع از  شوندطراحی 

هرز توازه  هایعلف مهار(. 2018et altampour Ros ,.  زراعی شوند
رقابوت در طوی مرحلوه حسواس  شکن است به کاهمیافته، م شروی

یافتوه  شهوای دیور رویوک کند، اموّا گیاهچوهماستقرار گیاه زراعی ک
 موجوب افوزایشبوذر  تولید بالیات مهار فرار کنند و مکن است از عمم

  (.Khakzad et al., 2020شوند  بانک بذر خاک 
ماشوک  اطلاعات مربوط بوه مراحول فنولوويی گنودم وبراساس 

 موورد مطالعوه، زموان تاریخ کاشت چهاردر  پهن و ماشک خزریبر 
با توجوه بوه تواریخ کاشوت تواند رویشی میی پسهاکشعلف کاربرد

اشوک هورز مهوای متغیر باشد. احتمالا  بهترین زمان مقوارزه بوا علوف
پهن و ماشک خزری مرحله تولید شاخه فرعی است، زیرا با توجه بر 

دست آمده، این مرحله مصادف با تحمل بیشوتر گنودم بوه به نتایج به
، در تواریخ کاشوت اول 7جدول باشد. با توجه به نتایج ها میکشعلف

هن برابر با مرحله سوه توا چهوار پوقوع این مرحله از رشد ماشک بر 
زمان با مرحله چهار تا شوش برگی گندم بود. در تاریخ کاشت دوم، هم

برگی گندم رخ داد. در تاریخ کاشت سووم در مرحلوه شوش برگوی توا 
زنی گندم اتفاق افتاد. در تاریخ کشت چهارم، ایون مرحلوه شروع پنجه

بوود. همچنوین با ظهور چهارمین پنجه تا مشاهده دو گره قابل لموس 
، در تاریخ کاشوت اول، مرحلوه تولیود شواخه فرعوی 9جدول براساس 
وقوع پیوست. تاریخ خزری در مرحله سه تا شش برگی گندم بهماشک 

زنی گندم، تاریخ کاشوت کاشت دوم در مرحله سه برگی تا شروع پنجه
ارمین پنجوه و تواریخ کاشوت سوم در مرحله شش برگی تا ظهور چهو

 چهارم در مرحله شروع پنجه زنی تا دو گره قابل لمس گندم بود.
زنوی گنودم نتایج نشان داد که مرحله پنجه 9و  7جدول براساس 

ن مرحلوه در کش اسوت. ایوبر کش پهنمرحله مناسب مصرف علف
تاریخ کاشت اول و دوم برابر بوا اواخور تولیود شواخه فرعوی و اوایول 

پهن و ماشک خزری است. بنابراین با توجوه بوه دهی ماشک بر گل
اند و مناسب کنتورل زیاد رشد کردههای علف هرز به اندازه اینکه گونه
هوا دارنود، بهتور اسوت ها کارآیی پایینی در مهار آنکشو علفنیست 
های هرز در مرحله سه تا شوش برگوی گنودم از ای مهار بهتر علفبر
 لوهمرحکش استفاده شود. امّا در تواریخ کاشوت سووم و چهوارم، علف

 ،در گنودمقابول لموس گوره اولوین تا ظهور  زنیفنولويی شروع پنجه
در این دو تواریخ  است.هرز  هایمقارزه با این علفبهترین زمان برای 

پهن و ماشک خزری به اندازه کافی ک بر های هرز ماشکشت، علف

هوا توانوایی دریافوت مقودار مناسوب انود و سوطح بور  آنرشد کرده
 ها دارد.کش اثر خوبی در مهار آنکش را دارد و کاربرد علفعلف

زنی هوا در زموان پنجوهکشمصورف علفگزارش شده است کوه 
دهود یموها را نسقت به مرحله ساقه رفوتن افوزایش کارآیی آنگندم، 

 ., 2020et alEbadati   سعدی آل کثیور و همکواران .)-Saadi Al

Kasir et al., 2014 هوا در کوشکواربرد علوف( نیز بیان کردنود کوه
برد رتری در مقایسوه بوا زموان کوانتایج مطلوب گندم زنیابتدای پنجه

 ههوا در مرحلوکوشرفتن داشت. مصورف علوفها در ابتدای ساقه آن
 10زنی، میانگین عملکرد دانه را نسوقت بوه تیموار سواقه رفوتن پنجه

 درصد افزایش داد. 

 

 گیرینتیجه

نتایج کلی این مطالعوه نشوان داد کوه توأخیر در رویوش ماشوک 
نفع گیاه زراعی گندم اسوت، بوه عقوارتی بوا به اسفند( 18خصو   به

اسوفند(،  18تاریخ  پهن و ماشک خزری  دربر استقرار دیرتر ماشک 
هوای رویوش کمتور تاریخسایر نسقت به میزان رقابت و تولید بذر آن 

های هورز بود، بنابراین با تأخیر در رویش ماشک و استقرار دیرتر علف
هوای پویش رویشوی کشبا تغییر تاریخ کاشت گندم و استفاده از علف

ونه علف هرز را در مزارع کاهش توان مشکلات مربوط به این دو گمی
پهن و ماشک خزری دارای خوواب داد. از سوی دیگر، بذر ماشک بر 

های تر علفدهی باع  شکست خواب و رویش سریعبودند که خراش
شود. هموانهرز شد که این مس له باع  خسارت به محصول زراعی 

ورزی موجب ایجاد خوراش روی بوذر، طور که ذکر شد، عملیات خاک
شوود، بنوابراین بوا رفوتن ها مویتر این گونهفع خواب و رویش سریعر
ورزی، ممکن اسوت توا خاکورزی و یا بیهای کم خاکسوی گزینهبه

ها را کواهش داد. نتوایج بررسوی رویوش حد زیادی خسارت این گونه
های گندم نیوز بیوانگر پهن و ماشک خزری در بین ردیفماشک بر 

دلیل هورز در بوین محصوول زراعوی بوه هوایتأثیر منفی رویش علف
ای شدید بورای کسوب استفاده بهتر از منابع غذایی و رقابت بین گونه

 یچرخوه زنودگ ب،یوترت نیوبوه انور و فضای بیشتر برای رشد است. 
 دیرس انیاز گندم به پا شیروز پ 16 یپهن و ماشک خزرماشک بر 

از سوی دیگر،  .نقود زمانگندم هم یدگیها با رسآن یدگیرس ندیو فرآ
ها در مرحله سه تا شوش کشبا توجه به عدم حساسیت گندم به علف

های ماشوک و برگی گندم که مصادف با تاریخ رویش اول و دوم گونه
 در گنودمقابول لموس گوره اولوین تا ظهور  زنیهمچنین شروع پنجه

مصادف با تاریخ رویش سووم و چهوارم ماشوک بوود، بهتورین زموان 
کش برای مهار مناسب این دو گونه علف هرز خواهود فاستفاده از عل

  بود.

 
 



 403     ...و رشد بر  دهیتاریخ رویش و خراش ریو تأث یقیتطب یفنولوژ مطالعه ،کمری و همکاران

 

 

References 

1. Abbasi, R., & Namdari, M. (2022). Study of soybean (Glycine max (l) merrill) and chia (Salvia hispanica l.) 
competition in the different intercropping ratios based on replacement method. Plant Productions, 45(1), 1-14. (In 
Persian with English abstract). https://doi.org/10.22055/ppd.2022.37720.1986 

2. Abdollahpour, K., Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., & Khorramdel, S. (2020). Effect of fenugreek (Trigonella 
foenum-graecum L.) and black seed (Nigella sativa L.) additive intercropping on yield and yield 
components. Iranian Journal of Field Crops Research, 18(1), 31-47. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/GSC.V18I1.71335 

3. Adeli, T., Tahmasebi, I., Babaei, S., & Sadeghpour, A. (2023a). Assessing allelopathic potential: Boreava 
orientalis impact on Triticum aestivum. Journal of Crop Protection, 12(4), 389-401. 
http://jcp.modares.ac.ir/article-3-70747-en.html 

4. Adeli, T., Tahmasebi, I., & Babaei, S. (2023b). Response of waxy leaved mustard weed (Boreava orientalis Jaub. 
& Spach.) to different herbicides in greenhouse conditions. Iranian Journal of Weed Science, 19(2), 1-12. 
https://doi.org/10.22034/IJWS.2023.361442.1432 

5. Ahmadi, S., Nosratti, I., Bromandan, P., & Bagheri, A. (2024). Phenological development, growth, and fecundity 
of Vicia narbonensis and Vicia hyrcanica under rain-fed conditions. Journal of Arid Environments, 220, 105121. 
https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2024.105121 

6. Ahmed, M.A., Abd-Elsaber, A., & Abdelsatar, M.A. (2020). Effect of sowing dates on yield and yield-attributes of 
some sunflower hybrids. Agricultura, 113(1-2), 131-144. https://doi.org/10.15835/agrisp.v113i1-2.13678 

7. Al-Shakarchy, W.Y.R. (2021). Effect of planting dates on nature inheritance of some growth traits and yield of 
four varieties in faba bean (Vicia faba). Research on Crops, 22(2), 265-272. https://doi.org/10.31830/2348-
7542.2021.067 

8. Amjadi, H., Heidari, G., Babaei, S., & Sharifi, Z. (2025). Evaluation of yield, yield components and some quality 
traits of tuber of potato (Solanum tuberosum L.) under different weed and nutritional management practices. 
Frontiers in Plant Science, 15, 1495541. https://doi.org/10.3389/fpls.2024.1495541 

9. Asaduzzaman, M., Wu, H., Koetz, E., Hopwood, M., & Shepherd, A. (2022). Phenology and population 
differentiation in reproductive plasticity in feathertop rhodes grass (Chloris virgata sw.). Agronomy, 12(3), 736. 
https://doi.org/10.3390/agronomy12030736 

10. Babaei, S., Alizadeh, H., Baghestani, M.A., & Naghavi, M.R. (2014). Effect of some adjuvants on sulfosulfuron 
efficacy in Hordeum spontaneum control in wheat fields. Iranian Journal of Weed Science, 10(2), 132-121. (In 
Persian with English abstract) 

11. Babaei, S., Mahmoudi, G., & Mohammadi, N. (2021). Evaluation of the effect of chemical methods, intercropping 
and mulching on weed control of Field Pumpkin (Cucurbita Pepo). Journal of Applied Research in Plant 
Protection, 10(2), 23-32. https://doi.org/10.22034/arpp.2021.12837 

12. Babaei, S., Lahooni, S., Mousavi, S.K., Tahmasebi, I., Sabeti, P., & Abdulahi, A. (2022). Efficiency of herbicides 
for weed control in chickpea and effect of their residues on wheat growth. Agronomía Colombiana, 40(2), 249-
257. https://doi.org/10.15446/agron.colomb.v40n2.101580 

13. Bodsworth, S., & Bewley, J.D. (1981). Osmotic priming of seeds of crop species with polyethylene glycol as a 
means of enhancing early and synchronous germination at cool temperature. Canadian Journal of Botany, 59, 672-
676. https://doi.org/10.1139/b81-094 

14. Choudhary, A.K., Yadav, D.S., Sood, P., Rahi, S., Arya, K., Thakur, S.K., Lal, R., Kumar, S., Sharma, J., Dass, A., 
Babu, S., Bana, R.S., Rana, D.S., Kumar, A., Rajpoot, S.K., Gupta, G., Kumar, A., Harish, M.N., Noorzai, U., 
Rajanna, D.G.A., Halim Khan, M., Dua, V.K.,  & Singh, R. (2021). Post-emergence herbicides for effective weed 
management, enhanced wheat productivity, profitability and quality in north-western Himalayas: A ‘participatory 
mode’ technology development and dissemination. Sustainability, 13(10), 5425. 
https://doi.org/10.3390/su13105425 

15. Dabbagh Mohammadi Nasab, A., Javanmard, A., & Arzheh, J. (2017). Forage production in different 
intercropping patterns of sorghum (Sorghum Bicolor L.) with hairy vetch (Vicia Villosa) in nitrogen fertilizer 
levels. Journal of Agricultural Science and Sustainable Production, 27(1), 63-83. (In Persian with English 
abstract). https://doi.org/20.1001.1.24764310.1396.27.1.5.5 

16. Datta, S., Sarkar, R.K., & Rai, U. (2023). Effect of sowing dates on growth, yield and quality components of bush 
type vegetable french bean varieties. International Journal of Bio-resource and Stress Management, 14(4), 611-
616. https://doi.org/10.23910/1.2023.3269 

17. Diaji, A., Baghestani Mibodi, M.A., Samedani, B., & Zand, E. (2016). Comparative phenology of wild barely in 
wheat field from germination until end of dormancy stage. Iranian Journal of Weed Science, 11(2), 145-157. (In 
Persian with English abstract)  

18. Ebadati, A., Gholamalipour, A.E., Avasaji, Z., & Rahemi, K.A. (2020). Effect of application time of dual purpose 
herbicides and mixing herbicides on weeds control and wheat yield. Plant Ecophysiology, 11(39), 192-209. (In 
Persian with English abstract). 20.1001.1.20085958.1398.11.39.16.2 

https://doi.org/10.22055/ppd.2022.37720.1986
https://doi.org/10.22067/gsc.v18i1.71335
http://jcp.modares.ac.ir/article-3-70747-en.html
https://doi.org/10.22034/ijws.2023.361442.1432
https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2024.105121
https://doi.org/10.15835/agrisp.v113i1-2.13678
http://dx.doi.org/10.31830/2348-7542.2021.067
http://dx.doi.org/10.31830/2348-7542.2021.067
https://doi.org/10.3389/fpls.2024.1495541
https://doi.org/10.3390/agronomy12030736
https://doi.org/10.22034/arpp.2021.12837
https://doi.org/10.1139/b81-094
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24764310.1396.27.1.5.5
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20085958.1398.11.39.16.2


 1403زمستان ، 4، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     404

19. Esposito, M., Cirillo, V., De Vita, P., Cozzolino, E., & Maggio, A. (2023). Soil nutrition management may 
preserve non-detrimental weed communities in rainfed winter wheat (T. aestivum). Agriculture, Ecosystems and 
Environment, 355, 108596. https://doi.org/10.1016/j.agee.2023.108596 

20. Fakhr, S.K.M., Fotouhi, F., Khaniani, B.H., Sadeghi, M., & Zadeh, S.A.F. (2020). Effect of planting date and 
density on yield and yield components of bean genotypes (Vicia faba L.). Legume Research-An International 
Journal, 43(5), 672-677. https://doi.org/10.18805/D-207 

21. Habte, A., Kassa, M., & Sisay, A. (2016). Maize (Zea mays L.)-common bean (Phaseolus vulgaris L.) 
intercropping response to population density of component crop in Wolaita Zone Southern Ethiopia. Journal of 
Natural Sciences Research, 6(15), 69-74. 

22. Harati, E., Moosavi, S.G., Nakhaei, F., & Seghatoleslami, M.J. (2023). Effect of sowing date and nitrogen rate on 
morphological traits, seed production and essential oil of Pulicaria gnaphalodes (Vent.) Boiss. Journal of 
Medicinal plants and By-product, 12(3), 233-242. https://doi.org/10.22092/JMPB.2022.354919.1373 

23. Hendriks, P.W., Gurusinghe, S., Ryan, P.R., Rebetzke, G.J., & Weston, L.A. (2022). Competitiveness of early 
vigour wheat (Triticum aestivum L.) genotypes is established at early growth stages. Agronomy, 12(2), 377. 
https://doi.org/10.3390/agronomy12020377 

24. Ibrahim, H.S., & Hawramee, O.K.A. (2019). Impact of acid scarification and cold mist stratification on enhancing 
seed germination and seedling early growth of Albizia lebbeck (L.) Benth. Mesopotamia Journal of 
Agriculture, 47(2), 1-13. https://doi.org/10.33899/magrj.2019.163175 

25. İleri, O., & Koç, A. (2021). Performances of the promising narbon vetch genotypes in central Anatolia conditions. 
2nd International Congress of the Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 112-115. 

26. Iravani Panah, H., Parsa Motlagh, B., Soleimani, A., & Mazaheri Tirani, M. (2022). Effect of different sowing 
dates on yield and some physiological traits of three chickpea cultivars (Cicer arietinum L.). Iranian Journal of 
Field Crop Science, 53(2), 1-16. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2021.321358.654817 

27. Javaid Akhter, M., Melander, B., Mathiassen, S.K., Labouriau, R., Vendelbo Nielsen, S., & Kudsk, P. (2020). 
Growth and phenology of Vulpia myuros in comparison with Apera spica-venti, Alopecurus myosuroides and 
Lolium multiflorum in monoculture and in winter wheat. Plants, 9(11), 1495. 
https://doi.org/10.3390/plants9111495 

28. Kahraryan, B., & Fatemi, R. (2023). The effect of intercropping Additive on yield and yield components of spring 
barley and vetch. Iranian Journal of Field Crop Science, 54(4), 35-46. (In Persian with English abstract). 
http//doi.org/10.22059/ijfcs.2023.349393.654945 

29. Kahraryan, B., Farahvash, F., Mohammadi, S., Mirshekari, B., & Rashidi, V. (2019). Evaluation of barley 
(Hordeum vulgare L.) and vetch (Vicia villosa Roth) intercropping. Journal of Crop Ecophysiology (Agriculture 
Science), 12(4), 651-670. (In Persian with English abstract) 

30. Karami, A., Nosratti, I., Mohammadi, G., Bagheri, A., & Babaei, S. (2023). Investigating the diversity and flora of 
weeds and the distribution of Caspian vetch (Vicia hyrcanica) in comparison to other weeds in Kermanshah wheat 
and chickpea fields. Iranian Plant Protection Research, 37(2). (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/jpp.2023.73615.1110  

31. Khakzad, R., Alebrahim, M.T., & Oveisi, M. (2020). Investigating the effect of management operations on the 
time of spotted spurge (Euphorbia maculata) emergence in Soybean. Iranian Journal of Weed Science, 16(2), 27-
43. (In Persian with English abstract). https://doi.org/10.22092/IJWS.2020.1602.1340 

32. Kir, H. (2021). Determining the proper sowing time for the mixture of Hungarian vetch and triticale under 
continental climate conditions. Ciência Rural, 52(2), p.e20201115. https://doi.org/10.1590/0103-8478cr20201115 

33. Kokten, K., Uzun, S., Kaplan, M., & Seydosoglu, S. (2022). Fatty acid composition and mineral elements of 
narbon vetch lines. Chemistry of Natural Compounds, 58(6), 1122-1124. https://doi.org/10.1007/s10600-022-
03881-w 

34. Kumar, A., Singh, S., Chand, H.B., & Kumar, R. (2022). Phenological documentation of Lantana camara L. using 
modified BBCH scale in relation to climatic variables. Plant Science Today, 9(2), 376-385. 
https://doi.org/10.14719/pst.1481 

35. Lorestani, E., Babaei, S., Tahmasebi, I. & Sabeti, P. (2023). Assessment of tribenuron methyl soil residual on 
crops germination properties. Gesunde Pflanzen, 75(4), 765-773. https://doi.org/10.1007/s10343-022-00781-5 

36. Mahdipour-Afra, M., AghaAlikhani, M., Abbasi, S., & Mokhtassi-Bidgoli, A. (2021). Growth, yield and quality of 
two guar (Cyamopsis tetragonoloba L.) ecotypes affected by sowing date and planting density in a semi-arid 
area. Plos One, 16(9), e0257692. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0257692 

37. Merfield, C.N. (2022). Redefining weeds for the post‐herbicide era. Weed Research, 62(4), 263-267. 
https://doi.org/10.1111/wre.12544 

38. Mirzaie, A., Mohammadi, K., Parvini, S., Khoramivafa, M., & Saeidi, M. (2020). Yield quantity and quality of two 
linseed (Linum usitatissimum L.) cultivars as affected by sowing date. Industrial Crops and Products, 158, 
112947. https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.112947 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2023.108596
https://doi.org/10.22092/jmpb.2022.354919.1373
https://doi.org/10.3390/agronomy12020377
http://dx.doi.org/10.33899/magrj.2019.163175
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2021.321358.654817
https://doi.org/10.3390/plants9111495
https://doi.org/10.22092/IJWS.2020.1602.1340
http://dx.doi.org/10.1007/s10600-022-03881-w
http://dx.doi.org/10.1007/s10600-022-03881-w
https://doi.org/10.14719/pst.1481
https://doi.org/10.1007/s10343-022-00781-5
https://doi.org/10.1111/wre.12544
https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.112947


 405     ...و رشد بر  دهیتاریخ رویش و خراش ریو تأث یقیتطب یفنولوژ مطالعه ،کمری و همکاران

 

 

39. Mohamed, Z.M. (2022). Effect of different planting dates on the growth and yield of green broad beans (Vicia faba 
L.). British Journal of Global Ecology and Sustainable Development, 6, 48-54. 

40. Mojtabaie Zamani, M., & Norouzi, S.H. (2017). Evaluation of different intercropping patterns of barley (Hordeum 
vulgare L.) and faba bean (Vicia faba L.) through competitive and economic indices. Isfahan University of 
Technology-Journal of Crop Production and Processing, 7(3), 145-158. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.29252/jcpp.7.3.145 

41. Moradi, M., Babaei, S., Tahmasebi, I., & Nosratti, I. (2023). Assessing resistance to Clodinafop-propargyl 
herbicide in wild oat Avena ludoviciana populations in wheat fields of some western and southwestern regions of 
Iran. Journal of Applied Research in Plant Protection, 12(4), 461-473. https://doi.org/10.22034/ARPP.2023.16898 

42. Muhammed, S.R., & Karim, S.F. (2021). The effect of harvesting stages and locations on seed yield and its 
components of some narbon vetch (Vicia narbonensis) lines under rainfed condition of sulaimani governorate-
Iraq. Zanco Journal of Pure and Applied Sciences, 33(s1);143-159. 

43. Naghib-Alsadati, M., Babaei, S., Tahmasebi, I., & Kiani, H. (2020). Evaluation of airborne dust effect on the 
efficiency of Atlantis OD, clodinafop propargyl and 2,4-D + MCPA herbicides on weed control in wheat. Iranian 
Journal of Field Crop Science, 50(4), 1-11. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2019.278717.654599 

44. Necajeva, J., Royo‐Esnal, A., Loddo, D., Jensen, P., Taab, A., Synowiec, A., Uludag, A., Uremis, I., Murdoch, A., 
Bochenek, A., Onofri, A., & Torresen, K. (2022). Phenological development of barnyard grass plants originating 
from different geographical locations. Agronomy Journal, 114(6), 3407-3419. https://doi.org/10.1002/agj2.21219 

45. Neyestani, H., Abbasdokht, H., & Gholami, A. (2023). The effect of nitrogen application on some quantitative and 
qualitative characteristics of barley mixed with vetch. Plant Productions, 46(2), 171-183. (In Persian with English 
abstract). https://doi.org/10.22055/ppd.2023.42974.2080 

46. Nosratti, I., Sabeti, P., Chaghamirzaee, G., & Heidari, H. (2020). Weed problems, challenges, and opportunities in 
Iran. Crop Protection, 134, 104371. https://doi.org/10.1016/j.cropro.2017.10.007 

47. Nourmohammadi, K., Kartoolinejad, D., Naghdi, R., & Baskin, C.C. (2019). Effects of dormancy-breaking 
methods on germination of the water-impermeable seeds of Gleditsia caspica (Fabaceae) and seedling 
growth. Folia Oecologica, 46(2). https://doi.org/10.2478/foecol-2019-0014 

48. Oskoii, F.J., Nasrollahzadeh, S., Shakiba, M.R., & Nasab, A.D.M. (2015). Effect of different intercropping 
patterns on yield and yield components of maize (Zea mays L.) and faba bean (Vicia faba L.). In Biological 
Forum, 7(2), p. 854.  

49. Piskackova, T.A.R., Reberg-Horton, C., Richardson, R.J., Jennings, K.M., & Leon, R.G. (2020). Integrating 
emergence and phenology models to determine windows of action for weed control: A case study using Senna 
obtusifolia. Field Crops Research, 258, 107959. https://doi.org/10.1016/j.fcr.2020.107959 

50. Rostampour, M.F., Moosavi, S.G., & Shoushtari, M.K. (2018). Determination of the critical weed control periods 
of okra (Abelmuschus esculentus L.). Journal of Crop Ecophysiology (Agriculture Science), 48 (4), 687-702. (In 
Persian with English abstract) 

51. Saadi Al-Kasir, F., Modhej, A., & Farhoudi, R. (2014). Brief report (efficiency of doual-purpose herbicides 
application at different stages on weed control and grain yield of wheat under shoushtar conditions. Journal of 
Iranian Plant Protection Research, 27(4), 509-512. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/JPP.V27I4.29915 

52. Saed-Moucheshi, A., Babaei, S., & Ansarshourijeh, F. (2024). Innovative multi-trial breeding and genotype 
screening in triticale (x Triticosecale Wittmack) for enhanced stability under drought stress. Scientific 
Reports, 14(1), 28273. https://doi.org/10.1038/s41598-024-79615-5 

53. Sarhaddi, M., Rastgoo, M., Izadi-darbandi, E., & Ghanbari, A. (2018). Comparative phenology of lepyrodiclis 
(Lepyrodiclis holosteoides Fenzl.) and wheat (Triticum aestivum L.) to determine the best herbicide-sensitive 
growth stage. Iranian Journal of Weed Science, 14(2), 43-60. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22092/IJWS.2019.121566.1250 

54. Shahbazi, M., Khodaei Joghan, A., Moradi Telavat, M.R., & Moshatati, A. (2022). Morphological and quantitative 
yield response of peppermint and guar to simultaneous and relay intercropping ratios. Iranian Journal of Field 
Crop Science, 53(2), 143-154. (In Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2021.313800.654774 

55. Sharifi Kaliani, F., Babaei, S., & ZafarSohrabpour, Y. (2021). Study of the effects of dusts on the morphological 
and physiological traits of some crops. Journal of Plant Production Research, 28(3), 205-220. (In Persian with 
English abstract). https://doi.org/10.22069/JOPP.2021.18782.2768 

56. Sharifi Kalyani, F., Babaei, S., Zafarsohrabpour, Y., Nosratti, I., Gage, K., & Sadeghpour, A. (2024). Investigating 
the impacts of airborne dust on herbicide performance on Amaranthus retroflexus. Scientific Reports, 14(1), 3785. 
https://doi.org/10.1038/s41598-024-54134-5 

57. Sheoran, V., Kumar, M., Sharma, J.R., Gaur, R.K., & Saini, H. (2019). Effect of scarification treatments on growth 
parameters of ber seedling. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry, 8(1), 658-661. 

http://dx.doi.org/10.29252/jcpp.7.3.145
https://doi.org/10.22034/arpp.2023.16898
https://doi.org/10.22055/ppd.2023.42974.2080
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2017.10.007
http://dx.doi.org/10.2478/foecol-2019-0014
https://doi.org/10.22067/JPP.V27I4.29915
https://doi.org/10.1038/s41598-024-79615-5
https://doi.org/10.22092/ijws.2019.121566.1250
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2021.313800.654774
https://doi.org/10.22069/jopp.2021.18782.2768


 1403زمستان ، 4، شماره 38)علوم و صنایع کشاورزی(، جلد حفاظت گیاهان ایران های پژوهش     406

58. Tahmasebi, B. K., Zand, E., Yousefi, A., Babaei, S., & Sadeghpour, A. (2024). Surveillance and mapping of 
tribenuron-methyl-resistant weeds in wheat fields. Scientific Reports, 14(1), 28626. 
https://doi.org/10.1038/s41598-024-75308-1 

59. Xu, K., Shu, L., Xie, Q., Song, M., Zhu, Y., Cao, W., & Ni, J. (2023). Precision weed detection in wheat fields for 
agriculture 4.0: A survey of enabling technologies, methods, and research challenges. Computers and Electronics 
in Agriculture, 212, 108106. https://doi.org/10.1016/j.compag.2023.108106 

60. Yusuf, M., Kumar, S., Dhaka, A.K., Singh, B., & Bhuker, A. (2019). Effect of sowing dates and varieties on yield 
and quality performance of wheat (Triticum aestivum L.). Agricultural Science Digest-A Research Journal, 39(4), 
306-310. https://doi.org/10.18805/ag.D-4977 

61. Zadoks, J.C., Chang, T.T., & Konzak, C.F., (1974). A decimal code for the growth stages of cereals. Weed 
Research. 14, 415–421. https://doi.org/10.1111/j.1365-3180.1974.tb01084.x 

62. Zhao, Z., Han, L., Li, M., Sheng, Y., Xie, M., Wu, Q., & Zhang, Y. (2024). Weed control performance of different 
sowing modes in organic wheat production. Crop Protection, 175, 106473. 
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106473 

https://doi.org/10.1038/s41598-024-75308-1
https://doi.org/10.1016/j.compag.2023.108106
http://dx.doi.org/10.18805/ag.D-4977
https://doi.org/10.1111/j.1365-3180.1974.tb01084.x
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106473

