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Introduction 1: Prior to weaning, dairy calves are vulnerable to various pathogens and nutritional challenges. For 

many years, antibiotics have been employed to address these issues while also providing economic advantages by 
enhancing calf performance and lowering medication expenses. However, the use of antibiotics in livestock 
management is under scrutiny due to concerns about microorganisms developing antibiotic resistance. To eliminate 
antibiotics from animal feed, numerous alternatives have been suggested, including probiotics, prebiotics, and 
Synbiotics. Prebiotics and probiotics, along with their combinations, can serve as alternatives to treat gastrointestinal 
tract (GIT) disorders and enhance the host's immune system. Prebiotics are non-digestible oligo-and polysaccharides 
that cannot be broken down by digestive enzymes, allowing gut microbes to utilize them for growth and 
development. Common prebiotics, such as oligosaccharides and dietary fibers, are employed for their health 
benefits. Oligosaccharides may also play a role in regulating rumen fermentation by raising protein and volatile fatty 
acid levels while lowering ammonia nitrogen. Probiotics, which are beneficial live microorganisms, help protect the 
GIT from pathogens and encourage the production of substances that combat these harmful microbes. Recently, 
probiotics have been recognized for their ability to improve animal health, growth performance, nutrient 
digestibility, gut microbial balance, and immune responses. Synbiotics, a combination of prebiotics and probiotics, 
may offer synergistic health benefits, improving the survival and colonization of beneficial microorganisms in the 
GIT more effectively than either prebiotics or probiotics alone. However, there is a lack of research on the impact of 
synbiotic supplementation on suckling calves. Therefore, the present study was carried out to investigate the effect 
of synbiotic DiPro Plus on growth performance, health status and some blood parameters of Holstein suckling 
calves. 
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Materials and Methods: This study was conducted in Animal Husbandry dairy herd of Moghan Agro-Industrial 
(Parsabad, Ardabil province, Iran). Thirty-two newborn Holstein calves with an average age of 1 to 5 days and an 
average weight of 37±1 kg were randomly divided into four experimental groups in a completely randomized design 
(8 calves / group) for 63 days. The experimental treatments include: 1) Basal diet without additives, 2) Basic diet 
with 1.5 g of synbiotic per day, 3) Basic diet with 3 g of synbiotic per day, 4) Basic diet with 4.5 g of synbiotic per 
day. The diet containing feed and milk was given at two times a day i.e. in the morning (8:00 am) and evening 
(18:00 pm). Daily feed intake (DFI) was measured by measuring daily feed offered and refusal. Body weight change 
was determined on 42 and 63 of experimental period before the morning feeding. The morphometric measurements 
related to skeletal growth in calves were taken at birth, 42 days, and at the end of the study using a tape measure. 
Blood samples were taken from all calves from jugular veins puncture on the 30 and 63th of trial to measure blood 
metabolites concentrations. The fecal scores and overall health status of the calves were assessed daily according to 
the rating system developed by the University of Wisconsin (Health Score Chart, Wisconsin). In this system, a score 
of zero was assigned for optimal health and fecal condition, while a score of three indicated the worst health and 
fecal quality. Statistical analysis was performed based on ANOVA, general linear model procedure by SAS 
software. 

Results and Discussion: The results showed that the addition of 4.5 g of synbiotic in the milk of scukling calves 
increased the final weight and average daily gain compared to the control group (P < 0.05). The feed conversion 
ratio was not affected by different synbiotic levels. At the end of the experiment, the calves receiving synbiotic had 
greater height from the withers and body length compared to the control group (P < 0.05), but Heart girth and hip 
width were not affected by different levels of symbiotic (P > 0.05). Calves receiving 3 and 4.5 g of synbiotic in milk 
caused a significant increase in glucose and total protein concentration compared to 1.5 g of synbiotic and the 
control group on day 35 and 63 (P < 0.05). But the concentration of triglyceride could not be affected by different 
levels of synbiotic. The results showed that the use of 4.5 g of synbiotic improved the feces consistency compared to 
the control group, and the health condition of the calves receiving synbiotic was better than the control group (P < 
0.05).  

Supplementing with synbiotics is an important strategy for enhancing growth and mitigating the adverse effects 
associated with raising calves. Synbiotics are recognized for their positive influence on feed intake, growth 
performance, and gastrointestinal health. Our results demonstrated a favorable impact on nutrient consumption, 
average daily gain, and a decrease in fecal scores. The findings of this study indicated that synbiotic formulations 
significantly influenced the daily weight gain of calves by positively affecting the beneficial microbiota in the 
gastrointestinal tract, leading to improved nutrient absorption and, consequently, better growth rates. In conclusion, 
the findings of this study indicate that 4.5 g of Synbiotic (DiPro Plus) as fermented milk was beneficial in terms of 
average daily gain, average daily gain, and reduced faecal score and diarrhea incidence. Additionally, suckling 
calves showed improvements in Withers height Abd body length. However, further research is required to fully 
understand the fundamental aspects of future synbiotics research on structure and gut microbiota, as well as host-
microbe relationship. Similarly, there is a need to investigate the feasibility of developing a commercial synbiotic 
formulation for use as prophylaxis in pre-ruminant calves. 

Conclusion: In summary, the supplementation of 4.5 g of synbiotic in the diet of suckling calves provided 
benefits in terms of feed intake, average daily gain, reduced fecal scores, and decreased incidence of diarrhea. But 
the feed conversion ratio of suckling calves was not significantly affected by supplementation of synbiotic. 
Additionally, suckling calves exhibited improvements in withers height and body length. However, further research 
is needed to comprehensively understand the essential aspects of future synbiotic studies, particularly regarding the 
structure and gut microbiota, as well as the host-microbe relationship. 
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 های اسکلتی، شاخصسلامت یتدی پرو پلاس بر عملکرد رشد، وضعیوتیک بینس یهاثرات تغذ

 ینهلشتا یرخوارش هایدر گوساله یخون هایو فراسنجه
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 چکيده 

-در گوساله یخون هایفراسنجهبرخی از سلامت و  یتوضع ،دی پرو پلاس بر عملکرد رشدیوتیک بینس یهاثرات تغذهدف از مطالعه حاضر، بررسی 

 طرحکیلوگرم در آزمایشی در قالب  37±1نی رأس گوساله شیرخوار با میانگین سنی یک الی پنج روز و میانگین وز 32ین بود. تعداد هلشتا یرخوارش های
جیدره  -2جیره پایه بددو  افوودندی،  -1روز مورد استفاده قرار گرفتند. تیمارهای آزمایشی شامل  63مدت با چهار تیمار و هشت تکرار به کاملاً تصادفی
بیوتیدک در روز گرم سین 5/4جیره پایه به همراه  -4در روز و  بیوتیکجیره پایه به همراه سه گرم سین -3بیوتیک در روز، گرم سین 5/1پایه به همراه 

های شیرخوار، وز  نهایی و میانگین افوایش وز  روزانده را در ماایهده بدا گدروه بیوتیک در شیر گوسالهگرم سین 5/4بودند. نتایج نشا  داد که افوود  
یب تبدیل غذایی تحت تأثیر تیمارها قرار نگرفتند. ارتفدا  از جددوگاه و طدو  (. در کل دوره پرورشی، مصرف خوراک و ضرP< 05/0شاهد افوایش داد )

(. امّا صدفات دور سدینه و عدرگ لگدن تحدت تدأثیر P< 05/0بیوتیک نهبت به گروه شاهد بیشتر بود )گرم سین 5/4کننده های دریافتبد  در گوساله
(. P< 05/0بیوتیک، غلظت گلوکو خو  بیشتری نهبت به گدروه شداهد نشدا  دادندد )نگرم سی 5/4و  3کننده های دریافتتیمارها قرار نگرفت. گوساله

طور کلدی (. بدهP< 05/0بیوتیک سبب بهبود قوام مدفو ، ترشحات چشمی و امتیاز گوش در ماایهه با گروه شاهد شدد )استفاده از سطوح مختلف سین
 های شیرخوار شد. ی در گوسالهسلامت یتوضعدر شیر سبب بهبود عملکرد رشد و  لاسدی پرو پبیوتیک گرم سین 5/4نتایج نشا  داد که استفاده از 

 
 های خونی، گوساله شیرخوار بیوتیک، عملکرد رشد، فراسنجهسین های کليدی:واژه

 

 1مقدمه 

های شیری برای تضمین سلامت و تولید بهتر در آینده به گوساله
ز دارند. دستگاه گدوارش یک رژیم غذایی متعاد  و مدیریت مناسب نیا

وسدیله ها قبل از تولد استریل است، امّا پد  از زایمدا  بهاین گوساله
شددود. هددای موجددود در محددین و کانددا  زایمددا  آلددوده میمیکروب

شدده بده های تازه متولدموجود در دستگاه گوارش گوساله ریوجاندارا 

                                                           
 علدوم ترتیب دانشیار، دانش آموخته کارشناسی ارشدد و دانشدیار، گدروهبه -3و 2، 1

، اردبیدل اردبیلدی، محاد  دانشدگاه مغا ، طبیعی منابع و کشاورزی دانشکده دامی،
 ایرا 

 طبیعدی، مندابع و کشداورزی دانشکده دانش آموخته دکتری، گروه علوم دامی، – 4

 ، ایرا اردبیل ی،اردبیل محا  دانشگاه

 :vahediv@uma.ac.ir (Email                    نویهنده مهئو : -)*
http://doi.org/10.22067/IJASR.2024.90255.1218 

فلدور  کده روی تنشتغییرات رژیم غذایی، شراین محیطی، بیماری و 
عندوا  د، بهیار حهاس ههتند. این دستگاه بهنگذارمیکروبی تأثیر می

های کده سدلو اصلی جذب مواد مغذی عمل کدرده و تدا زمدانی اندام
 خدن دفداعی ینعنوا  اولدطور کامل توسعه نیابند، بهسیهتم ایمنی به

شدود کده زده میتخمین  (. et al.,Uyeno 2015) کندعمل می بد 
تواند درآمد خالص را تا می ،هادرصد از تلفات گوساله در گله 20حدود 
درصد کاهش دهد. بروز اسدها  قبدل از شدیرگیری، علدت اصدلی  40

 رودشددمار مددیها در پددرورش گدداو شددیری بهمیددر گوسددالهومددر 
(2021et al., Caffarena )ای اهلی همچو  گاو و ه. در پرورش دام

طور سددنتی بددرای پیشددگیری و درمددا  هددا بددهبیوتیکگوسددفند، آنتددی
خوراک مصدرفی اسدتفاده  بازدههای گوارشی و همچنین بهبود عفونت
هدای رویه از این داروها منجر به ایجاد باکتریامّا استفاده بی ،دوشمی

ته و بیوتیک شدده و عواقدب بلندمددتی بده همدراه داشدمااوم به آنتی

http://ijasr.um.ac.ir/
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کند. بندابراین، همچنین میکروفلور سالم دستگاه گوارش را تخریب می
برای تولید محصولات دامی سالم، مصرف این مواد از سدوی اتحادیده 
 اروپا ممنو  شد. پ  از اعما  این ممنوعیت در بهیاری از کشدورهای

های مناسبی برای این ترکیبات جها ، توجه زیادی به یافتن جایگوین
 (. et al.,Andremont 2021) است جلب شده
توانند ها، میها، و همچنین ترکیب آ ها و پروبیوتیکبیوتیکپری

های گوارشی و تاویت عملکرد عنوا  جایگوینی برای درما  بیماریبه
 ،هددابیوتیکسیهدتم ایمنددی میوبدا  مددورد اسددتفاده قدرار گیرنددد. پری

هدای گوارشدی قابدل متدابولیوه هتند کده توسدن آنویمالیگومرهایی ه
هدای عنوا  منبع غذایی بدرای میکروبتوانند بهنیهتند و بنابراین می

 ها مدورد اسدتفاده قدرار گیرنددای جهت تهریع رشد و تکامل آ روده
(Azad et al., 2020.)  ر های روده در برابدها با محافظت از دیوارهآ

هدا در دسدتگاه گدوارش، زا و کاهش گهترش میکروبعوامل بیماری
 شدددوندهددای مفیددد میموجددب تاویددت رشددد و فعالیددت باکتری

(Markowiak and Slizewska, 2017) سوبهتراهای کربوهیدراتی .
هدا بیوتیکتدرین پریهای خدوراکی، رایجالیافمانند الیگوساکاریدها و 

 مکمددلدر پژوهشددی، شددوند. بددرای بهبددود سددلامت محهددوب می
با بهبود تخمیدر شدکمبه و افدوایش  )سلوالیگوساکارید( الیگوساکاریدها

سطح پروپیوندات و همچندین اسدیدهای چدرب کدل در دوره پد  از 
 Hasunumaشدد )ها شیرگیری، باعث بهبود بازدهی خوراک گوسداله

et al., 2011)براین، الیگوساکاریدها ممکن اسدت بدا افدوایش . علاوه
سطح پدروتئین و اسدیدهای چدرب فدرار شدکمبه و کداهش نیتدروژ  

، استفاده از ی. در آزمایش(Li et al., 2018) مفید واقع شوند ،آمونیاکی
ن گالاکتیکولیگوساکاریدها به بهبود بازدهی خوراک، افوایش لیپوپروتئی
های با چگالی بالا در سرم خدو  و کداهش بدروز اسدها  در گوسداله

 (. Chang et al., 2022) شیری منجر شد
زندده مفیددی ههدتند کده از دسدتگاه  ریوجاندارا  ،هاپروبیوتیک

زا محافظددت کددرده و تولیددد مددواد گددوارش در برابددر عوامددل بیمدداری
کنندد. اخیدراً بدا ایدن عوامدل تحریدک میضدباکتری را برای ماابلده 

رشدد، قابلیدت عملکرد منظور بهبود سلامت حیوانات، ها بهپروبیوتیک
های ایمندی پیشدنهاد هضم مواد مغذی، تعاد  میکروبی روده و پاسد 

دهدد کده . همچنین، شدواهد نشدا  می(Sato et al., 2020) اندشده
ویددت پاسدد  ایمنددی میوبددا  از طریدد  ترشددح هددا بددا تاپروبیوتیک

های مضدر، بده ها و حذف رقابتی باکتری، اینترلوکینA ایمنوگلوبولین
 Kober et) کنندددر حیوانات کمک می مفیدبهبود جمعیت میکروبی 

al., 2022.) توانهدت تولیدد  لاکتوباسیلوس، پروبیوتیک ایدر مطالعه
دالتهابی را تحریک کند، پاس  ایمنی را تنظیم نمایدد های ضسیتوکین

و به بهبود عملکرد رشدد و قابلیدت هضدم مدواد مغدذی کمدک کندد، 
. (Zhang et al., 2016دهدد )ها کداهش را در گوساله تنشهمچنین 
ای دیگر، مکمل پروبیوتیک موجب کاهش باکتری اشریشدیا در مطالعه
هدای اسدید افوایش فلور میکروبدی طبیعدی از جملده باکتری شد و به

 Khaziakhmetov et) لاکتیک و جمعیت بیفیدوباکتریوم کمک کرد

al., 2020.)   وانگ و همکارا(Wang et al., 2022 ) گوارش کردند
، لاکتوباسدیل پلانتداروم)شدامل ها که افوود  مخلوطی از پروبیوتیک

باسیلوس و  پدیوکوکوس پنتوساسئوس، پدیوکوکوس اسیدی لاکتیهی
ها موجب بهبود تخمیر شدکمبه، ایمندی و ( به جیره گوسالهسوبتیلی 

هفتگدی  سدهها شدد و امتیداز مددفو  را در سدن وضعیت سلامت آ 
 د.  کاهش دا
هدا ههدتند تیکهدا و پروبیوبیوتیکها ترکیبی از پریبیوتیکسین

 مفید در دستگاه گوارش ریوجاندارا سازی و کلو  ءبهبود باا باعثکه 
برای سلامت میوبا  مفیدتر استفاده از این ترکیبات در جیره  شوند.می

بیوتیددک باشدند. ترکیددب پریمددی هدابیوتیکهدا یددا پریاز پروبیوتیک
ملکدرد تواندد رشدد و عمی انتروکوکوس فاسدیوماینولین و پروبیوتیک 
 (.Arne and Ilgaza, 2021را بهبدود بخشدد )شکمبه پد  از تولدد 
ساکارومایهد  بیوتیدک ایندولین و پروبیوتیدک همچنین مخلوط پری

های دور  ندژاد ، رشد شدکمبه و سیهدتم گوارشدی گوسدالهسرویویه
با توجه به مدوارد  (.Jonova et al., 2021) هلشتاین را بهبود بخشید

-عنوا  جدایگوینی بدرای آنتدیها را بهتوا  سین بیوتیکشده میذکر

های شیرخوار استفاده کرد و عملکرد رشد ها در پرورش گوسالهبیوتیک
 ،ایدن مطالعدهاز بندابراین، هددف هدا را بهبدود داد. و سلامتی گوساله

ر عملکدرد رشدد، بیوتیک دی پدرو پدلاس بدبررسی اثرات تغذیه سین
های شیرخوار خونی در گوساله هایوضعیت سلامت و برخی فراسنجه

 د. هلشتاین بو
 

 هامواد و روش

مجتمع دامپروری در  1402اردیبهشت تا تیر ماه  پژوهش حاضر از
اسدتا   آبدادشهرسدتا  پدارس شرکت کشت و صنعت مغدا  واقدع در

 تازه نیهلشتا لهگوسا رأس 32 از بدین منظور. صورت پذیرفت اردبیل
 37±1 یوزند نیانگیدم و روز یک الی پدنج یسن نیانگیم با شدهمتولد
 کداملاً تصدادفی طدرحدر قالدب  تکرار هشت و ماریت چهار با لوگرمیک
جیره پایه  -1تیمارهای آزمایشی شامل  .روز استفاده گردید 63مدت به

ر روز، بیوتیدک دگرم سین 5/1جیره پایه به همراه  -2بدو  افوودنی، 
بیوتیک در روز و چهار( جیره پایه جیره پایه به همراه سه گرم سین -3

 مدورد بیوتیدک در روز بودندد. سدین بیوتیدکگرم سین 5/4به همراه 

پودری بدا ندام  نو  تک ژ  زیهت از تجاری شرکت استفاده محصو 
ایدن  بخدش پروبیوتیدک( بدود. DiPro Plusتجاری دی پرو پلاس )

، باسدیلوس لیکندی فدورمی ، وس سدوبتیلی باسدیلشدامل  محصو 
، لاکتوباسدددیلوس پاراکددداز ی، پددددیوکوکوس اسدددیدی لاکتیهدددی

 CFU/gمیوا  بده لاکتوباسیلوس پلانتدارومو  لاکتوباسیلوس بروی 
از ماندا  اولیگوسداکارید تشدکیل  آ  بخش پری بیوتیک و 5/4×108

خدود ساعت او  پ  از تولدد، از مدادرا   24ها در شده است. گوساله
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و پد  از  انجدام گرفدت ضدعفونی ناف با محلو  تنتورید شده وجدا 
 متدر در محدل 1 × 2بده انددازه هدای انفدرادی جایگداهبه  کشیوز 

 در ولیتدر آغدوز در دو نوبدت  چهار سپ  با منتال شدند.دانی گوساله
روز دیگر بدر  دوداد  آغوز برای  ند.تغذیه شد اولیه تولد ساعتهشت 
الگدوی . تدا هنگدام شدیرگیری، وز  بد  ادامه یافت درصد 10مبنای 

 کاهشدی تددریجی الگویصورت یکها  و به هاتغذیه شیر برای تیمار
 63لیتدر تدا  ذوروزگدی و  55لیتدر تدا  شدشروزگی،  14لیتر تا )چهار 

. آزمایش از شدیر گرفتده شددند 63ها در روز روزگی( بود. همه گوساله
( 18صبح و ساعت  8و نوبت )ساعت ها روزانه در دگوساله به شیردهی
صدورت آزاد در اختیدار پ  از تولدد به چهارم. استارتر از روز شد انجام

 چهدارمگوساله قرار گرفت. آب آشامیدنی نیو همراه بدا اسدتارتر از روز 
 10ماددار  .ها قرار گرفدتدر اختیار گوساله صورت مصرف آزادتولد به

 شده در اندازهصورت خردد بهپ  از تول 20درصد یونجه خشک از روز 
-شدا  ها اضدافه شدد.استارتر گوساله رهیمتر به جسانتی 2-1قطعات 

آب آشدامیدنی نیدو  ها بعد از سن دو هفتگی انجام شدد.سوزی گوساله
در اختیدار  صدورت مصدرف آزادتولدد به چهارمهمراه با استارتر از روز 

هدا در یب شیمیایی آ های آزمایشی و ترک. جیرهها قرار گرفتگوساله
 گوارش شده است. 1جدو  

ها روز دوره آزمایشی، خوراک مصرفی انفرادی گوساله 63در طو  
گیری شد. برای انجام این کدار، ماددار خدوراک صورت روزانه اندازهبه

ماندده صورت روزانده ثبدت و باقیشده به هر گوساله بهاختصاص داده
آوری و توزین شد. مادار خوراک مصدرفی نیو در روز بعد جمعخوراک 

دسدت آمدد. مانده بهشده و خوراک باقیبا کهر خوراک اختصاص داده
سداعت از  12ها هر دو هفته یک بار با اعما  محرومیت قبلی گوساله

کشی شدند. گدوارش آب و خوراک جهت جلوگیری تغییرات وز ، وز 
اولیه، وز  نهایی و ماددار افدوایش وز   صورت وز ها بهوز  گوساله

صورت نهبت افوایش روزانه بود. بازدهی خوراک نیو در انتهای دوره به
وز  روزانه تاهیم بر مادار ماده خشک کل مصرفی )استارتر + شدیر( 

های مربوط بده رشدد . فراسنجه(Ansari et al., 2024) محاسبه شد
ها شامل ارتفا  از جددوگاه، طدو  بدد ، دور سدینه و لهاسکلتی گوسا

روزگی و نیو در انتهدای آزمدایش بدا  42عرگ لگن در روزهای تولد، 
. (Vahedi et al., 2022)گیری شددند استفاده از متدر ندواری انددازه

 یوداج اهر یاز سی شیآزما 63و  30 یدر روزهابرداری از خو  نمونه
به آزمایشدگاه  گیریها بلافاصله بعد از خو نمونه انجام شد. هاگوساله
( ادهیدور در دق 3500)با سرعت  فوژیسانتر اهیدق 15مدت به منتال و
گیری های سرم با استفاده از سمپلر جدا شده و تا زما  اندازهشد. نمونه

 های خدونیفراسدنجهشدند.  یگراد نگهداردرجه سانتی -20 یدما در
 ایاوره تروژ ینو کل  نیپروتئ د،یریهیگلیگلوکو، کلهترو ، ترشامل 

( را ی)شرکت پارس آزمو ، ا یشگاهیآزما یهاتیخو  با استفاده از ک
 ، سداخت کشدور آلمدا (BS-120)مد   وریدستگاه اتوآنالا کمکو با 
 هداگوسداله وضدعیت سدلامت و مددفو  قوام بررسی .گیری شداندازه

 و بیندی ترشدحات چشدم، ترشدحات هدا،گدوش فتنگر قرار وضعیت)
 ویهکانهین دانشگاه توسن شدهروش معرفی براساس و روزانه( تنف 

 وضدعیت بهتدرین بده .(ویهکانهین سلامتی، اسکور چارت) انجام شد
 و سدلامت وضدعیت بددترین بده و صدفر امتیاز مدفو  قوام و سلامت
در این آزمایش، ابتددا آمده دستهای بهداده .شد داده سه امتیاز مدفو 
تحلیل آماری با اسدتفاده وسازی، سپ  تجویهافوار اکهل مرتبدر نرم
-انجام شد. اثدر تیمدار بده GLMو رویه  2/9نهخه  SASافوار از نرم

عنوا  متغیر کمکی در نظر گرفته شدد. عنوا  اثر ثابت و وز  اولیه به
ت گرفدت و صور LSMEANSها با استفاده از روش ماایهه میانگین

داری منظدور گردیدد. عندوا  سدطح معندیسطح احتما  پنج درصد به
بود که در آ ،  معادله مد  آماری مورد استفاده 

 : اثدر تیمدار و: میانگین هر یک از مشداهدات، : متغیر وابهته، 
 ت.: اثر اشتباه آزمایشی اس

 

 نتایج و بحث

 عملکرد رشد

بیوتیک بر عملکدرد رشدد نتایج مربوط به اثر سطوح مختلف سین
طدور کده ارا ده شدده اسدت. همدا  2های شیرخوار در جدو  گوساله

بیوتیدک، وز  نهدایی بدد  گدرم سدین 5/4شود، افوود  مشاهده می
های هدای شدیرخوار را در ماایهده بدا گدروه شداهد و گوسدالهگوساله
(. میانگین  P< 05/0بیوتیک افوایش داد )گرم سین 5/1کننده فتدریا

روزگی و همچندین در کدل دوره پرورشدی  42افوایش وز  روزانه در 
کده طدوریبیوتیدک قدرار گرفدت، بدهتحت تأثیر سطوح مختلف سین

بیوتیک در شیر، میدانگین افدوایش وز  روزانده گرم سین 5/4افوود  
بیوتیدک گدرم سدین 5/1گروه شاهد و گروه ها را در ماایهه با گوساله

 63الدی  42هدا از (. مصدرف خدوراک گوسداله P< 05/0افوایش داد )
کده طدوریبیوتیدک قدرار گرفدت، بدهروزگی آزمایش تحت تأثیر سین

بیوتیدک، مصدرف گرم سدین 5/4شده با شیر حاوی های تغذیهگوساله
(، امدّا  P< 05/0هدا داشدتند )خوراک بالاتری نهبت بده سدایر گدروه

ها در کل دوره پرورشدی داری در مصرف خوراک گوسالهاختلاف معنی
ها تحدت تدأثیر سدطوح مشاهده نشد. ضریب تبدیل غذایی در گوساله

 (.2جدو  بیوتیک قرار نگرفت )مختلف سین
تدأثیر ا بیوتیک بددهد کده سدینهای مطالعه حاضر نشا  مییافته

جمعیدت میکروبدی مفیدد دسدتگاه گدوارش کده و لامت مثبت بدر سد
داری بدر مصدرف ثدر معندیادهنده جذب بهتر مواد مغذی است، نشا 

 لوسدی و همکدارا  .داشدتها خوراک و افوایش وز  روزانده گوسداله
(Lucey et al., 2021)  الیگوساکارید -گوارش کردند که ترکیب مانا
، میددانگین افددوایش وز  روزاندده و وضددعیت یلی باسددیلوس سددوبتو 

 ها را بهبدود بخشدید. همچندین، شدارما و همکدارا سلامتی گوسداله
(Sharma et al., 2023)  در تحایادی نشدا  دادندد کده اسدتفاده از
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 در جیدره( لاکتوباسیل پلانتداروم+  )فروکتو الیگوساکاریدبیوتیک سین
داری بدر میدانگین افدوایش تأثیر معندی شیرخوار گاومیش ایهگوساله

های ایدن مطالعده ، کده بدا یافتدهداشتوز  روزانه و مصرف خوراک 
نیو گدوارش  (Zapata et al., 2021) خوانی دارد. زاپاتا و همکارا هم

 ساکارومایهدد ) هدداهددا و پروبیوتیکبیوتیککردنددد کدده ترکیددب پری

 هدای، هضم و تخمیر شکمبه را در بره+ مانا  الیگوساکارید( سرویویه
بخشدد. در یدک هدای پراندرژی بهبدود میشده بدا جیرهتغذیه پرواری

با تعاد  محین شکمبه،  ساکارومایه  سرویویهپژوهش دیگر، تغذیه 
 Estrada-Anguloاد )قابلیت هضم مواد مغذی را در گاوها افوایش د

et al., 2021). 
 

 جیره پایه و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table1- Basal diet and chemical composition of die 

 اقلام خوراکی

Feed ingredients 

 ماده خشک )%(

Dry matter (%) 

 ترکیبات شیمیایی

Chemical composition 

 براساس ماده خشک

Dry matter basis 

 تذر 
Corn 

40.5 
 ماده خشک )درصد(

Dry matter (%) 
90.7 

 جو
Barley 

14.0 
 پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 
19.8 

 سبوس گندم
Wheat bran 

4.0 
 الیاف نامحلو  در شوینده اسیدی )درصد(
ADF (%) 

15.7 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

38.6 
 )درصد( الیاف نامحلو  در شوینده خنثی

NDF (%) 
29.4 

 نمک
Salt 

0.4 
 عصاره اتری )درصد(

EE (%) 
2.2 

 پودر صدف
Shelf powder 

1.0 
 کلهیم )درصدی(

Calcium (%) 
0.94 

 1مخلوط ویتامینه
1Vitamin premix 

0.5 
 فهفر )درصد(
Phosphorus (%) 

0.78 

 2مخلوط معدنی
2Mineral premix 

0.5 
 گرم در کیلوگرم(م  )میلی

Copper (mg/kg) 
20.0 

 سدیم بیکربنات

Sodium bicarbonate 
0.5 

 گرم در کیلوگرم(آهن )میلی

Iron (mg/kg) 
398.0 

 المللی در کیلوگرم.واحد بین 3D ،100000یتامین و یلوگرم،ک درگرم میلی E، 100 یتامینو المللی در کیلوگرم،واحد بین A ،500000یتامین و :یتامینمکمل و 1
 ،گرممیلی 2000گرم، منگنو میلی 300آهن  ،گرممیلی 3000 یرو ،گرممیلی 55000 یمسد ،گرممیلی 90000 یویممن ،گرممیلی 90000فهفر  ،گرممیلی 001950 یم: کلهیمعدن یهامکمل 2

 .گرممیلی 400اکهیدا  آنتی ،گرممیلی 1 یومسلن ،گرممیلی 100کبالت 
1 Vitamin supplement: vitamin A 500,000 IU/kg; vitamin E 100 mg/kg; vitamin D3 100,000 IU/kg. 
2 Mineral supplements: calcium 195,000 mg; phosphorus 90,000 mg; magnesium 90,000 mg; sodium 55000 mg; zinc 3000 mg; 
iron 300 mg; manganese 2000 mg; cobalt 100 mg; selenium 1 mg; antioxidant 400 mg. 

 

ها بده بهبدود عملکدرد رشدد و ترکیدب بیوتیکسینای، در مطالعه
 بازدهدلیل افوایش قابلیت هضم جیره و خصوص بهمیکروبی مدفو  به

ها با محدود کدرد  بیوتیکهای شیری کمک کرد. سینخوراک در بره
، امکا  هضم و جدذب بهتدر اشریشیاکلیمانند  های مضررشد باکتری

رده و با کاهش وقو  اسها ، مواد مغذی را در دستگاه گوارش فراهم ک
 دهنددنشدده را کداهش میصورت هضدماحتما  خروج مواد غذایی به

(Moarrab et al., 2016)  ژاندگ و همکدارا .(Zhang et al., 

در  لاکتوباسدیلوس رامنوسدوسنیو گوارش کردند که مکمدل ( 2019
بهبود عملکرد رشد و افوایش غلظدت کدل  ،ای شیرخوارهجیره گوساله

اسیدهای چرب فرار، بوتیرات و پروپیونات در مایعات شکمبه نهبت به 
هدای دلیل تعددیل میکروبگروه شاهد را به همراه دارد، که این امر به

عندوا  براین، مصدرف الیگوسداکاریدها بدهشکمبه و روده است. علاوه
ب افوایش سطح هورمدو  رشدد و انهدولین تواند موجمی بیوتیکپری

شود، که این امر منجر به بهبود اسدتفاده از اجدواء خدوراک و افدوایش 
افوایش (. Tang et al., 2005) خواهد شد هادامعملکرد کلی رشد در 

در شکمبه و بهبود فرآیندهای متابولیکی در  B های گروهتولید ویتامین
تواندد بده رشدد بهتدر های پروبیوتیک میاز مصرف مکمل روده ناشی

. تحایادات اسدترادا و (Quigley et al., 1997) حیوانات کمدک کندد
( نشا  دادند که اسدتفاده Estrada-Angulo et al., 2021همکارا  )

بیوتیدک همدراه پری به رویوییهساکارومایه  ساز مکمل پروبیوتیک 
الیگوساکارید و بتا گلوکا ، بر بازده خدوراک و اندرژی خدالص  -مانا 

تنهدایی تدأثیر قابدل هدا بدهکه این مکملآنجاجیره تأثیر مثبت دارد. از
هدا بیوتیکها و پریتوجهی بر عملکرد رشد ندارند، ترکیب پروبیوتیک

خدوراک و مصدرف  بدازدهبدود افوایی ایجاد کرده و منجر به بهاثر هم
 .شودانرژی می
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 های شیرخوار هلشتاینگوسالهعملکرد بر  بیوتیکاثرات سطوح مختلف سین -2جدول 

Table 2- Effects of different levels of Synbiotic on performance of Holstein suckling calves 

 داریاثرات معنی
P value 

میانگین خطای 
 استاندارد

SEM 

 بیوتیکگرم سین 5/4

Synbiotic 
4.5 g 

 بیوتیکگرم سین 3

Synbiotic 
 3 g 

 بیوتیکگرم سین 5/1

Synbiotic 
 1.5 g 

 شاهد

Control 

 صفات 
Traits 

0.822 1.02 37.87 37.00 36.75 36.62 
 وز  تولد )کیلوگرم( 
Birth weight (kg) 

0.018 2.42 a87.79 ab74.50 b70.00 b69.62 
 وره )کیلوگرم(وز  پایا  د

 End of period weight (kg)  

 میانگین افوایش وز  روزانه )گرم در روز(
Average daily gain (g/d) 

0.021 34.27 a581.2 ab525.0 b462.5 b431.2 
 42روز 

42 d 

0.073 59.54 a1005.3 ab848.1 b794.1 b815.3 
 63روز  

63 d 

0.006 30.06 a792.7 ab595.1 b527.7 b7523. 
 روزگی 1 -63

1-63 d 

 مصرف خوراک )گرم در روز(
Feed intake (g/d) 

0.18 25.43 389.7 335.1 331.3 311.7 
 42روز 

42 d 

0.006 26.45 a970.8 b849.0 b819.1 b809.6 
 63روز  

63 d 

0.085 28.95 546.8 528.1 489.2 444.8 
 روزگی 1 -63

1-63 d 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

0.682 0.05 0.68 0.65 0.72 0.74 
 42روز 

42 d 

0.992 0.09 1.02 1.05 1.06 1.03 
 63روز  

63 d 

0.579 0.07 0.95 1.01 1.08 1.06 
 روزگی 1 -63

1-63 d 

 ( ههتند.> P 05/0دار )های دارای حروف غیرمشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ردیف میانگین

In each row, means with different superscript letters are significantly (P < 0.05) different. 

 

 رشد اسکلتي

هدای رشدد بیوتیک بدر فراسدنجهاثر مصرف سطوح مختلف سین
و  42گوارش شده است. در  3های شیرخوار در جدو  اسکلتی گوساله

ارتفدا  از بیوتیدک گرم سین 5/4کننده های دریافتروزگی گوساله 63
(. در P < 05/0جدوگاه بالاتری در ماایهه بدا گدروه شداهد داشدتند )

بیوتیدک دریافدت گرم سدین 5/4هایی که پایا  دوره آزمایش، گوساله
 05/0کردند نهبت به گروه شاهد افوایش طو  بدنی بیشتری داشتند )

>P ها تحت تدأثیر سدطوح (. اندازه دور سینه و عرگ لگن در گوساله
 (.3جدو  بیوتیک قرار نگرفتند )سینمختلف 

عنوا  پارامترهدای رشدد اسدتخوا  طو  بد  و ارتفا  جدوگاه بده
که اندازه دور سینه معیاری برای ارزیابی رشد شوند، درحالیشناخته می

 .است که متناسب با وز  بد  اسدتها ها و چربیها، استخوا ماهیچه
هددای بیومتریددک بددرای وز  و همچنددین ویژگیتوجدده بدده عامددل 

های اصدلاح ندژاد دام از سازی کارآیی تولیدد گوشدت در برنامدهبهینه
(. Didarkhah and Bashtani, 2018) اهمیت بالایی برخوردار است

بیوتیک موجدب گرم سدین 5/4نتایج این مطالعه نشا  داد که افوود  
های شیرخوار شدده اسدت. بد  و ارتفا  جدوگاه گوسالهافوایش طو  
 ,.Sharma et alهای این پژوهش، شارما و همکارا  )مطاب  با یافته

ها بدر ارتفدا  جددوگاه و ها و پروبیوتیکبیوتیک( اثر مثبت پری2018
  دلیل افوایش مصرف ماده خشک و در دسدترس بدوددور سینه را به

زاده و حا ، تحایادات عظدیممواد مغذی و انرژی گوارش کردند. بااین
 Jamali(، جمالی و همکارا  )Azimzadeh et al., 2016همکارا  )
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et al., 2020(  و دیددددارخواه و همکدددارا )Didarkhah and 

Bashtani, 2018بیوتیک در جیدره ( نشدا  داد کده اسدتفاده از سدین
ندارد که با نتدایج  یهای شیرخوار تأثیر معناداری بر رشد اسکلتگوساله

دلیل نددو  بدده نداتومددی نتایجدر  وتادددتف .ایددن تحایدد  تندداق  دارد
بیوتیک، های مورد استفاده در ترکیب سینبیوتیکها و پریپروبیوتیک

کیدب تر ،شیر( یا کنهدانتره در ط)مخلو بیوتیکسینف مصر طریاه به
 یناشرو  دیریتدطح مدسطی، ین محیاشرودنی، فوا فیمصر دز ه،جیر
ضرورت تحایاات بیشدتر  ،این نتایج متناق باشد.  عهرمودر مایش آز

های مختلف در گونه نمووها بر رشدتیکبیوسینبرای درک بهتر اثرات 
 .دهدمورد تأکید قرار میرا حیوانی 

 

 های شیرخوار هلشتاینگوسالهرشد اسکلتی  بر بیوتیکاثرات سطوح مختلف سین -3جدول 

Table 3- Effects of different levels of Synbiotic on skeletal growth of Holstein suckling calves 

 داریاثرات معنی
P value 

میانگین خطای 
 استاندارد

SEM 

 بیوتیکگرم سین 5/4

Synbiotic 
4.5 g 

 بیوتیکگرم سین 3

Synbiotic 
 3 g 

 بیوتیکگرم سین 5/1

Synbiotic 
 1.5 g 

 شاهد

Control 

 متر(صفات )سانتی
(cm) Traits 

 ارتفا  جدوگاه
Withers height 

0.120 0.78 73.3 73.5 72.6 72.5 
 روز تولد
Birth day 

0.019 0.73 a86.1 b83.5 ab84.2 b82.7 
 42روز  

42 d 

0.026 1.23 a91.6 ab88.9 b86.4 b87.1 
 63روز 

63 d 

 طو  بد 
Body length 

0.321 0.83 51.3 50.0 48.5 48.8 
 روز تولد
Birth day 

0.195 0.82 63.8 62.7 63.6 61.5 
 42روز  

42 d 

0.029 0.71 a70.0 ab68.6 ab68.4 b66.7 
 63روز 

63 d 

 دور سینه
Heart girth 

0.091 1.02 78.1 79.4 77.4 76.7 
 روز تولد
Birth day 

0.157 1.13 91.0 88.7 88.6 87.2 
 42روز  

42 d 

0.247 1.50 98.9 97.6 97.8 94.6 
 63روز 

63 d 

 عرگ لگن
Hip width 

0.141 0.21 16.5 14.5 16.6 15.4 
 روز تولد
Birth day 

0.085 0.28 18.6 18.3 19.1 19.3 
 42روز  

42 d 

0.449 0.32 21.1 19.8 20.6 20.4 
 63روز 

63 d 

 ( ههتند.> P 05/0دار )های دارای حروف غیرمشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ردیف میانگین

In each row, means with different superscript letters are significantly (P < 0.05) different. 
 

 های خونيفراسنجه

های خددونی گوسددالههددای نجهفراسددنتددایج مربددوط بدده برخددی 
در دوره پدیش از شدیرگیری بیوتیک سینکننده سطوح مختلف مصرف

 5/4و  3مکمل کرد  جیره با سدطوح گوارش شده است.  4جدو  در 
-بیوتیک، غلظت گلوکو خو  را در ماایهه با گروه شاهد بدهگرم سین

(. صدرف  P< 05/0ایش داد )روزگی افدو 63و  30داری در طور معنی
بیوتیک نهبت به کننده سینهای دریافتنظر از سطح مصرف، گوساله
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 P< 05/0روزگی داشتند ) 30گروه شاهد غلظت کلهترو  کمتری در 

بیوتیک در جیدره غلظدت گرم سین 5/4و  3روزگی، افوود   42(. در 
ی دارطدور معندیپروتئین کل خو  را در ماایهه بدا گدروه شداهد بده

گلیهدیرید و (. در پژوهش حاضر، غلظت تدری P< 05/0افوایش داد )
داری های آزمایشی تفاوت معندیای خو  در بین تیمارینیتروژ  اوره
 (.  P> 05/0وجود نداشت )

 
 های شیرخوار هلشتاین پیش از شیرگیریبر متغیرهای خونی گوساله بیوتیکسیناثر سطوح مختلف  -4جدول 

Table 4- Effects of different levels of Synbiotic on blood variables of Holstein suckling calves 

 داریاثرات معنی
P value 

میانگین خطای 
 استاندارد

SEM 

 بیوتیکگرم سین 5/4

Synbiotic 
4.5 g 

 بیوتیکگرم سین 3

Synbiotic 
 3 g 

 بیوتیکگرم سین 5/1

Synbiotic 
 1.5 g 

 شاهد

Control 

 متغیر 
Variable  

 گرم در دسی لیتر(گلوکو )میلی
 (mg/dL )Glucose 

0.024 4.04 a106.25 a107.00 ab101.12 b90.25 
 30روز 

30 d 

0.001 3.91 a116.62 b98.87 c84.50 c84.37 
 63روز 

63 d 

 گرم در دسی لیتر(کلهترو  )میلی
 (mg/dL)  Cholesterol 

0.019 4.77 b106.12 b111.37 b112.25 a128.00 
 30روز 

30 d 

0.194 4.64 136.50 126.00 137.87 139.12 
 63روز 

63 d 

 گرم در دسی لیتر(گلیهرید )میلیتری
 (mg/dL )Triglyceride 

0.447 2.43 29.87 25.93 27.50 30.87 
 30روز 

30 d 

0.933 3.18 27.62 29.50 30.37 20.80 
 63روز 

63 d 

 گرم در دسی لیتر(پروتئین کل )
  (mg/dL ) Total protein 

0.001 0.30 a7.98 a7.80 b6.90 b6.21 
 30روز 

30 d 

0.449 0.23 7.00 7.03 7.50 7.22 
 63روز 

63 d 

 گرم در دسی لیتر(ای خو  )میلینیتروژ  اوره
 (mg/dL) Blood urea nitrogen 

0.949 0.78 10.87 11.01 10.40 10.48 
 30روز 

30 d 

0.447 0.67 11.20 10.52 9.63 10.25 
 63روز 

63 d 

 ( ههتند.> P 05/0دار )های دارای حروف غیرمشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ردیف میانگین

In each row, means with different superscript letters are significantly (P < 0.05) different. 

 
گوارش ( Zamani et al., 2020) ، زمانی و همکارا پژوهشیدر 

هدای بیوتیک بده جیدره برهگدرم سدین چهدارو  دوکردند که افدوود  
شیرخوار، باعث کاهش غلظت کلهدترو  و افدوایش غلظدت گلدوکو و 

زاده خوانی دارد. عظدیمکه با نتایج تحای  حاضر هم شدپروتئین خو  
های ( نشا  دادند که گوسالهAzimzadeh et al., 2016و همکارا  )

 65روزگی تدا  30بیوتیک، غلظت گلوکو خو  را از کننده سیندریافت

، ولی غلظت آلبومین و پروتئین کل تحدت تدأثیر دادندروزگی افوایش 
شدده در ایدن های مکمدل. افوایش غلظت گلوکو در جیرهنگرفتقرار 

وایش غلظت پروپیوندات در مدایع شدکمبه و مطالعه احتمالاً ناشی از اف
ینددد آسدداز اصددلی گلددوکو در فرپلاسددما اسددت، زیددرا پروپیونددات پیش

تواندد این امر این است کده مخمدر می سازوکارباشد. گلوکونئوژنو می
که پروتئین طوریموجب تغییرات در جمعیت میکروبی شکمبه شود، به
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دلیل همبهدتگی بدالا بدا بی افوایش یافته و میوا  اوره خو  بهمیکرو
-هیابد. هنگام تخمیر نشاسته بکاهش می ،سطح آمونیاک مایع شکمبه

عنوا  محصو  نهدایی شکمبه، اسید پروپیونیک به ریوجاندارا وسیله 
 Afshar) گددرددشددود و در کبددد بدده گلددوکو تبدددیل میتولیددد می

Mazandaran and Rajabi, 2003 .) سوبهددتراهای اصددلی بددرای
ساخت گلوکو، شامل اسیدهای آلی حاصل از تخمیدر، اسدکلت کربندی 

شددده و گلیهددرو  حاصددل از تجویدده  آمددیناسددیدهای آمیندده دی
هدا ریدها ههتند. بنابراین، با افدوایش فعالیدت ایدن باکترییگلیهتری
از سوبهدتراهای اصدلی  بیوتیک، یکدیواسطه مصرف مکمل سدینبه

وجود آمد  گلوکو که هما  پروپیونات است، افدوایش یافتده و برای به
توا  انتظار داشت که غلظت گلوکو خدو  نیدو افدوایش به تبع آ ، می

 (.Afshar Mazandaran and Rajabi, 2003) یابد

بیوتیک سدیندر این مطالعه، سطح کلهترو  سرم بدا اسدتفاده از 
های آنتوندوی  و همکدارا  کاهش یافته است که این نتیجه بدا یافتده

(Antunović et al., 2006،) (  توغدری و همکداراToghdory et 

al., 2022(  و معرب و همکارا )Moarrab et al., 2016 )راسدتا هم
ها با مهدار سدنتو کلهدترو ، بیوتیکسینکه رسد نظر می باشد. بهمی

طور مهدتایم بدا سطح کلهترو  خو  را تحت تأثیر قرار دهند یدا بده
آورنددد. همچنددین، کدداهش جددذب آ ، سددطح کلهددترو  را پددایین 

خود جذب کرده و به این  ءتوانند کلهترو  را در غشاها میلاکتوباسیل
هدای کلهترو  خو  را کداهش دهندد. برخدی از باکتریترتیب سطح 

ها بدا تجویده اسدیدهای بیفیدوباکترو  لاکتوباسیلوسگرم مثبت مانند 
در (. Sadik, 1989) شدوندصفراوی، باعث کاهش کلهترو  خو  می

 ,.Moarrab et alتضاد با نتدایج ایدن تحاید ، معدرب و همکدارا  )

های شدیرخوار ( بیا  کردند که پروتئین کل و آلبومین خو  بره2016

پور و . همچندین مهدلمینگرفتندبیوتیک قرار تحت تأثیر مصرف سین
( گوارش کردندد Moslemipur and Mostafaloo, 2014همکارا  )

ر افوود  پروبیوتیدک ها تحت تأثیکه غلظت پروتئین کل خو  گوساله
بیوتیک به آغوز و شیر قرار نگرفته است. پروتئین کل نمایانگر یا سین

هدای موجدود در سدرم از جملده آلفدا، بتدا و گامدا مادار کدل پروتئین
ها بدا تحریدک بیوتیکسینگلوبولین، آلبومین و ایمونوگلوبولین است. 

را افدوایش دهندد.  هداتوانند تولید ایمونوگلوبولینها میتکثیر لنفوسیت
ها در خدو ، میوا  پروتئین کل خو  با افوایش غلظت ایمونوگلوبولین
هدا، غلظدت رابطه مهدتایم دارد و بدا افدوایش غلظدت ایمونوگلوبولین

در تحاید   (.Chamoro, 2009) یابددپروتئین کل نیدو افدوایش می
گددرم  5/4 و 3هددای وتئین کددل خددو  در گروهحاضددر، غلظددت پددر

بیوتیک افوایش یافت. این پاس  ممکن است به این دلیدل باشدد سین
ها در خدو ، بیوتیک در این آزمایش با افوایش ایمونوگلوبولینکه سین

 . موجب افوایش پروتئین کل خو  شده است

 

 وضعیت سلامتي

وضدعیت  بیوتیدک بدرنتایج مربوط به اثرات سطوح مختلف سدین
های ارا ه شده است. گوساله 5جدو  های شیرخوار در سلامتی گوساله

بیوتیک، امتیداز مددفو  کمتدری در گرم سین 5/4و  5/1کننده دریافت
های ماایهه با گروه شاهد داشتند. صرف نظر از سطح مصرف، گوساله

د، ترشدحات چشدمی بیوتیک نهبت به گدروه شداهکننده سیندریافت
هدا وضدعیت کمتر و همچنین نحوه قرارگیری گدوش در ایدن گوسداله

(. ترشحات بینی و تعداد سرفه تحت تدأثیر  P< 05/0بهتری داشتند )
 بیوتیک قرار نگرفت. سطوح مختلف سین

 

 ریهای شیرخوار هلشتاین پیش از شیرگیبر وضعیت سلامتی گوساله بیوتیکسیناثر سطوح مختلف  -5جدول 
Table 5- Effects of different levels of Synbiotic on health status of Holstein suckling calves 

 داریاثرات معنی
P value 

میانگین خطای 
 استاندارد

SEM 

 بیوتیکگرم سین 5/4

Synbiotic 
4.5 g 

 بیوتیکگرم سین 3

Synbiotic 
 3 g 

 بیوتیکگرم سین 5/1

Synbiotic 
 1.5 g 

 شاهد

Control 

 صفات 
Traits 

0.006 0.02 c1.04 ab1.13 bc1.06 a1.18 
 امتیاز مدفو 
Fecal score 

0.003 0.01 b0.007 b0.00 b0.019 a0.055 
 ترشحات چشم

 Ocular discharge  

0.185 0.01 0.003 0.009 0.030 0.034 
 ترشحات بینی

Nasal discharge 

0.003 0.01 b0.009 b0.018 b0.015 a0.059 
 وضعیت گوش

Ear position 

0.206 0.01 0.001 0.007 0.005 0.040 
 تعداد سرفه

Cough score 
 ( ههتند.> P 05/0دار )های دارای حروف غیرمشترک از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ردیف میانگین

In each row, means with different superscript letters are significantly (P < 0.05) different. 

 
ها را بهبود بخشید. توغدری های شیرخوار، وضعیت سلامتی آ گوسالهبیوتیک به جیدره تایج این مطالعه نشا  داد که اضافه کرد  سینن
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( گوارش کردندد کده افدوود  Toghdory et al., 2022و همکارا  )
ای شیرخوار، نمره قدوام مددفو  را هبیوتیک به جیره برهگرم سین پنج

 Azimzadehزاده و همکارا  )بهبود داد. عظیم شاهدنهبت به گروه 

et al., 2016 )روزگدی  سدهبیوتیک از کردند که افوود  سین گوارش
روزگدی بده  30داری بر نمره قدوام مددفو  نداشدت، امدّا از تأثیر معنی

در ایدن فو  در ماایهه با گدروه شداهد انجامیدد. کاهش نمره قوام مد
بود که براساس  دودر تمامی تیمارها نمره قوام مدفو  کمتر از  مطالعه
( در محددوده Timmerman et al., 2005و همکدارا  ) تیمرمننظر 

دهنده شدود و نشدا های در حا  رشدد محهدوب میطبیعی برای دام
ها به اسها  شددید اسدت. اسدها  یکدی از دم ابتلای دامسلامت و ع

تواندد منجدر بده های شیرخوار است که میمشکلات عمده در گوساله
 ,.Ghosh et alها و تأثیر منفی بر اقتصداد گلده شدود )میر آ ومر 

(. در مراحل ابتدایی که میوا  مصرف خوراک کم اسدت، نمدره 2011
شدت اسها  تحدت تدأثیر عوامدل فیویولدوژیکی، محیطدی،  مدفو  و

بهداشتی و مدیریتی است و کمتر بده ندو  و ترکیدب جیدره خدوراکی 
ها را بایدد بیوتیکرسد که اثر سدیننظر می حا ، بهوابهته است. بااین

ها بدر سدلامت ارزیدابی کدرد تدا افدوایش بیشتر از نظر تأثیر مثبت آ 
(. تغییرات ناگهانی در رژیم غدذایی Krehbiel et al., 2003عملکرد )

شدوند، زا شدناخته میتدنشعندوا  عوامدل یا شراین محیطی کده بده
توانند منجر به عدم تعداد  در جمعیدت میکروبدی روده و افدوایش می

 در(. Azimzadeh et al., 2016خطددر ابددتلا بدده اسددها  شددوند )
 Moslemipur andپور و همکددددارا  )ای، مهددددلمیمطالعدددده

Mostafaloo, 2014هدا بده ( گوارش کردند کده افدوود  پروبیوتیک
ای بر نمره مدفو  و وضعیت سدلامتی ملاحظهجیره گوساله تأثیر قابل
دهند که در مطالعداتی کده عوامدل ها نشا  مینداشت. برخی گوارش

ها در بیوتیک، تدأثیر سدینانددکنتدر  شددهزا وجدود نداشدته یدا تنش
 (. Krehbiel et al., 2003پیشگیری از اسها  مشاهده نشده است )

(، افدوود  Sharma et al., 2023در مطالعه شارما و همکدارا  )
در جدر بده کداهش بدروز اسدها  بیوتیک و پروبیوتیک منترکیب پری

دلیدل کداهش تعدداد شدد کده ایدن بدههای شیرخوار گاومیش گوساله
هدا و همچندین ایجداد فرمکلیو  کلهتریدیومزای های بیماریباکتری

های مفیدد دسدتگاه گدوارش و در نتیجده شراین مطلوب برای باکتری
و  ملاکتوباسدیل  پلانتداروها بدود. ترکیدب افوایش تعداد لاکتوباسیل

تواند به تعاد  فلور روده و جلوگیری در خوراک می باسیلوس سوبتیلی
. بده گفتده (Lee et al., 2012) ها کمدک کندداز اسدها  در گوسداله

، ارا ددده (Kawakami et al., 2011) کاواکدددامی و همکدددارا 
هدای اسدید ه حاوی مخمر و باکتریها کهای شیر به گوسالهجایگوین

افدوایش ضدریب تبددیل باعدث توجهی شکل قابللاکتیک ههتند، به
و از بدروز اسدها  جلدوگیری  شددهمددفو  قوام نمره ، کاهش خوراک
ها ممکن است به بهبود ایمندی روده و بیوتیککند. همچنین، سینمی

اهش تواند در کدمی امر عملکرد سد مخاطی روده کمک کنند که این
طدور بده لاکتوباسیلوس کاز یاسها  نیو مؤثر باشد. افوود  اینولین و 

هدا و فدرمکلدیها با کاهش و سلامت روده را در بره بد  مؤثری وز 
هدا هدا و پروبیوتیکبیوتیکبروز اسها  بهبود بخشید. در نهایدت، پری

و پیشدگیری از  تنشتوانند از طری  تاویت سیهتم ایمنی، کاهش می
 (.Ayala-Monter et al., 2019) تأثیرات مثبتی داشته باشند اسها 

 

 گيری کلی نتيجه

بیوتیک منجر بده بهبدود عملکدرد رشدد گرم سین 5/4استفاده از 
)وز  نهایی، افوایش وز  روزانه و مصرف خدوراک( و رشدد اسدکلتی 

ای شدیرخوار هلشدتاین ه)ارتفا  از جدوگاه و طدو  بدد ( در گوسداله
بیوتیدک قدرار امّا ضریب تبدیل غذایی تحت تأثیر مصرف سین ،گردید

گددرم  5/4و  3مچنددین، مکمددل کددرد  جیددره بددا سددطوح نگرفددت. ه
بیوتیک باعث افوایش غلظت گلوکو و پروتئین کل خو  و کاهش سین

 امتیدازبیوتیک همچنین بده بهبدود غلظت کلهترو  شد. مصرف سین
ها کمک کدرد. در های سلامتی در گوسالهدیگر شاخصقوام مدفو  و 

سدازگار بدا محدین و  گیری کرد که ایدن افوودندیتوا  نتیجهکل، می
عنوا  جدایگوینی مناسدب بدرای مدواد تواند بدهها میسلامت گوساله

د. بندابراین ها عمل کنبیوتیکو دارای عوارگ جانبی مانند آنتی مضرر
دی پرو  بیوتیکگرم سین 5/4ه، استفاده از آمددستبا توجه به نتایج به

 های شیرخوار قابل پیشنهاد است.در جیره گوسالهپلاس 
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