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Introduction 
Rose water, as one of the distillation products prepared from the rose, is widely used in the food industry and 

traditional medicine in Iran. Therefore, maintaining the microbial and chemical quality of this product is important. 
Non-thermal processing technologies have attracted wide attention from the food industry. These alternative 
technologies can increase shelf life and reduce the negative impact on nutrients and natural flavor of foods. Cold 
plasma technology has been used as a replacement for new generation methods and as a non-thermal technology 
in the food processing. This research was designed to investigate the effect of atmospheric pressure cold plasma 
on the physicochemical properties and microbial load of rose water. 

  

Materials and Methods 
In this experimental research, a dielectric barrier discharge system was designed. This system was used by 

producing plasma microbubbles to have an effect on rose water samples with an essential oil content of 28 mg/100 
ml. Rose water samples were plasma-treated at 12 and 15 kV for 4, 6 and 8 minutes. Tthe essential oil amount, 
acid value, iodine number, pH, density, oxidation number, ester number and the total bacterial count were then 
performed on the samples. 

 

Results and Discussion 
Plasma showed no significant change in the density of rose water in all treatments. Changes in acidity, pH, 

ester number and iodide number were observed with increasing time and plasma voltage. These changes were 
significant between the treatment groups and the control group (P<0.05), but not significant within the treatment 

groups (P<0.05). The greatest decrease in the amount of essential oil was 10.81 and 8.49 mg per 100 ml of rose 
water, respectively, related to the treatment with voltage of 15 kV at 6 and 8 minutes. Generation/destruction paths 
of the radicals and their reactions demonstrate the complicated interplay between the plasma induced species 
(electrons, photons, radicals, etc.) and the dissolved compounds in the liquid species, which ultimately affect the 
ion concentration (pH and σ) and the oxidizer concentration (redox) in the liquid. However, a decrease in pH is 
accompanied by an increase in Eh and σ, with a parallel increase in ROS. In addition, plasma in 8 minutes at 
voltages of 12 and 15 kV caused a decrease of about 3 log in the total number of mesophilic bacteria compared to 
the control group. Plasma significantly reduced the total number of mesophilic bacteria in rose water. The 
bactericidal activity of plasma might occur through several mechanisms. Impact on permeabilisation of the cell 
membrane or wall, leading to leakage of cellular components, containing potassium, nucleic acid, and proteins. In 
addition, it causes critical damage of intracellular proteins from oxidative or nitrosative species and direct chemical 
DNA damage. Plasma-generated reactive species and specially H2O2 were found to be the causative agent of cell 
death. H2O2 is a well-known antibacterial agent that damages iron–sulphur and mononuclear iron enzymes in 
bacterial cells. 
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Conclusion 
The application of plasma at high voltage and longtime caused a sharp decrease in the amount of essential oil, 

increased acidity and decreased pH of rose water. It is suggested that future studies be conducted on the type of 
gas used to produce plasma, the size of the reactor used, and the identification of changes in essential oil 
compounds using gas chromatography with mass spectrometry. 
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 گلاب یی و میکروبیایمیش وکیز یخواص ف یسرد بر رو یاثر پلاسما یبررس
 

 *2رضا شرافتی چالشتری - 1پاشا احمدی -1زینب رحمانی

 08/08/1403تاریخ دریافت: 

 09/10/1403تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده 
ورده تقطیری تهیه شدهه از گ  حمدهی  در ندن غ ا ا و  س تدنمی ح درا زیددی در ایران داردا بندبرایظ کیف تیییغ آعنوان یکی از فرگلاب به

بدشدها ایظ ژووش  به ههغ بررتدی ا ر ژلاتدددی تدرد فاددر اتدبدیری بر یواک فیمیکوشدیدیدیی و بدر حیکروبی ورده حهم حیآحیکروبی و شدیدیدیی ایظ فر
شدی ژلاتددیی برای الکمریک  راکی گردیها ایظ تدحدهه بد تولیه حیکروکبدبگلاب  راکی گردیها در ایظ ژووش  تجربی  ابمها یک تددحدهه تلییه تده دی

حهت  تییوولغ به  15و   12شدی گلاب در ولمدژ لیمر  به تدر گرفمه شددها هدوههحییی  100گرم بر حییی  28شدی گلاب بد حیمان اتددده   ا ردشی بر روی هدوهه
  چگدلی  عهد اتبدیهاتدیون  عهد اتدمری و pHشدی حیمان اتدده   عهد اتدیهی  عهد یهی  دقیقه ژلاتددددشی شدههها تدآ  آزحون  8و    6  4شدی  زحدن

شد اهجدم گرفغا ژلاتدددد در تددم تیددرشد تیییر ح ندداری بر روی چگدلی گلاب هادددن ههادا بد افمای  زحدن و شد برای هدوههشددددرک تیی حیکروارگدهیبددم
دار    عهد اتدمری و یهی حاددشهه شدها ایظ تیییرات بد گروه تنمرع ح نددار بودهه ولی بیظ تیددرشد ح نیpHولمدژ ژلاتددددشی تیییرات در حیمان اتدیهیمه   

  15بد ولمدژ شدی  مر گلاب حربوط به تیددرلیحییی  100گرم در حییی  49/8و   81/10ترتیس (ا بیاددمریظ تدش  در حیمان اتددده  بهP>  05/0بدشددنه  هدی
لگددریمدی ت دهاد تیی    3هود  تییوولدغ تدددبدس تددش  کد   15و   12دقیقده در ولمددژشددی    8دقیقده بودهدها شدینیظ ژلاتدددددد در    8و    6شددی وولدغ و زحددنییت

شدی حموفی  در گلاب شها بد ایظ وهود اتمیدده از ح ندداری تبس تدش  ت هاد تیی بدتمری ور شدی حموفی  هبدبغ به گروه تنمرع شدها ژلاتدد بهبدتمری
 گلاب شها  pHژلاتدد در ولمدژ بدلا و زحدن زیدد تبس تدش  شهیه در حیمان اتده   افمای  اتیهیمه و تدش  

 
 گلاب   شددرک تیی حیکروبی  ترد یژلاتدد  اتده : یکلید هایواژه

 

    1 مقدمه

فر تقط   یاوردهآگلاب  از  ته  گیبرگ   ریاتغ  بد  تدزه   یشدآب 
  ظیا گلاب و اتده  آن از هدیه ارزشدنهترهیآی دتغ حبه   یحمدهگ 

اول آرا   ییا ا  عینند  هیحواد  دارو  یایعطر   در    ییو  گلاب  شبمنها 
شودا در نن غ ا ا  گلاب و  یاتمیدده ح  رانیدر ا  یح شب  یشدحراتم

به  آن  تول  ح طریواک     یدلاتده   در  یود  فرار  حربد       یچد  هیو 
هوش  ینیریش  ک یت  غ یبکویب  Koksal et   شوههی اتمیدده ح  ی ههیو 

al., 2015)  ا 
  طیشرا  هاهه یفرآور   دییدم    ییحدده ا ا  یکروبیح  شیدیدیی و  غیییت
ی حدهنه گلاب ژدتموریمه وهق  حواد یدم و در کدع فرآورکد   یبههاشم

 
 گروه لیمر و فوتوهیک  داهاکهه فیمیک  داهاگده تدشدن  تدشدن  ایران -1
 شدی حمدبولیک  داهاگده عیوم ژمشکی تدشدن  تدشدن  ایران بیددریحرتم تمقیقدت بیوشیدی و تی یه در  -2
 ( Email: sharafati.reza@gmail.com             هویبنهه حبئوع: - *

https://doi.org/10.22067/ifstrj.2024.90520.1381 

حم وع   یهگههار  ط یو شرا  ییهموه هدبجد    یبنهببمه  غیتید   هاهه
ایجدد تیییرات شیدیدیی و حیکروبی حم وع ههدیی  در    یشدگ   ییههد
 دتیعرقگلاب و  حلمیف در    یشدبمیکروارگدهی وهود ح  اگ ارهه یر حیأت
عواح  تنها  را حهم حیحم ولات    ظیا  یبههاشم  غیوض   یدبیارز   یدشیگ

  گلاب حوهود در    یشدبمیکروارگدهیبر ت هاد و هوع ح  تواهنهی ح  یحلمیی
ح  ریتأ  رشه  بهکروبیبگ ارهها  شیددیی  هدحطیوب  تیییرات  و  یوه وی 

در تدش     عیشد  عنوان عواح ترشیهگی و تدش  حیمان اتده  گلاب به 
حی حربو ه  اتمدههاردشدی  بد  اهطبدق  عهم  ههدیمد  و  شود  تیییغ 

 Rahmani, 2023) ا 
فندور گ شمه   دشه  دو  توهه    یرکرارتیا  یفرآور  ی شدیدر 

 ر  ؤو ح  میحلا  ینهشدیآنن غ ا ا ته به دهبدع فر  یاز تو  یاگبمرده

 نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 

 https://ifstrj.um.ac.ir 
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عدیکرد و    تواهنهیح  ظیگمیهد  یشدیفندور  ظیاتغ  هیس ترده اتغا ا
ا ا   ی یو   م  ب  یبر حواد حی   ی حنی  ریداده و تأ    یرا افما  یحدههگدر

 ,Huang et al., 2017; Sharafati Chaleshtori را تدش  دشنه  

 ا  (2015
الکمر  هانیح یکیژدل   تواهه  حی اتغ ته    یکرارت  ری روک ا  کی 
ا ا  یبرا حیوه  عیحد  یی حواد  آب  ح  شدحدهنه  قرار  اتمیدده  ا ردیگی حورد 

تملراج  ویوه برای اته به   اتغ  ی دیگرکرارت  ریروک ا  کفرانوت ی
 شودااتمیدده حی   زداییی تیل  و  ژلمظ   یتدزون یاحولب   یبمیحواد ف دع ز

بمراه  یندورف بمراه  دلاتیاز ت  یفوق  ح  ی فوق  برای   تنهی اتمیدده  و 
ی از گیدشدن تدربرد داردا ژرتودشی بد اش ه گدحد  بمیتملراج حواد ف دع زا

و حدورابنی  ته برای هگههاری حواد ا ایی به واتطه یدنیغ از بیظ  
اتمیدده حیبرههگی حیکروارگدهیبم حواد شد  شود ولی تدبرد تدمری در 

 ا (Jadhav et al., 2021 ا ایی حدیع دارد 
به  یژلاتدد  یفندور هدترد  هب     یشدروک   یبرا  ینیگمیعنوان 

 ییحواد ا ا یفرآور نهیدر فرآ یرکرارت یا یفندور کیعنوان و به  هیهه
اتغ قرار گرفمه  اتمیدده  در یک حطدل ه    ا(Mir et al., 2020   حورد 

شد تبس ایر  حروری هادن دادهه ته ژلاتددی ترد در نن غ هوشیههی 
آهمیم  شهن  حیف دع  ویوگی شد  در  شهیهی  تیییرات  ب لاوه  شدی شودا 
هوشیههی تییی و تی یه  بد زحدن ای  بد ژلاتددی شد در حواههه  شدی تم 

اتغ   هاهه  ایجدد  توا  (Waghmare, 2021 ترد  ا رات    گر ید  یاز 
بدتمر  یژلاتدد بر  آت  یشدیترد  عدهتد  حثبغ  دای    هیشه  سیگرم 
تیول  یتیول هاغ    ا (Eazhumalai et al., 2022    اتغ  یبهون 
شدی ایر کرارتی  شنوز اتمیدده آههد در تطح  شدی روکرام حمیغعیی

 ا (Jadhav et al., 2021 آزحدیاگدشی بدقی حدههه اتغ 
  مانیگلاب ح  یییت  یشدیوگیاز و  یکی   نکهیبد توهه به ا  ظیبندبرا

روک  از  اتمیدده  و  اتغ  آن  ژدتمور  ییشداتده   ههغ    ون یماتیحدهنه 
ح  یریهیوگ رشه  حکروبیاز  اتده   یشد  درنه  تدش   تبس  تواهه 

ههد از روک (Baydar et al., 2013   شود  ییحم وع  اتمیدده   یشد  
  یبر رو   را  ظیبد تدمر  ایرکرارتی  ونیماتیییاتمر  دیو    ونیماتیژدتمور

رتها ل ا شها  ی به هظر ح  یهوع حم ولات ضرور  ظیایظغ اتده  ا
یواک  بر    یترد فادر اتدبیر  یا ر ژلاتدد   یحطدل ه بررت  ظیاز اهجدم ا

 فیمیکوشیدیدیی و بدر حیکروبی گلاب بودا 
 

 ها مواد و روش
 پلاسمای سرد اتمسفری دستگاهمشخصات 

ابه  تلی  کیترد    یژلاتدد  جددیحنظور  ته    یکیالکمر  هیراتمور 
از هن  فولاد   یایهیالکمرود ح  کیته از    هیگرد  ی راک  کیالکمرید

 ی ژوش  داده اتغا در قبدغ بدلا  کیالکمرید  کیته ا راا آن را  
 ی بدلا  یبنهو آب قیگدز اتغ و عد یورود یته دارا یالکمرود  از تییوه 

  ی نییدر قبدغ ژد  ظیرا برعههه دارد اتمیدده شها شدین  شدکیالکمرید
از   دارا  کیآن  گدز    یبرا  یراش  یتییون  ا ردش  شهه  مهیوهییروج   یو 
حجدوعه الکمرود    ظیدر اا  بر هدوهه حورد هظر اتغ اتمیدده شه  میحبمق
 ا و شوا گدز حورد اتمیدده بود ددریشددن هدوهه تمغ ت ظیزح

 

 سازی تیمارهای گلاب  آماده 

ههغ بررتی ا ر ژلاتدد بر گلاب  ابمها گلاب ایر ژدتموریمه از یک 
حده   یرداد  در  تدشدن  در  تدرگدشی  اتده     1403واکه  کهاق     26بد 

در  حییی لمدظ  حییی  100گرم  از  شهه  تهیه  گلاب  شها  تهیه  لیمر 
حطدبقغ داشغا قب     5759ژدراحمرشدی شیدیدیی بد اتمدههارد حیی گلاب  

اتدهوع  شد تددم تجهیمات حورد اتمیدده  از تهیه تیددر   % 70بد اتمیدده از 
  هیبد دتمگده ت ی  میه   یآزحد  طی حم  یشواعیوهی شههها شدینیظ  ضه
ههغ ا ر ژلاتدد  شها    هیت ی  ریتدیغ شرتغ ژلاتدد فندوران تو  یشوا

شهه     یاتمر  یمریشهه درون بار دو ل  هیاز گلاب ته   مریل  کدر گلاب ی
شد ضهعیوهی شهه دای  گلاب قرار گرفغا گلاب   راتمور و    شه   لمهیر

  8و    6   4  یشددر زحدن  یوولغیت  15و    12 یر ژلاتدد بد دو ولمدژ  أتمغ ت
دار اتمری  ههغ  شدی درژیچشد در شیاهتآ  هدوهه   ا نهقرار گرفم  قهیدق

دیی در دحدی  یو فیمیکوشید  شدبمی کروارگدهیح  یشددرک تیاهجدم آزحون  
 یلیدلی هگههاری شههها  

 

  گلاب یی و میکروبیایمیوشکیزیف یهاآزمون 

اتاتده      یشدآزحون چگدلpH   یهیعهد     یهیعهد  عهد    ی  
اتمر   ونیهاتیاتب وعهد  تی  ی    ی شد بمیکروارگدهیح  یشددرک 
تجهیه هظر    5759 بق اتمدههارد حیی گلاب شددره    گلاب   شدیهدوهه 

 ا (ISIRI, 2022 توم اهجدم گرفغ 
 

 تحلیل آماری 

شدی شیدیدیی و حیکروبی در ایظ حطدل ه بد ته بدر تکرار  تددم آزحون
حیدهگیظ   به نورت  آحهه  بهتغ  همدیج  گرفغا  ح یدر    ±اهجدم  اهمراا 
شدی بیظ تیددرشد  گمارک شههها آهدلیم آحدری ههغ حقدیبه حیدهگیظ داده

در تطح    ANOVAو بد آزحون    18هبله    SPSSافمار  بد اتمیدده از هرم 
 اهجدم شها   05/0داری ح نی
 

 و بحث  نتایج
و   6   4  یشددر زحدن  یوولغیت  15و    12ژلاتدد بد ولمدژ    ری أت  جیهمد

قدب     1ههوع  در    فیگلاب ای  ییدیدیشکویمیف  ی بر فدتمورشد  قهیدق  8
 بدشها یحادشهه ح
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 دقیقه بر فاکتورهای شیمیایی گلاب 8و   6، 4های کیلوولت در زمان 15و   12ثیر پلاسما با ولتاژ أت  -1جدول 

Table 1- The effect of plasma at voltages of 12 and 15 kV for durations of 4, 6, and 8 minutes on the chemical factors of rose 

water 

 رنج استاندارد  

Standard 

range 

 کنترل 
Control 

 1تیمار 
Treatment 

1 

 2 تیمار
Treatment 

2 

 3 تیمار
Treatment 

3 

 4 تیمار
Treatment 

4 

 5 تیمار
Treatment 

5 

 6 تیمار
Treatment 

6 
pH 3.6-8 4.27±0.03a 4.15±0.04b 4.26±0.04a 4.19±0.06b 4.19±0.04b 3.96±0.02c 4.14±0.03b 

 عدد اسیدی 
Acid number 

0.6-8 5.04±0.26a 5.4±0.2b 5.2±0.36b 5.64±0.34b 5.44±0.28b 6±0.2b 5.56±0.3b 

 عدد استری 
Ester number 

Min 0.8 2±0.1a 1.6±0.08b 1±0.06c 1.2±0.09c 1±0.1c 1.2±0.1c 0.8±0.1c 

 عدد یدی
Iodine value 

12-57 54.8±1.2a 56±4a 36±5b 52±6a 43.2±4b 54±3b 51.6±3b 

 عدد اکسیداسیون 
Oxidation 

number 

120-230 154±5a 156±6a 158±4a 154±4a 153±6a 154±4a 158±4a 

 میزان اسانس 
Essential oil 

content 

12-32 28.35±0.5a 22.16±0.6b 19.89±0.25c 21.09±0.4b 17.54±0.5d 20.01±0.6e 19.86±0.4e 

 c˚20چگالی در 

Density at 20 °C 
Max 1.005 1.0±0.0a 1.0±0.0a 1.0±0.0a 1.0±0.0a 0.999±0.0a 0.999±0.0a 0.999±0.0a 

 
  6تییوولغ در زحدن   15 ولمدژ  4دقیقه(  تیددر  6تییوولغ در زحدن  12 ولمدژ  3دقیقه(  تیددر   4تییوولغ در زحدن   15 ولمدژ  2دقیقه(  تیددر  4تییوولغ در زحدن    12 ولمدژ  1تیددر 

دار در تطح  دشنهه تیدوت ح نددقیقه(ا کروا توچک اهگییبی در شر ردیف هادن 8تییوولغ در زحدن   15 ولمدژ  6دقیقه(  تیددر   8تییوولغ در زحدن  12 ولمدژ  5دقیقه(  تیددر  
 05/0>pبدشنها( بیظ تیددرشد حی 

Treatment 1 (Voltage 12 kV for 4 minutes), Treatment 2 (Voltage 15 kV for 4 minutes), Treatment 3 (Voltage 12 kV for 6 minutes), 
Treatment 4 (Voltage 15 kV for 6 minutes), Treatment 5 (Voltage 12 kV for 8 minutes), Treatment 6 (Voltage 15 kV for 8 minutes). 

The lowercase letters in each row indicate significant differences at the level of (p < 0.05) between the treatments. 

 

 ی ژلاتددبد    شهه   ددریت  ی گلابشدهدوهه   pH  مانیح   جیبر اتدس همد
هادن  تدش    ور ح ندداری  به شد  در شده زحدن   یوولغیت  15و    12ولمدژ  
اهها  اتمدههارد قرار داشمه   حمهودهدر    ددرشدیت  یوهود تددح  ظیبد ا  دادهها
گلاب به واتطه ا ر    مه یهیات   ی از افما  یکدت  میه  مهیهیآزحون ات  جیهمد

 یبدشه ولیهببغ به گروه تنمرع حشد و ولمدژشد  زحدن  یژلاتدد در تددح
همدP>  05/0بدشه  ی هد  داریح ن  ددرشدیت  ظیب  یشدتیدوت   ظیا  جی(ا 

  15و    12هادن داد ته ژلاتدد بد ولمدژ    میه  یهیو    یاتمر  یشدآزحون
شد تبس تدش  ح نددار آههد هببغ به گروه تنمرع در شده زحدن  یوولغیت

حاهود    یهیو    یو ولمدژ زحدن ا ر تدش  عهد اتمر   یشهه اتغا بد افما
(ا P>  05/0بدشه  یهد  داریح ن  ددرشدیت  ظیب  یشدتیدوت   ظیا  یاتغ ول
تی  یشدی   ظیترحهم ح  ی اتدت  رییته  اتغ  افمدده  اتیدق  آن    مان یدر 
افما  یحممو بد  ته  اتغ  شدین    ی اتده   و  تدش     ظیولمدژ  زحدن  
شد بد ایظ وهود تددحی هدوهه (ا  P<  05/0اتغ  را هادن داده  یریگچام

  100گرم در  حییی   32-12از هظر حقهار اتده  بد اتمدههارد حیی ایران  
گلاب به واتطه    یچگدل  راتییتی  جیهمد  ظیشدینلیمر( حطدبقغ داردا  حییی

 هادن ههادا  ی حمبوت رییتی  یگوههیا ر ژلاتدد  ش
شدکدران   و  عبددی  تقی  حطدل ه  ا ر  ( Ebadi et al., 2019  در    

ژلاتددی ترد بد فادر ژدییظ بر حمموای اتده  برگ به لیدو و ترتیبدت 
زحدن از  اتمیدده  داد  هادن  آههد  همدیج  شها  بررتی  شدی  ولاهی آن 

درنه اتده  شودا    2/1تد    9/0تواهه تبس تدش   ژلاتددی ترد حی
ته ایظ همدیج شدبو بد حطدل ه کدضر بودا علاوه بر ایظ تیییرات ایجدد  

شدی تیددر شهه بد ژلاتدد کدتی از حقددیر  شهه در ترتیبدت اتده  هدوهه 
و حقددیر تدمر تیمراع هببغ  globulol  spathulenolبیامر لیدوهظ  

 ا (Ebadi et al., 2019به گروه تنمرع بود  
در بررتی دیگری ا ر ژلاتددی ترد بر تیییغ گیده زوفد در زحدن 

هادن دادهه ژلاتدد تبس تدش  حدشه اهجدم شها حمققدن    6هگههاری  
و  ح ند اتده   حمموی  ترتیبدت  دار  -β-pinene    cisشدینیظ 

pinocamphone  و trans-pinocamphone  هببغ به گروه تنمرع
ایجدد  بودشهه   ههدیی  ایظ وهود ژلاتدد تیییری در رهگ حم وع  بد  ا 

 ا (Jangi et al., 2021  هکرده بود
  هههادن داد  یادر حطدل ه  (Chen et al., 2024 و شدکدران    چظ

شرا در  تهی ده  60  یوولغیت  60   نهیبه   طی ته  ژلاتدد  ددری(   ترد    یبد 
و    یاهیتی   سیترت   ییدیدیکوشیمی بر حال دت ف  یتد  ریتأ   یاتدبیر
 ور واضح به   یترد اتدبیر  یژلاتددبد    ددریتا  داشغ   یهدرگ  ریش  یکب
تر   یهروتبیش  یهشدیات  میهرولیش برا  هشدیریبیگییاز     یتاک  یرا 

   یهدرگ  ر یش  ی  م تی   یدر تاک  یترد  ته هق  حهد  جیشد ترولاتمون
 ا (Chen et al., 2024  تردیح یدیا
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شدکدران    ژورتو آهدهدس      (Porto et al., 2023 و  ههغ آب  را 
بد اتمیدده از ژلاتدد  تدش  ترتیبدت تولیوره و بهبود تیییغ تدزگی آن  

آب   اتمرشدی  دحمیلاتیون  القدء  تبس  ژلاتدد  دادهها  قرار  تیددر  تمغ 
هدهدس و تبهی  حمی  اتمرشد به اتی  اتمرشد شههها بد ایظ کدع تیواتمرشد آ

شدی تیددر هببغ به ژلاتدد حقدوم بودهها تدش  حمی  شگماهدت در هدوهه 
ههد هادن داد افمای  زحدن  تبس تدش    م تنهی آب حیوه شها همدیج آ

حیژلاتدد شود  دشی  آهدهدس  آب  تدزگی  و  تیییغ  تدش   تبس  تواهه 
 Porto et al., 2023 ا) 

شدی تیددر  شد برای هدوهه شدشه و هدوهه همدیج شددرک تیی بدتمری
تییوولغ    15و    12دقیقه و بد ولمدژ    8و    6   4شدی  شهه بد ژلاتدد در زحدن

و    12همدیج هادن داد ته ژلاتدد بد ولمدژ  قدب  حادشهه اتغا    1شک   در  
 ور ح ندداری تبس تدش  دقیقه به   8و    6   4شدی  تییوولغ در زحدن  15

شدی حموفی  در گلاب شههها شدینیظ بیامریظ ا ر ت هاد تیی بدتمری
 (اP<05/0بود   6و  5شد در گلاب حربوط به تیددرشدی تدش  بدتمری

 

 
 

 ( گلاب LOG CFU/mLهای )دقیقه بر شمارش کلی باکتری 8و   6، 4های کیلوولت در زمان 15و   12ثیر پلاسما با ولتاژ أ ت -1شکل 
  6تییوولغ در زحدن   15 ولمدژ  4دقیقه(  تیددر  6تییوولغ در زحدن  12 ولمدژ  3دقیقه(  تیددر   4تییوولغ در زحدن   15 ولمدژ  2دقیقه(  تیددر  4تییوولغ در زحدن    12 ولمدژ  1تیددر 

( بیظ  P<0/ 05دشنهه تیدوت ح نددار در تطح  دقیقه(ا کروا توچک اهگییبی هادن 8تییوولغ در زحدن   15 ولمدژ  6دقیقه(  تیددر   8تییوولغ در زحدن  12 ولمدژ  5دقیقه(  تیددر  
 بدشنهاتیددرشد حی

Fig. 1. The effect of plasma with voltages of 12 kV and 15 kV for durations of 4, 6, and 8 minutes on the total bacterial count 

(LOG CFU/mL) in rose water 

 Treatment 1 (Voltage 12 kV for 4 minutes), Treatment 2 (Voltage 15 kV for 4 minutes), Treatment 3 (Voltage 12 kV for 6 minutes), 
Treatment 4 (Voltage 15 kV for 6 minutes), Treatment 5 (Voltage 12 kV for 8 minutes), Treatment 6 (Voltage 15 kV for 8 minutes). 

The lowercase letters indicate significant differences at the level of (p > 0.05) between the treatments. 

 
  ا ر ژلاتددی (Kahar et al., 2024 در حطدل ه تدشدر و شدکدران  

شدی فیمیکوشیدیدیی و حیکروبی رازیدهه  دارچیظ و  اتدبیری بر ویوگی 
فیی  تیده را بررتی تردهها تیددرشدی ژلاتدددشی بر اتدس حمییرشدی  

دقیقه( بودا    15و    10   5ولغ( و حهت زحدن    230و    200   170ولمدژ  
زحدن   و تدمریظ  ولمدژ  در کهاق   ته  داد  هادن  و    170همدیج   5ولغ 

لگدریمم   1و    1/1   3/1در به حیمان  دقیقه(  شددرک تیی تآک و حل
CFU/gبه یدفغا     تدش   رازیدهه  و  تیده  فیی   دارچیظ   در  ترتیس 

 ور تدح  آلودگی حیکروبی دقیقه به   15ولغ و    230شدینیظ در ولمدژ  
شد در شییکهام از تیددرشد تیییر هکردا  از بیظ رفغا رهگ و بدفغ هدوهه 

ددر بد ژلاتدد تدش  داشغ ته  شد ژ  از تیولی حمموای آب ف دع هدوهه 
شد بدشه  تواهه یکی از دلای  ا رات ضه حیکروبی ژلاتدد در ایظ هدوهه حی
 Kahar et al., 2024 ا) 

 ,Dash & Jaganmohan توتط داک و شدکدران   یاحطدل ه  در

بد تکنولوژ  ددریت  ریش  غیییت  (2022   یبررت  راترد    یژلاتدد  یشهه 
بهتردهه ژلاتدد  تینا  ت هاد  تدرآحه  شی ور  در  را  حده    کیبد    ریشد 
در تدعغ  حهت    مریل  10دنیولغ  هرخ هر  200  یبد ولمدژ ا ردش  یحدههگدر

ا ردش ش  مریلیییح  100و    قهیدق  15  یزحدن  بهون  حنی  چیهدوهه     ی ا ر 
 ا (Dash & Jaganmohan, 2022 تدش  داد 
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حیکروبی   ا ر ضه  شهه   ذتر  حطدل دت  بد  شدبو  کدضر  حطدل ه  در 
بدتمری لگدریمدی شددرک تیی  شدی گلاب ژلاتددی ترد در تدش  

به  آحهه  وهود  به  تیییرات شیدیدیی  وهود  ایظ  بد  شها  در  حادشهه  ویوه 
شدی تواهه هدشی از آزاد شهن رادیکدعو حیمان اتده  حی   pHاتیهیمه و  

دشی در  بمقیم یطی بد افمای  زحدن ژلاتددبدشه ته رابطه ح  OHآزاد  
حیهدوهه  حدیع  القدء  (Rathore & Nema, 2021 بدشه  شدی  ا ر  در  ا 

تولیه شهه بد  شدی  شد و الکمرون شد  رادیکدعژلاتدد و برشدکن  فوتون 
شد شهه شدی حدیع تبس تیییر در ایظغ یون ترتیبدت حمیوع در هدوهه

تدش    حوهس  افمای   pHته    σ  تننهه اتبیه  ایظغ  افمای   شد  و 
حکدهیبم(Svarnas et al., 2022 شوهه  حی بدتمریدیی ا  ضه  شدی 

گدحد   فندوری اش ه  ژرتودشی  حدهنه  ایرکرارتی  ژدل    هانیحشدی 
شدی شیدیدیی و  بی ی  فرانوت و ایره در حطدل دت ی  افمودهی کیالکمر

شهه  گمارک   Porto et al., 2023; Sharafati اهه  گ شمه 

Chaleshtori et al., 2012)  ژلاتدد ضهحیکروبی  ا ر  حکدهبیم  ا 
شد و درهمیجه تواهه هدشی از آتیس حبمقیم به هیوذژ یری ااد توعحی

شد و ژمدتیم   شد  ژروتئیظیدرج شهن حمموای تیولی حدهنه اتیههوتیئیک
شدی ژروتئینی بدشها ب لاوه تولیه آب اتبیوهه در  و آهمیم  DNAتلریس  

- آشظ و آشظ -شدی حوهوهوتیئرشنگدم ژلاتدددشی بد ا ر بر روی آهمیم
بدتمری در  حیگوگرد  آههد  حرگ  تبس   ,.Shabani et al شوهه  شد 

 ا (2023
 

 گیری نتیجه
همدیج حطدل ه هادن داد ته بیامریظ حیمان تدش  لگدریمدی را در  

بدتمری تیی  ولمدژشدی  شددرک  در  ژلاتدد  تیددر  ا ر  در    15و    12شد 
زحدن   در  به   8تییوولغ  برابر  دقیقه   CFU/mL  7/2و    11/3ترتیس  

بیامریظ تدش  عنوان یک ا ر ایرحطیوب ژلاتدد   شدینیظ به بودهها  
لیمر حییی  100گرم در  حییی  49/8و    81/10ترتیس  در حیمان اتده  به 
دقیقه    8و    6شدی  وولغ و زحدنییت  15بد ولمدژ    شدیگلاب حربوط به تیددر

اتمیدده ژیانهدد حیبودهها   هوع گدز حورد  بر روی  گردد حطدل دت آینهه 
تیییرات  شندتدیی  و  اتمیدده  حورد  راتمور  اههازه  ژلاتدد   تولیه  ههغ 

تنج هرحی اهجدم  ترتیبدت اتده  بد اتمیدده از گدزتروحدتوگرافی  یف 
 گیردا
 

 نویسندگان  میزان مشارکت
    یرایو و  ی بررت  -ژروژه  هظدرت  هوشمظ  غیریحه  زینب رحمانی: 

احمدی:  بررت  قی تمق  پاشا  هشندتروکی   و     یهو یژ  -وشمظی  
   یشد  تمیداده  غیریحه   یتدز  حیهوم  رضا شرافتی چالشتری: ی   انی
 ا  یرایو و ی بررت - هوشمظ   یشندتروک    هظدرت  یرتد

 
 ی مال نیمنابع تأم

در   یحدل  ظیتأح  یشداز تدزحدن   ییدن  یتدک حدل  چیش  ق یتمق  ظای
 هکردا  دفغیدر یاهمیدعریا دی یتجدر  یعدوح یشدبل  
 

 تعارض منافع 
 ههارهها  یت درض حندف  چیته ش تننهی ح م لااع بنهگدنیهو 
 

 سپاسگزاری 
بوده و    فیمیکهدحه تدرشندتی ارشه  دنیژووش  کدضر برگرفمه از ژد

شدی تدشدن و عیوم ژمشکی  کوزه ژووشای داهاگده  شدیغ یکددل ا از  
 اآیهتقهیر و تاکر به عد  حی  تدشدن
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