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Introduction: 

Today, the tendency to find healthy and safe additives in livestock and poultry has increased. 

Plants and their products include plant extracts, essential oils or their ingredients, including 

alternative growth stimuli, which are due to their antimicrobial properties in the animal feed 

industry and in the field of testing. Cinnamon is a plant from the Lauraceae family and has different 

species, the most famous of which are two species: species, Cinnamomumorum, known as the 

Cinnamon Cinnamon Market, is one of the most desirable types of cinnamon, and the species, 

Cinnamomum Cassia, which is mainly in China, Vietnam and Indonesia, is called Cinnamon China 

and Saigon. These two types of cinnamon are not the same in quality, but due to their many 

similarities in terms of properties and perfumes, in most parts of the world they do not differentiate 

for these two types of cinnamon. Cinnamon is commonly used in the animal feed and poultry 

because of its specific fragrance cinnamon essential oil is the only important part of cinnamon that 

contains 1 % in the plant. The main ingredients of cinnamon cinnamaloids, hydroxy cinnamaldehy, 

eugenol, safrol, cinnamil acetate, cinnamyl alcohol, carvacrol, cumarin, terminoids, 

phenylprophanoids, and karyophylline can be used to treat insulin -like activity. Cinnamon essential 

oils are responsible for the taste, the expansion of anti -inflammatory, antimicrobial and antioxidant 

activity. The researchers consider the antioxidant effect of cinnamon to be more related to the two 

compounds of eugenol and methyl hydroxy chalkon. Eughansol improves the activity of glutathione 

peroxidase and enhances resuscitated glutathione. It has shown that cinnamon extract prevents the 

growth of some bacteria, such as Helicobacter Pillari, E. Coli, Entreococcus, Sinodomonas, 

Staphylococcus and Salmonella, thereby increasing the relative population of the lactobacillus. It is 

guessing that terminoids and phenyropopanoids in cinnamon oil are penetrated into the membrane 

membrane of the bacteria and thus destroy them. In another study, cinnamon antimicrobial 

properties attributed to the contents of cinnamady, eugenol and carvacrol. In spite of the enormous 

impact of cinnamon compounds, limited absorption, rapid metabolism, high solubility and the rapid 

elimination of the biological systemic system is extremely limited and thus strictly limited its 

medicinal role. One of the suggested ways is to use cinnamon in the form of nanoparticles that can 

enhance the absorption, solubility and protection of its compounds against hydrolysis. Therefore, 

the main purpose of this study was to evaluate nanocinomon (nanoparticles of dry cinnamon extract) 

on the function of the meat chickens. 

Materials and Methods:  

A study was conducted to investigate the effects of cinnamon nanoparticles on growth performance, 

digestive enzyme activity, thyroid hormone levels, and ileum bacterial population in broiler 

chickens. A total 500 of broiler chickens ROSS 308 in a completely random design to five 

treatments, each treatment was assigned in five repetitions with 20 one -day -old chickens. Five 

experimental treatments included: 1- control (fed with basal diet) and 2, 3, 4 and 5 treatments were 

the basal diet plus 150, 300, 450 and 600 mg of cinnamon nanoparticles per kg of feed, respectively.  

Ultrasonic method was used to synthesize synthesis.  
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Results and Discussion:  
The results showed that the supplementation of cinnamon nanoparticles significantly increased feed 

consumption, increased weight gain, and reduced feed conversion ratio and mortality (P <0.05). 

The best growth performance was found in 450 mg of cinnamon nanoparticles group.The results of 

the effect of cinnamon nanoparticles of the digestive enzymes also showed that cinnamon 

nanoparticles had a significant effect on increased secretion of gastrointestinal enzymes, and the 

highest levels of digestive enzymes in the serum was found in 450 mg nanoparticles cinemaon 

group (P <0.05). The results of thyroid hormones showed that cinnamon nanoparticles without 

significant effect on the serum level of TSH hormone, so significant reduced serum levels of T3 

and increased T4 level (P <0.05). In addition to the results of the intestinal bacteria of the broiler 

chickens showed that supplementation of the cinnamon reduced the population of E.coli and a 

significant increase in the population of lactobacillus bacteria (P <0.05).  

Conclusions: Generally, the results of this study showed that the use of cinnamon nanoparticles at 

450 mg can improve performance by increasing feed consumption, increased digestive enzyme 

secretion and improved the intestinal microbial population and improved performance. 

 

Keywords: Bacterial population, Cinnamon nanoparticles, Chickens, Digestive enzymes, Growth, 
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ای هرشد، آنزیمبر عمکلرد تولیدی با امواج فراصوت نانوذرات سینامون بررسی تاثیر 

های جوجه ایلئوم درهای تیروئیدی و جمعیت باکتریایی گوارشی، سطح هورمون

 گوشتی
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 چکیده

های م، فعالیت آنزیرشد عملکردبر تولید به روش امواج فراصوت  نانوذرات سیناموناثرات  یبررسای برای مطالعه

 عدادتانجام شد.  تیشهای گوجوجهدر جمعیت باکتریایی ایلئوم و  های تیروئیدیسطح سرمی هورمون ،ترشحی

تکرار  پنجدر  ماریهر ت مار،یت پنجبه تصادفی  کاملاا طرح  کیدر  308رأس  هیسو یقطعه جوجه گوشت 500

) تغذیه شده با جیره پایه(  شاهد ماریت -1شامل: یشیآزما ماریت پنج. شداختصاص داده  کروزهیجوجه  20 یدارا

گرم میلی 600و  450، 300، 150 جیره پایه به علاوه سطوح کننده افتیدربه ترتیب  5و  4، 3، 2و تیمارهای 

ک( امواج فراصوت )اولتراسونیبرای سنتز نانوذرات سینامون از روش . بودند نانوذرات سینامون در کیلوگرم خوراک

افزایش خوراک مصرفی،  باعث داریمعنیبه طور  ،نانوذرات سینامونسازی مکمل نتایج نشان داد استفاده شد.
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، بهترین عملکرد رشد مربوط به گروه >P)05/0و تلفات شد ) خوراک افزایش وزن حاصله و کاهش ضریب تبدیل

بود. نتایج حاصل از تاثیر نانوذرات سینامون بر سطح  در کیلوگرم خوراک گرم نانوذرات سینامونمیلی 450

پاز و های گوارشی لیداری بر افزایش ترشح آنزیمنانوذرات سینامون تاثیر معنیهای گوارشی نیز نشان داد آنزیم

سینامون بود نانوذرات  گرممیلی 450های گوارشی در سرم مربوط به گروه آمیلاز داشته و بالاترین سطح آنزیم

(05/0(P<ح دار بر سطهای تیروئیدی نشان داد نانوذرات سینامون بدون تاثیر معنی. نتایج مربوط به هورمون

. >P)05/0شد )T4و افزایش سطح  T3داری سبب کاهش سطح سرمی ، به طوری معنیTSHسرمی هورمون 

 سبب کاهشسازی سینامون های گوشتی نشان داد مکملاین نتایج شمارش باکتریهای روده جوجه علاوه بر

ی های گوشتهای لاکتوباسیلوس روده جوجهداری جمعیت باکتریافزایش معنی و کولایایهای جمعیت باکتری

امواج  تولیدی با استفاده از نانوذرات سینامونبه طور کلی، نتایج این تحقیق نشان داد استفاده از . >P)05/0شد )

 وهای گوارشی افزایش خوراک مصرفی، افزایش ترشح آنزیمتواند از طریق میگرم میلی 450در سطح فراصوت 

 های گوشتی شود.، سبب بهبود عملکرد جوجهبهبود جمعیت میکروبی روده

، یهای گوشت، جوجهعملکردجمعیت باکتریایی روده، ، نانوذرات سینامونهای گوارشی، آنزیم :کلمات کلیدی

 .های تیروئیدیهورمون

 

 مقدمه

خطر در پرورش دام و طیور افزایش های سالم و بیترده تمایل زیادی برای یافتن افزودنیامروزه به طور گس   

دهنده آنها از جمله تشکیل ها و یا موادهای گیاهی، اسانسعصاره های آنها شاملگیاهان و فرآوردهیافته است. 

ور طیــ ضدمیکروبی که دارند در صنعت خوراک دام و جایگزین هستند که به علت خصوصیات های رشدمحرک

  (.Behrooz Lak et al., 2014) اندمــورد آزمایــش قــرار گرفتــه

 اند: گونهکه معروفترین آنها دو گونه مختلفی دارد هایو گونهLauraceaeخانواده دارچین گیاهی است از    

،CinnamomumVerumسیلان معروف است و از مرغوب ترین انواع دارچین  که در بازار تجارت به نام دارچین

چین، ویتنام و اندونزی است و در بازار به نام  که رویشگاه آن عمدتاا درCinnamomum Cassiaگونه ، است و

یکسان نیستند ولی به علت شباهتهای  شود. این دو نوع دارچین از نظر کیفیت نامیده می سایگون دارچین چین و

 دوگونه دارچین تفاوتی قائل نیستند خواص و عطر با هم دارند در اغلب مناطق دنیا برای این زیادی که از نظر

(Fathi et al., 2017). خوراک دام و طیور مورد استفاده  در صنعت دارد معمولاارایحه خاصی که  دارچین بواسطه

 است، قرار گرفته

 .در پوست گیاه مذکور وجود دارد به مقدار یک درصدکه  دارچین تنها قسمت مهم دارچین است اسانس  

ینامیل اوژنول، سافرول، سینامیل استات، س هیدروکسی سینامالدئید،، ترکیبات اصلی اسانس دارچین سینامالدئید

سولین دارند هستند که فعالیتی شبیه به ان کاریوفیلن و پروپانوئیدها فنیل، ترپنوئیدها، کومارین، کارواکرول، الکل

به تولید  مربوط بیان ژنبا تعدیل تواند عصاره سینامون می علاوه بر این،.توانند در درمان دیابت مفید باشندو می

های سلامتی و شاخص قلبدهد و از این طریق سبب بهبود عملکرد این هورمون را کاهش  ولید، ت T3 هورمون

 (. Gaique et al., 2016ها شد )در موش

 .تنداکسیدانی هسروغنهای اسانسی دارچین مسئول طعم، گسترش فعالیت ضدالتهابی، ضدمیکروبی و آنتی 

 به صورت 132HO9Cدهد با ترکیب مولکولی تشکیل می )درصد75-65)قسمت اعظم اسانس را سینامالدئید 

محققان اثر آنتی اکسیدانی دارچین را بیشتر مربوط  . مایعی روغنی مایل به زرد است و بوی قوی دارچین دارد

سیداز ث بهبود فعالیت گلوتاتیون پراکدانند. مصرف اوژنول باعبه دو ترکیب اوژنول و متیل هیدروکسی چالکون می

دارچین از نظر درمانی علاوه بر این، (. Sang-Oh et al., 2013) شودو افزایش گلوتاتیون احیاء شده در سلول می

 ,.Ciftci et al., 2010 Fathi et al) استاکسیدان قند خون، اثرات ضد انقباضی و آنتی دارای اثرات پایین آورنده

2017 ;.) 
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لای، وکپایلــوری، ای های باکتری مانند هلیکوباکتررشد برخی از گونه عصاره دارچین، ازاند گزارش کرده

بب و به این ترتیب س آوردعمل می جلوگیری بهاستافیلوکوکوس و سالمونلا  انتــروکوکوس، ســودومــوناس،

دهای موجود پروپانوئی ترپنوئیدها و فنیل . حدس بر این است کهها می شودافزایش نسبی جمعیت لاکتوباسیلوس

-AL) گردندآنها می باکتریها نفوذ پیدا کرده و از این طریق موجب انهدام در روغن دارچین، به درون غشای

Kassie, 2009; Anguo et al., 2008 .) ویژگی ضدمیکروبی دارچین به محتوی سینامآلدئید، در تحقیقی دیگر

 (. Tabak et al., 1999) دادنداوژنول و کارواکرول نسبت 

 ، جذب محدود، متابولیسم سریع، حلالیت آبـی بسـیارترکیبات دارچیناثر بخشی بسیار  الرغمعلی

مله از ج. کنـدکم و حذف سریع سیستمیک زیست فراهمی و در نتیجه نقش دارویی آن را به شدت محـدود مـی

ذب، حلالیت و ج تواننـد سـبب افـزایشدر فرم نانوذرات است که مـی دارچینراههای پیشنهادی، استفاده از 

هدف اصلی از اجرای این تحقیق  بنابراین(. Zhu et al., 2024) در برابر هیدرولیز گردد ترکیبات آنمحافظت 

های )نانو ذرات عصاره خشک دارچین( بر عملکرد جوجه تولید به کمک روش فراصوت ارزیابی نانوسینامون

 گوشتی بود.

 

  هاروش  و  مواد
 ±2 با میانگین وزنی 308س أر هیسو یگوشت نر یک روزه قطعه جوجه 500تعداد تحقیق  نیابرای انجام   

قطعه جوجه در هر تکرار )واحد  20تکرار و  پنجتیمار آزمایشــی،  پنج هقالب طرح کاملاً تصــادفی ب در گرم 43
 ، 3، 2( تیمار شاهد )بدون هر افزودنی(، تیمارهای 1تیمارهای آزمایشی شامل:  .شداختصاص داده  آزمایشی(

گرم نانوذرات ســینامون در کیلوگرم میلی 600و  450، 300، 150 ســطوحبه ترتیب جیره پایه به علاوه  5و  4
شال در قفس زمینی به طولجوجه خوراک بودند. ستری از پو شی روی ب شتی در هر واحد آزمای ، 2/2 های گو

روز پرورش داده شدند. در سه روز ابتدایی پرورش، از آبخوری کله قندی و  42متر به مدت  1و ارتفاع  1 عرض
 10طور جداگانه یک مخزن آب دربسته  بعد از آن تا پایان دوره از آبخوری نیپل استفاده شد. برای هر قفس به

شد ساس پایه  جیره .لیتری مدرج تعبیه  شی جیرهبر ا شدروزگی،  0 -10، آغازین) در هر مرحلههای آزمای ، ر
 -بر پایه ذرت 308براســاس راهنمای پرورش جوجه گوشــتی راس  روزگی( 42-25و پایانی،  روزگی 11–24

شیمیایی  سویا ستفاده از ترکیب  سط ( 1994)خوراکی طبق جداول انجمن تحقیقات ملی آمریکا  اقلامو با ا تو
 های آزمایشیدهنده و ترکیبات شیمیایی جیرهتنظیم شدند. مواد خوراکی تشکل UFFDAنویسی افزار جیرهنرم
 پیشنهادات مطابق و یکسان آزمایشی تیمارهاي تمام براي رطوبت و دمایی، تهویه برنامه  آورده شده است. 1جدول در 

 28و  17، 7 يدر روزها وکاسلین يماریب ونیناسیبرنامه واکسگردید.  مختلف تنظیم زمانی هايدوره براي 308راس  سویه
 .انجام شد یدنیدر آب آشامروزگی  14 در گامبورو يماریب ونیناسیواکس و روزگی

 

 سنتز نانوذرات سینامون 

استفاده شد. این روش بر اساس استفاده  (اولتراسونیکامواج فراصوت )برای سنتز نانوذرات سینامون از روش    

( است که Cavitationزایی )ای به نام حباباست. روش اولتراسونیک بر اساس پدیدهاز انرژی امواج مافوق صوت 

شامل ایجاد یکسری حباب در اثر اعمال سونیک در محلول است. فرآیندی که در اثر اعمال امواج مافوق صوت 

لفی های مختها در محلول است. با این منظور نسبتامل تشکیل، رشد و انفجار حبابدر محلول اتفاق می افتد ش

گراد درون دستگاه اولتراسونیک )مدل سانتی 50و  25های و در دمای اتانولاز عصاره خشک سینامون در 

BANDELIN SONOPLUSدقیقه  60وات به مدت  300( تحت توان 1، شکل،  شرکت فراز طب تجهیز، ایران

 قرار گرفتند. 
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 های متفاوت: تصویر میکروسکوپ الکترونی ذره سینامون در بزرگنمایی2شکل                 : دستگاه اولتراسونیک       1شکل        

و در دمای  اتانولسی سی 400گرم پودر سینامون در  5شدن در حل کردن  پخشبهترین عملکرد و بیشترین    

یز در نهایت ن ن حالت کلوخه و چسبناک پیدا کرد.گراد مشاهده شد. در بقیه موارد پودر سینامودرجه سانتی 25

( استفاده شد. تصاویر میکروسکوپ SEMبرای تایید سنتز نانوذره مورد نظر، از روش میکروسکوپ الکترونی نگاره )

نتایج شمارش ذرات نانو نسبت به  .(2شکل نانومتر را نشان دادند ) 50زیر الکترونی، شکل کروی نانوذره و سایز 

عصاره خشک دارچین )سینامون( . درصد بود 68کل ذرات موجود در محلول نشان داد درصد رات نانو به کل ذرات 

رمی که به شکل کیسه یک کیلوگ با نام تجاری استفاده شده در این تحقیق محصول شرکت آدونیس گل دارو بود

. بندی شده بودبستهئید ددرصد ماده موثره سینامال 31/10و حاوی درصد  95با خلوص  تاریک ایپودر قهوه

 درصد تهیه گردید. 99اتانول استفاده شده نیز از شرکت پارس مدیکو با خلوص 

 هایشاخص و گیریاندازه روزگی 42سن در آزمایشی واحد هر پرندگان بدن وزن مصرفی و خوراک مقدار  

محاسبه گردید. تلفات نیز به  روزگی42 تا یک برای سن تبدیل( ضریب و وزن افزایش مصرفی، )خوراک عملکرد

 3و بعد از جوجه به طور تصادفی انتخاب  دواز هر قفس  ی پرورشدوره 42در روز محض مشاهده ثبت شد. 

های آزمایش فاقد ماده ضد به لوله یخون یهانمونه. انجام گردیداز سیاهرگ بال خون گیری  ،ساعت گرسنگی

دور  3000)با سرعت سانتریفیوژ   دقیقه 10و بعد از  منتقل گردیدو بلافاصله به آزمایشگاه  گردید انعقادی وارد

  .گردیدگیری آزمایشات نگهداری اندازه موقعدرجه سانتی گراد تا  -20در دمای  بلافاصلهو جدا سرم در دقیقه( 

لیزا محصول شرکت پیشتاز طب و از کیتهای ا T4 وTSH ، T3تیروئیدی  غلظت هورمونهایگیری جهت اندازه

جهت تعیین  .استفاده گردید( USA 303 fax stat) طبق دستورالعمل پیشنهادی و به کمک دستگاه الیزا ریدر

شرکت زیست  آزمون وکیتهای اختصاصی شرکت پارستوسط  سرمآمیلاز و لیپاز  فعالیتهای صفات فراسنجه

 انو در آزمایشگاه رادمهر شهر گرگ شرکت سازنده شیمی با استفاده از روش اسپکتروفتومتری طبق دستورالعمل

 .انجام شد

دوره پرورشی، از هر تکرار یک جوجه انتخاب شد )از هر  42در روز  کولایایبرای شمارش لاکتوباسیلها و    

گیری از محتویات قسمت ایلئوم کالبدگشایی و نمونه .پرنده( و به روش جابجایی گردن کشته شدند پنجتیمار 

ها به آزمایشگاه منتقل گردید. برای روده در شرایط کاملا استریل و در مجاورت شعله انجام شد و سپس نمونه

در محلول 10به  1ها و به نسبت )از رقیق کردن متوالی نمونه کولایایجداسازی و شمارش لاکتوباسیلها و 

 .استریل سرم فیزیولوژی( استفاده شد
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های غذایی پایه آزمایشیترکیب جیره -1جدول   

Table 1. The ingredients and composition of the basal diet  

 اجزاي جیره )درصد(
Ingredients (%) 

 آغازین
روزگی( 10-1)  

Starter 

(0-10 d) 

 رشد
روزگی( 24-11)  

Grower 

(11-24 d) 

 پایانی
روزگی( 42-25)  

Finisher 

(25-42 d) 

درصد پروتئین خام( 8ذرت )  
Corn (8% CP) 

55.88 58.96 
62.67 

درصد پروتئین( 44کنجاله سویا )  
Soybean meal (44%CP) 

37.16 34.06 
29.73 

 روغن سویا 
Soybean oil 

2.22 2.95 
3.75 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

1.31 1.07 
1.06 

 دي کلسیم فسفات
Di-calcium phosphate 

1.79 1.55 
1.49 

 مکمل ویتامینه
Vitamin premixa 

0.25 0.25 0.25 

 مکمل معدنی
Mineral premixb 

0.25 0.25 0.25 

 کلراید سدیم
NaCl 

0.50 0.50 
0.43 

درصد( 99متیونین ) -دي ال  
DL-methionine (99%) 

0.35 0.27 
0.24 

درصد( 78لیزین هیدروکلراید)-ال  
L-lysine HCL (78%) 

0.29 0.14 
0.13 

    

 ترکیب مواد مغذي محاسبه شده
Nutrient composition (calculated) 

  
 

کیلوگرم(انرژي قابل متابولیسم )کیلوکالري بر   
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2900 3000 
3100 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein, % 

21.10 20.00 
18.41 

 کلسیم )درصد(
Calcium (Ca), (%) 

1.00 0.86 
0.82 

Sodium (Na), (%) 0.21 0.21 0.19 

 فسفر قابل دسترس )درصد(
Available phosphorus, (%) 

0.48 0.43 
0.41 

)درصد(متیونین   
Methionine, % 

0.68 0.57 
0.52 

)درصد( سیستینمتیونین+  
Methionine+cysteine, % 

1.02 0.90 
0.83 

 لیزین )درصد(
Lysine, % 

1.37 1.18 
1.05 

: 2Bگرم، ویتامین  1B :7/1گرم، ویتامین  3K :8/0گرم، ویتامین  E:2/7، ویتامین 3D :IU 800000، ویتامین A :IU 3600000مکمل ویتامینی حاوي: ویتامین هر کیلوگرم  1

 گرم.: شش میلی12Bگرم، ویتامین  9B :4/0گرم، ویتامین  6B :88/1گرم، ویتامین  3B :88/11گرم، ویتامین  65/2
 سلنیوم. 08/0گرم ید،  396/0گرم مس،  4گرم آهن،  20گرم روي،  88/34(، )اکسید منگنزگرم  68/39 کولین کلراید،گرم  100: ويحاکیلوگرم مکمل مواد معدنی  هر 2

1 Every kilogram vitamin supplement containing: vitamin A: 3600000 IU, vitamin D3: IU800000, vitamin E: 7.2 g, 

vitamin K3: 0.8g, vitamin B1: 1.7 g, vitamin B2: 2.65 g, vitamin B3: 11.88 g, vitamin B6: 1.88 mg, vitamin B9: 0.4g, 

Vitamin B12: 6 mg, 
2 Every kilogram mineral supplement containing: chloride chlorine: 100 g, manganese (oxide): 39.68 g, Zn: 34.88 g, 

Fe: 20 g, Cu: 4g, iodine: 0.396 mg and Se: 0.08 g.  

 



 

7 
 

کانی استفاده شد. محیط کشت آگار آگار مکاز  کولایایو برای  MRSبرای شمارش لاکتوباسیلوسها از آگار 

در  ولایکایاکسیدکربن و محیط کشت آگار مخصوص هوازی دارای دیمخصوص لاکتوباسیلوس در انکوباتور بی

درجه سانتیگراد و مدت زمان انکوباسیون 37 هاانکوباتور هوازی قرار گرفت. دمای انکوباتور برای تمام محیط کشت

پلیت عدد حاصل در عکس رقت ضرب شد و اعت بود. پس از محاسبه تعداد کلنی در هر س48برای تمام آگارها 

 ;Asadi Siah Choghaei et al., 2022) در هر گرم بیان شد (CFU)نتیجه به صورت واحدهای تشکیل کلنی 

Corduk et al., 2008  .) 

مورد تجزیه و تحلیل   SAS 9.2 (SAS Institute, 2012) افزار آمارینرم GLM استفاده از رویه های حاصل باداده

 .درصد استفاده شد داری پنج درسطح معنی دانکنمیانگین تیمارها از آزمون  برای مقایسه .آماری قرار گرفتند

 

 

 و بحثنتایج 

 عملکرد رشد و تلفاتتاثیر تیمارهای آزمایشی بر 
است.  آورده شده 2جدول در  های گوشتیجوجه تیمارهای آزمایشی مختلف بر عملکرد رشد و تلفاتتاثیر    

گرم نانوسینامون در کیلوگرم خوراک در مقایسه با سایر میلی 600و  450سازی مکملنتایج نشان داد که 

  . >P)05/0) های گوشتی درکل دوره آزمایشی شد دار خوراک مصرفی در جوجهسبب افزایش معنی تیمارها،

گرم نانوسینامون در کیلوگرم خوراک بود. علاوه بر این، در میلی 600بیشترین خوراک مصرفی مربوط به تیمار 

گرم نانوسینامون میلی 600و  450، 300سازی نانوذرات سینامون در سه سطح مقایسه با تیمار شاهد، مکمل

 روزگی شد. 42داری وزن حاصله در سبب افزایش معنی

گرم نانوسینامون میلی 450و  300مربوط به تیمارهای و بهترین ضریب تبدیل خوراک  زندهبیشترین وزن     

. تجویز >P)05/0) گرم نانوسینامون بود میلی 450بهترین عمکلرد تولید مربوط به تیمار  .>P)05/0)بود 

روزگی آزمایش  1-42داری سبب کاهش تلفات در دوره بیشتر، به طور معنیگرم و میلی150نانوسینامون در 

 .>P)05/0) گرم نانوسینامون بود میلی 600و  450شد. علاوه بر این کمترین تلفات مربوط به تیمارهای 

 ممکن است به دلیل خاصیتنانوذرات سینامون افزایش مصرف خوراک و افزایش وزن پرندگان ناشی از 

ین . علاوه بر اید موجود در دارچین باشددئسینامال کنندگی اشتها و کمک به عمل هضم و جذب ناشی ازتحریک

تیمول و کارواکرول، تواند به واسطه ترکیبات فعال موجود در دارچین از قبیل بهبود عملکرد هضم و جذب می

 (. Fathi et al., 2017; AL-Kassie et al., 2009باشد ) سینامآلدئید و اوژنول

 شوند زیرا این مواد، ترشح آنزیمهای هضمی را تحریکهای گیاهی سبب بهبود عملکرد طیور میاسانس   

مصرف خوراک و سرعت عبور مواد از دستگاه گوارش  کنند و از این مسیر بر میزان جذب مواد مغذی، میزانمی

اهش بوده و از راه ک اکسیدانیها دارای خواص ضدمیکروبی و آنتیدر اسانس ترکیبات فنولی موجود .گذارندمی اثر

لکرد افزایش عم تحریک ترشح آنزیم های گوارشی، آثار مثبت و موثری بر باکتریهای مضر در دستگاه گوارش و

گرم نانوذرات دارچین( دراین تحقیق سبب کاهش میلی 600استفاده از سطوح بالا )  (.Cross et al., 2007) دارند

فعال گیاهان دارویی  گیاهی محافظت نشده حاوی غلظت بالایی از مواد زیست سانسهایامصرف خوراک شد. 

اع پرنده نشاید سبب امت تند و زنندهای داشته باشند و مصرف مقادیر زیاد آنها هستند که ممکن است بو یا طعم

  (.Hernandez et al., 2004شود )خوراک می از خوردن و کاهش مصرف

-ترپینول دارای فعالیت آنتی-4اند ترکیبات آنتول، کارون، کارواکرول، تیموکینون و علاوه بر این گزارش کرده

بهبود عملکرد هضم و جذب و کاهش تلفات در اکسیدانی بالایی بوده و با حفاظت از پرزهای روده، باعث 

 برخی دیگر از محققین افزایش (. 2014al etGhasemi  ., 2011;et alMiraghaee ,.) شودهای گوشتی میجوجه

های اسانس گیاهان دارویی در جوجه سازیگوشتی را با مکمل رودة جوجه های هایکریپت عمق و ارتفاع پرزها

 (. 2014et alAli ; ., 2014et alHossain ,.)گوشتی گزارش کردند 
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 های گوارشیتاثیر تیمارهای آزمایشی بر آنزیم

گرم و بیشتر میلی 300سازی نانوذرات سینامون در سطوح دهد که مکملنشان می 3جدول نتایج مندرج در     

. بیشترین سطح >P)05/0)  های گوشتی شد های گوارشی در جوجهداری سبب افزایش سطح آنزیمبه طور معنی

 .>P)05/0)  گرم نانوذرات سینامون بود میلی 450های گوارشی مربوط به تیمارآنزیم

 های گوارشی گزارش شدهسازی اسانس گیاهان دارویی بر آنزیماگر چه نتایج بسیار متغیری از تاثیر مکمل    

نزیمهای ترشح آ ان دارویی سبب افزایشگیاهبسیاری از های اسانس انداما بیشتر این تحقیقات گزارش کرده است

وده و ثبات فلور میکروبی ر شوندگوارش شده و متعاقبل سبب بهبود فرآیند هضم و جذب در دستگاه گوارش می

با ترکیبات فیتوژنیک اعتقاد بر این است که  (.Cross et al., 2007; Brenes and Roura, 2010)شوند مــی

اد پذیری مودر روده باریک و لوزالمعده منجر به بهبود گوارش لیپاز و آمیلاز های گوارشیتحریک ترشح آنزیم

همچنین گزارش  (.Talha et al., 2010; Talebi et al., 2021) دنشومغذی و نهایت بهبود راندمان غذایی می

در دستگاه  های گوارشیتواند سبب القاء ترشح آنزیمموجود در دارچین می Carroseral مادهشده است که 

دارچین به واسطه مواد فعال دهد گزارشی هم وجود دارد که نشان می (.AL-Kassie et al., 2009شود )گوارش 

Cinnamaldehyde  وUgeno های گوارشی شده و هضم و جذب و کارآیی استفاده از مواد سبب تحریک آنزیم

 (.Lee et al., 2004دهند )های گوشتی افزایش میخوراکی را در جوجه

 

 

هفتگی  6عملکرد رشد جوجه هاي گوشتی تحت تاثیر جیره اي نانوذرات سینامون در سن -2جدول   

Table 2. Growth performance of broiler chicks as affected by dietary supplementation of cinnamon 

nanoparticles (CNPs) at 6 wk of age. 

P-Value SEM 
CNPs level (mg/kg diet) فراسنجه 

Items 600 450 300 150 0 

0.016 31.66 4352.4a 3742.2c 3867.6b 3859.5b 3937.0b 
 خوراک مصرفی )گرم(

Feed Intake [g] 

0.006 75.43 2790b 2970a 2930.0a 2490.0c 2540.0c 
)گرم(اضافه وزن حاصله   

Body weight gain [g] 

0.001 1.03 66.42b 70.71a 69.76a 59.28c 60.47c 
 اضافه وزن روزانه )گرم/روز(

Body weight gain daily [g/d] 

0.033 0.027 1.56a 1.26c 1.32b 1.55a 1.55a 

خوراک/گرم  )گرمضریب تبدیل خوراک 

(وزن  

Feed conversion ratio  

[g feed/g gain] 

0.010 0.03 
0.00c 

0.00c 0.02b 0.02b 4.00a 
(درصد)نرخ تلفات   

Mortality rate (%) 
a, b, c Mean values in the same row with different superscript letters were significant. (n = 10). 

 هفتگی 6تحت تاثیر جیره اي نانوذرات سینامون در سن  جوجه هاي گوشتی آنزیم هاي گوارشی-3جدول 

Table 3. Digestive enzymes of broiler chicks as affected by dietary supplementation of cinnamon 

nanoparticles (CNPs) at 6 wk of age. 

P-Value SEM 
CNPs level (mg/kg diet) فراسنجه 

Items 600 450 300 150 0 

0.01 8.02 
843.61b 

1041.84a 868.30b 811.84c 809.19c 
میلاز )واحد/لیتر(آ  

Amylase (U/L) 

0.02 10.25 
624.10b 

738.28a 716.26a 502.28c 472.26c 
)واحد/لیتر( لیپاز  

Lipase (U/L) 
a, b, c Mean values in the same row with different superscript letters were significant. (n = 10). 
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 تاثیر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت باکتریایی ایلئوم

ای هو لاکتوباسیلوس ایلئوم جوجه کولایایهای سازی نانوذرات سینامون بر جمعیت باکترینتایج تاثیر مکمل

 300سطوح مختلف نانوذرات سینامون  نتایج نشان داد. آورده شده است 4درجدول هفتگی  6گوشتی در سن 

لئوم لاکتوباسیلوس در ایو افزایش جمعیت  کولایایداری سبب کاهش جمعیت گرم و بیشتر به طور معنیمیلی

 .>P)05/0های گوشتی شد ) جوجه
 

 

های گوشتی هنگام مصرف عصاره گیاهان در جوجه کولایایها و کاهش جمعیت افزایش جمعیت لاکتوباسیلوس

 ,.Jamroz et al., 2005;Markovic et al ., 2009; Shams Shargh et al) شده استدارویی مختلف گزارش 

بوده و از راه کاهش  اکسیدانیها دارای خواص ضدمیکروبی و آنتیدر اسانس ترکیبات فنولی موجود(. 2012

 یهای گوشتو درصد ماندگاری جوجه عملکرد بهبود باکتریهای مضر در دستگاه گوارش آثار مثبت و موثری بر

دارچین حاوی  که  اندهدادنشان  (.Lee et al., 2004; Cross et al., 2007; Brenes and Roura, 2010) دارند

 ,.AL-Kassie et al) باشدخاصیت ضدباکتریائی در دستگاه گوارش می دارایکه  Carroseralبه نام ای ماده

2009; Sang-Oh et al., 2013) .،در تحقیقی AL-Kassie, 2009 موثره و فعال موجود  ترکیبات گزارش کرد که

-در برابر باکتریهای روده فعالیت ضدمیکروبی نشان می (تیمول، کارواکرول، سینامآلدئید و اوژنول) در دارچین

ش جیره حاوی دارچین کاه آز در مواد دفعی پرندگان تغذیه شده باکه فعالیت اوره تحقیقی نشان دادنتایج دهند. 

 (. Anguo et al., 2008) دهدطریق دفع آمونیومی کاهش می یافت و عمدتاً نیتروژن را از

 متلاشی شدن غشای بیرونی باکتری و آزادسازیسبب  یمول و کارواکرولقبلاا هم گزارش شده است که احتمالاً ت

 استفاده از اسانسهای گیاهی در جیره طیور، ضمن بهبود .شوندمواد غشایی از سلولها به محیط خارجی می

 هبودسبب ب شناسی روده، احتمالاًبهبود صفات ریخت جمعیت میکروبی از راه افزایش تعداد لاکتوباسیلها، با

 .(Ghazanfari et al., 2015) شودهای گوشتی میجوجه ه گوارش و ارتقاء بازده رشدتوانایی هضم و جذب دستگا

 افزایش تجزیه پروتئین و اسیدهای آمینه مواد هضمی، های مضر در دستگاه گوارش،از معایب وجود میکروب 

 نیز افزایش سرعت تجزیه آنها در اثر ترشحمصرفی و  فعالیت دی آمیناسیونی پروتئین و اسیدهای آمینه

 توجه به اینکه کاربرد گیاهان دارویی سبب کاهش ها است و باآز به وسیله میکروب موادی از قبیل آنزیم اوره

 کاهش یافته و مقادیر بیشتری از آنها جذب و در بدن سرعت تجزیه پروتئین و اسیدهای آمینه مواد گوارشی

 تبدیل پروتئین به چربی شده و مقادیر کمتری چربی نیز ه بهبود بازده لاشه و کاهششوند و منجر بذخیره می

 .(Ghazanfari et al., 2015) میتواند در بدن تجمع یابد

 
 
 

هفتگی 6جوجه هاي گوشتی تحت تاثیر جیره اي نانوذرات سینامون در سن  جمعیت باکتریایی ایلئوم  -4جدول   

Table 4. Ileal bacterial population of broiler chicks as affected by dietary cinnamon nanoparticles 

(CNPs) at 6 wk of age. 

P-

Value 
SEM 

CNPs level (mg/kg diet) Microbiological Count 

 (Log 10 CFU/g  fresh digesta)  600 450 300 150 0 

0.42 0.68 4.41 4.50 4.32 4.80 4.89 E. coli  

0.010 0.23 3.81a 3.70a 2.61b 2.70b 2.61b Lactic acid bacteria 
a, b, c Mean values in the same row with different superscript letters were significant. (n = 10). 

CFU, Colony Forming Unit. 
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 های تیروئیدیتاثیر تیمارهای آزمایشی بر سطح هورمون

هفتگی در  6های گوشتی در سن های تیروئیدی جوجههورمونتاثیر سطوح مختلف نانوذرات سینامون بر سطح 

ر داری بسازی نانوذرات سینامون تاثیر معنیکه مکملنشان داده شده است. نتایج نشان داد در حالی 5جدول 

سبب کاهش گرم در کیلوگرم خوراک میلی 600های گوشتی نداشت، در سطح سرم جوجه TSHسطح هورمون 

 .>P)05/0های گوشتی شد ) سرم جوجه T4دار هورمون و افزایش معنیT3داری هورمون معنی

 

 Breweشوند )های تیروئیدی میای سبب افزایش تولید هورمونهای گیاهی به طور قابل ملاحظهاکسیدانآنتی  

et al., 2011; Mirazi et al., 2013اکسیدانی دارچین در تحقیقات قبلی گزارش شده است (. اثرات آنتی

(Behrooz Lak et al., 2014; Fathi et al., 2017) .های تیروئیدی تقریباً همیشه وزن بدن افزایش تولید هورمون

دهد؛ اما این اثرات های تیروئیدی تقریباً همیشه وزن بدن را افزایش میرا کاهش داده و کاهش تولید هورمون

ممکن است بر اثرات ناشی از تغییر  کند وتیروئید اشتها را زیاد می هایآیند؛ زیرا هورمونهمیشه به وجود نمی

متابولیسم غلبه کند و همچنین هورمون تیروئید بر روی دستگاه گوارش اثر گذاشته و علاوه بر افزایش سرعت 

کند و همراه های گوارشی و همچنین حرکات دستگاه گوارش را زیاد میجذب مواد غذایی، میزان ترشح شیره

 (.Karimi et al., 2018)شود  ز زیاد میاین افزایش ترشح و حرکت، اشتها نی

 

 گیری کلینتیجه

احتمالاً از طریق بهبود ترشح  نانوذرات سینامونای مکمل جیرهرسد به نظر میبر اساس نتایج این آزمایش، 

هش کاعملکرد رشد و  افزایشسبب بهبود عملکرد غده تیروئید، چنین های گوارشی، سلامتی روده و همآنزیم

های ترین سطح نانوذرات سینامون در جیره جوجهبر این اساس مناسبت. های گوشتی شودتلفات در جوجه

 گرم خواهد بود.میلی 450گوشتی سطح 

 

 

 

 

هفتگی 6جوجه هاي گوشتی تحت تاثیر جیره اي نانوذرات سینامون در سن  تیروئیديپروفایل هورمون هاي -5جدول   

Table 5.  Thyroid hormones profile of broiler chicks as affected by dietary supplementation of 

cinnamon nanoparticles (CNPs) at 6 wk of age. 

P-Value SEM 
CNPs level (mg/kg diet) فراسنجه 

Items 600 450 300 150 0 

0.201 0.03 0.41d 0.55bc 0.61b 0.68ab 0.70ab T3 (µg/dl) 

0.010 0.02 0.69a 0.60b 0.59b 0.60b 0.58b T4 (µg/dl) 

0.17 0.06 1.15 1.25 1.32 1.29 1.34 TSH (mlU/l) 
a, b, c Mean values in the same row with different superscript letters were significant. (n = 10). 
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