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Introduction 

 

Global population growth, currently at 1.6–1.7% annually (approximately 90 million people), 

necessitates a substantial increase in agricultural production to meet escalating food demands.  

Arachis hypogaea L. (peanut), a valuable legume in the Fabaceae family, serves as both an oilseed 

crop and a vital nutritional resource for humans and livestock. Peanut yield is significantly influenced 

by a complex interplay of factors, including agronomic practices, cultural techniques, and pest 

management. Planting pattern, specifically plant density and row spacing, critically affects canopy 

architecture, impacting key physiological processes such as radiation use efficiency and light 

interception. Square planting configurations can optimize canopy structure, improve light penetration 

and airflow, and thereby enhance crop growth. While high plant density can exacerbate size-

asymmetric competition, favoring dominant plants and potentially suppressing weeds, a more 

uniform spatial distribution can mitigate early-season interspecific competition, promoting more 

effective weed suppression through enhanced collective shading. This ecological weed management 

strategy offers an environmentally sustainable alternative to conventional methods like mechanical 

weeding and herbicide application. This study investigated the impact of planting pattern, in 

conjunction with weeding, herbicide application, and cover cropping, on weed control efficacy and 

peanut yield. 

 

Materials and Methods 

 

A split-plot experiment, arranged in a randomized complete block design with three replications, 

was conducted at the Moghan Agricultural and Natural Resources Research Center during the 2021-

2022 and 2022-2023 cropping seasons.  The main plot factor was the peanut planting pattern, 

evaluated at three levels: single row, two parallel rows, and two zigzag rows. The subplot factor was 

weed management, comprising seven treatments: 1- crimson clover (Trifolium incarnatum) cover 

crop and 2- villous vetch (Vicia villosa) cover crop, 3- the combination of bentazone herbicide 

(SL%48) at the rate of 2 liters per hectare + haloxy-fop-R methyl ester (EC%10.8) at the rate of 0.7 

liters per hectare, 4- single hand weeding (20 days after planting), 5- double hand weeding (20 and 

40 days after planting), 6- hand weeding all season of weeds and 7- control (no management). Weed 

density and biomass, by species, were assessed 50 days after planting using randomly placed 0.25 

m² (0.5 × 0.5 m) quadrats.  One hundred seeds were randomly selected from a 1 m² area within each 

plot, dried at 75°C, and weighed to determine the 100-seed weight (accuracy: 0.001 g). Peanut kernel 

oil content was determined by Soxhlet extraction (45°C, dry diethyl ether solvent) of ground, peeled 

kernels. 

 

Results and Discussion 

This study investigated the effects of weed control methods and planting patterns on peanut yield 
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and quality. Measured variables included the number of single- and double-seeded pods, total pod 

number, pod yield, biological yield, seed protein percentage, 100-seed weight, seed yield, weed 

density, and weed biomass. The two-row zigzag planting pattern, combined with various weed 

control strategies (weeding, vetch or clover cover crops, and herbicide application), resulted in the 

highest values for most measured traits. Conversely, the single-row planting pattern with no weed 

control exhibited the lowest values. Analysis of the interaction between planting pattern and weed 

management revealed the highest weed density and biomass in the single-row, no-control treatment 

and the lowest weed biomass in the two-row zigzag pattern with two weedings or a vetch cover crop. 

The highest 100-seed weight was observed in the two-row zigzag pattern with weeding, followed by 

vetch and clover cover crops, while the lowest was in the single-row, no-control treatment. The two-

row zigzag pattern likely improved light utilization due to better plant distribution, leading to 

increased allocation of photoassimilates to reproductive structures and, thus, higher 100-seed weight. 

The highest seed protein content was also associated with the two-row zigzag planting pattern, while 

the lowest was found in the single-row pattern. 

 

Conclusions 

Considering the climatic conditions of the Moghan region and having economic justification, a 

two-row zigzag planting arrangement and two weddings (20 and 40 days after planting) will be the 

best option for controlling peanut weeds. In this treatment, the number of single-seed pods (23.2%), 

total number of pods (44.3%), pod yield (26.8%), hundred-seed weight (8.1%), and grain yield 

(13.7%) were higher than the two-row zigzag planting arrangement × control without control. The 

next priority will be the use of cover crops and sustainable farm management. Using the results of 

such experiments, it is possible to increase crop yields at the same level, as well as community health 

and sustainable agriculture. Using a mixture of herbicide 2 liters in the soil + halofop-R methyl ester 

to 0.7 liters is recommended if labor is used for weeding and no cover crops are cultivated. 
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هرز و  هایعلفبر کنترل  یپوشش گیاه و کشعلف ین،با وج یقکاشت در تلف یشاثر آرا یابیمنظور ارزبه یشآزما ینا

 یتلبه صورت اسپ)مغان(  یلاستان اردب یعیو منابع طب یکشاورز یقاتمرکز تحق یقاتیتحق ه، در مزرعزمینیبادامعملکرد 

شامل نوع  یاصل هایکرتاجرا شد.  1402و  1401 یهادر سالبا سه تکرار  یکامل تصادف هایبلوکپلات در قالب طرح 

سطح  7 ی،فرع هایکرتو  متریسانتی 75 یپشته ی( رویگزاگیز یفهو دو رد یمواز یفهدو رد یفه،کاشت )تک رد یشآرا

 یاخوشهگل ماشکگیاه پوششی  -2و ( Trifolium incarnatum) لاکیشبدر  پوششیگیاه  -1 شامل هرز هایعلف یریتمد

(Vicia villosa)  ،3- بنتازون کشعلف یبترک (SL%48 ) آر متیل استر -فوپهالوکسی+  لیتر در هکتار 2به میزان

(EC%10.8)  40 و 20) دستیینوج دو بار -5 ،روز پس از کاشت( 20) دستیینوج باریک -4 ،لیتر در هکتار 7/0به میزان 

نتایج آزمایش نشان داد که  .بودند )مدیریتبدون (شاهد  -7 وهرز  هایعلف فصلتمام دستیینوج -6روز پس از کاشت(، 

 هرز هایعلف کنترل هایروشدانه تحت تاثیر عملکرد  ه ووزن صد دان، عملکرد غلاف، تعداد کل غلاف، انهد تعداد غلاف تک

 و در گییگزاز یفهکاشت دو رد یشدر آرا زمینیبادام شده گیریاندازهصفات  مقدار نتریبیش دار بودند.معنیکاشت  آرایش و

و  آمد به دست کشعلفشبدر و کاربرد  ،ماشک یپوشش یاهگ یمارهایهرز و پس از آن در ت هایعلف دستیینوج سه سطح

 .یدحاصل گردهای هرز علفشاهد بدون کنترل  یطو در شرا یفهکاشت تک رد یشصفات ذکر شده در آرا یرمقاد نتریکم

و های هرز علفهرز در آرایش کاشت تک ردیفه و در شرایط شاهد بدون کنترل  هایعلف تودهزیست تراکم و نتریبیش

 هرز و کشت گیاه هایعلفوجین  دو بارهرز در آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی و در تیمارهای  هایعلف تودهزیست نتریکم

 و یگزاگیز یفهکاشت دو رد یش، آرامغان منطقههوایی وآب یطبا توجه به شرابه دست آمد. ای خوشهگل پوششی ماشک 

در این تیمار تعداد غلاف تک  خواهد بود. زمینیبادامهرز  هایعلفکنترل  برای ینهگز ینبهتر هرز هایعلف ینوج دو بارانجام 

درصد(  7/13درصد( و عملکرد دانه ) 1/8درصد(، وزن صد دانه ) 8/26درصد(، عملکرد غلاف ) 3/44درصد(، تعداد کل غلاف ) 2/23دانه )

 ختلاطا گیاه پوششی ماشک و شبدر و از استفادهشاهد بدون کنترل بیشتر بود.  ونسبت به تیمار آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی 

 .باشدمی یهقابل توص اولویت بعدیدر  آر متیل استر-فوپهالوکسی+  بنتازون کشعلف

 علف هرز یقیتلف یریتماشک، مدشبدر، بنتازون،  کلمات کلیدی:
 

 مقدمه

گرمسیر  ساله، مخصوص مناطق گرمسیر و نیمهیک ای،بوته گیاهی (.Arachis hypogaea L) زمینیبادام

. (Zhao et al., 2021) شودمی کشور جهان کشت 109روغن و پروتئین دانه، در  دلیل کیفیت به است که

 در ایران به زمینیبادام. (Dinh et al., 2013) استدرصد  56تا  44 زمینیدر گیاه بادام میزان روغن دانه

-Abdzadeh) شودمیخوزستان کشت  گیلان، گلستان، اردبیل، کرمان و شمال هایاستانعمده در  صورت

gohari, 2021.) 25زمینی در جهان سطح زیر کشت بادام ( میلیون هکتارFAO, 2023 و در ایران )تا  10

کشی امروزه صنعت روغن .(2023Ministry of Agricultural Jihad ,هزار هکتار گزارش شده است ) 15

مساعدی برای  هایو در ایران نیز اراضی قابل کشت وسیع و زمینهشود می جزء صنایع راهبردی محسوب

روغن مورد  درصد 45ای موجود هنوز بیش از متأسفانه بر اساس آماره های روغنی وجود دارد؛ اماکشت دانه

درصدی روغن  55با توجه به واردات بیش از (. Kahrizi et al., 2018شود )مینیاز کشور از خارج تأمین 

های همچنین اهمیت دانهو  (Helali, 2018) کشور به عنوان یک کالای اساسی در سبد خانوار مورد نیاز

های در زمینه انواع دانه ذخایر غذایی جهان پس از غلات، انجام تحقیقات گسترده عنوان دومینروغنی به

 . باشدروغنی ضروری می

و برای آب،  روندمیشمار عوامل محدود کننده به ترینعمدههرز از  هایعلفدر تولید محصولات زراعی، 



 

 

 Ghosh et) گردندمیعملکرد آن  دارمعنیا گیاه زراعی رقابت کرده و سبب کاهش مواد غذایی، فضا و نور ب

al., 2017; Kumar et al., 2018) .هایعلفترین روش کنترل اصلی کشعلفحال حاضر استفاده از  در 

محیط زیست، گی آلود ها باعثکشاستفاده از علف است. اما یکشاورزمحصولات اکثر تولید  درهرز 

هرز  هایعلف ایجاد، خاکدر باقیمانده ، (Blair et al., 2015)نامطلوب بر سلامت انسان  اثرهای، وخاکآب

. (Powles, 2018)شده است  زراعیهای تعادل اکوسیستم بین بردن ثبات و از و هاکشمقاوم به علف

کنترل، بسیاری از محققین  رایج عملیات محیطیزیست اثرهایاقتصادی و  هایهزینه در مورد هانگرانی

راهکارهای  وجویدر جستمحصولات کشاورزی را بر آن داشته است تا  هرز و تولیدکنندگان هایعلف

 هایعلفتلفیقی  دیریتم هایبرنامهبکارگیری  .(Kurstjens, 2007) باشند هرز هایعلفجایگزین در کنترل 

 هایروشتمام  روش بر استفاده صحیح از این. باشدمیهرز  هایعلفهرز بهترین روش برای از بین بردن 

ی، جهت کاهش شیمیای و کنترل اعم از کنترل زراعی، فیزیکی، مکانیکی، بیولوژیکی و گیریپیش، کنیریشه

با تجزیه و  (Olayinka and Etejere, 2015)اولایینکا و اتجیره  .هرز تأکید دارد هایعلفخسارت ناشی از 

 نتریکم هرز،هایمختلف کنترل علف هایروش در واکنش به زمینیبادامرقم تحلیل رشد و عملکرد دو 

 (Korav et al., 2018) هرز ثبت کردند. کوراو و همکارانهایعملکرد و اجزای عملکرد را در رقابت با علف

هرز در مرحله هایعلفکه در هند گزارش نمودند  زمینیبادامهرز بر رشد و عملکرد هایعلف اثربا بررسی 

هرز ایهدارند، زیرا در ابتدا رشد گیاه کندتر بوده و در نتیجه علف تریبیشهرز رقابت هایرشد با علف اولیه

 نیکردند که وج انیهم ب (Johnson et al., 2010). جانسون و همکاران کنندمیبهتر استفاده  ،از منابع

کارگری برای هزینه بالای  ؛ امااست ینیزمبادامهرز در مزارع یهاکنترل علف هویش نیترمتداول یدست

  (.Hosseni et al., 2011) از نظر اقتصادی به صرفه نیستوجین دستی، 

ـا ب گیاه زراعی توانایی رقابتی، مطلوب کاشت انتخاب آرایشنشان داده است کـه  زیادی هایآزمایش

 دهدمیافزایش  و عملکرد گیـاه زراعـی را کاهشرا  هاکشعلفنیاز به کاربرد  افزایش، را هرز هایعلف

(Grichar et al., 2004; Hock et al., 2006). که شروع شودمیها سبب بوته آرایش مطلوب همچنین 

 Eskandari) بر سر منابع موجود است هابوتهبین  زودتر از زمان مقرر رخ دهد که دلیل آن، رقابت دهیگل

Torbaghan and Eskandari Torbaghan, 2016.) ( اسکندری و همکارانEskandari et al., 2005 ) گزارش

به دلیل افزایش قدرت رقابتی  مترسانتی 75به عرض  هاییپشته رویردیفه ذرت  دو نمودند که آرایش

تر بیش اندازیسایهکاهش داد. دلیل این امر افزایش سطح برگ ذرت و در نتیجه  ها راکشذرت، مصرف علف

ردیفه  کشت دو با ترویج ( گزارش نمودندYadavi et al., 2007) یدوی و همکاران .هرز بود هایعلف رویبر 

ها و از طریق تقویت توان رقابتی گیاه کشبدون کاربرد علف توانمیبالاتر  هایتراکم کارگیریبه ذرت و

های گیاهان بین ردیف استفاده از گیاهان پوششی. را تضعیف نمود خروستاجرشد  هایشاخص زراعی،

 با طبیعت های هرز است که رهیافتی همگامکنترل علفبرای  دیگر مناسبزراعی  هایزراعی، یکی از روش

اهداف کشاورزی  ها و رسیدن بهوری نهادهکه موجب افزایش بهره (Uchino et al., 2012) شودمحسوب می

 Lemessa and) برای جذب منابعهستند از طریق ایجاد رقابت  گیاهان پوششی قادر. پایدار خواهد شد

Wakjira, 2015) خاصیت دگرآسیبی ،(Sturm et al., 2018)و زنی ، جذب مواد شیمیایی محرک جوانه

 .(Schonbeck, 2005)شوند  های هرزمیکروبی خاک به نفع گیاه زراعی موجب کنترل علف تغییر در شرایط



 

 

د مواد مغذی باعث کاهش رش آب و، رقابتی گیاهان پوششی برای کسب نور وده و قدرتتتولید سریع زیست

 یفتفاوت در ط متعدد در خصوص هایگزارش با توجه به .(Smith et al., 2011) شودهای هرز میعلف

 یق، ضرورت تلف(Tokasi et al., 2023) هاآناز  یبرخ یینپـا ییو کـارآ زمینیبادام هایکشعلف کشیعلف

 یرا ضرور زمینیبادامهـای هـرز ( علـففیزیکـی حذف) کنترل هـایروش یربـا سـا شـیمیایی هـایروش

و  شکعلفآرایش کاشت، استفاده از گیاهان پوششی،  اثرپژوهش حاضر با هدف بررسی  . بنابراینسازدمی

 انجام گرفت. زمینیبادامهرز مزارع  هایعلفدر جهت مدیریت  دستی وجین
 

 هاروش و مواد

 هايبلوک طرح قالب پلات در اسپلیت صورت به 1401-1402و  1400-1401هاي زراعی سال دراین آزمایش 
اجرا  )مغان( لیاستان اردب یعیو منابع طب يکشاورز یقاتمرکز تحق یقاتیتحق هدر مزرع تکرار در سه با تصادفی کامل
 شد. 

 

 تیمارهای آزمایشی

 متريسانتی 75 يپشتهاصلی شامل آرایش کاشت )تک ردیفه، دو ردیفه موازي و دو ردیفه زیگزاگی( رو  هايکرت

( Trifolium incarnatum) لاکیشبدر  پوششیگیاه  -1 شامل هرز هايعلف مدیریت سطح 7فرعی،  هايکرتو 

لیتر  2به میزان  (SL%48) بنتازونکش علف یبترک -3، (Vicia villosaي )اخوشهگل ماشکگیاه پوششی  -2و 
روز  20) دستیینوج باریک -4 ،لیتر در هکتار 7/0به میزان  (EC%10.8آر متیل استر )-فوپهالوکسی+  در هکتار

 -7 وهاي هرز علف فصلتمام دستیینوج -6روز پس از کاشت(،  40 و 20) دستیینوج دو بار -5 ،پس از کاشت(
 .بودند )مدیریتبدون (شاهد 

 

 های خاک محل آزمایشویژگی

هایی مونهنقبل از آزمایش، منظور مطالعه وضعیت خاک مزرعه آزمایشی از نظر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، به
آوري و پس از مخلوط کردن به آزمایشگاه خاکجمع، متري سطح مزرعهسانتی 30تا  15صورت تصادفی از عمق هب

 .بیان شده است 1جدول شناسی منتقل گردید. نتایج آزمون خاک به در 

 
 آزمایش اجرای محل خاکوشیمیایی فیزیک ویژگی های برخی -1جدول 

Table 1- Physicochemical characteristics of the soil where the experiment was carried out 

Organic 

(%) carbon 
pH )1-EC (ds.m 

Available K 

(ppm) 

Available P 

(ppm) 
Total N (%) Texture 

0.75 7.87 1.96 276.55 19.75 0.09 Loam 

 

 های هرز مورد مطالعهعلف

و  ریزي، تاجگاوپنبه، قرمزیشهخروس رتاج رنگ،ختمی سههمچون  برگهرز پهن هايعلفدر این آزمایش 
تشکیل داده بودند  هرز غالب مزرعه را هايعلف ارزن وحشی و سوروفیاق، ق همچونبرگ هرز باریک هايعلف

 (. 2جدول )



 

 

 
 های هرز موجود در مزرعه آزمایشیعلف -2جدول 

Table 2- Weeds in the experimental field 

Persian name Scientific name Family 
Average density 

per m2 
 Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae 14.36 قرمزخروش ریشهتاج

 L. Hibiscus trionum Malvaceae 6.82 نگرختمی سه

 Abutilon theophrasti Medic.  Malvaceae 7.36 گاوپنبه

 L Solanum nigrum Solanaceae 3.33. ریزیتاج

 Sorghum halepense L. (Pers). Poaceae 7.00 قیاق

 سوروف
Echinochloa crus-galli (L.) P. 

Beauv. 
Poaceae 11.54 

 Setaria viridis (L.) P.Beauv. Poaceae 8.56 ارزن وحشی

 

 و اجرای طرح آزمایشی عملیات زراعی

 به مدتها را حداقل کشو سابقه کاربرد علف ودهب یشآ یرسال ز 2 به مدتکه  ینیقطعه زم ،یشآزما انجام يبرا
د و زده ش ، شخمسال فروردین ماهدر . جهت تهیه بستر کاشت، قطعه زمین مورد نظر گردیدانتخاب  ،نداشتسال  3

تجزیه خاک  بر اساس زمینیبادامبراي تأمین نیاز غذایی  .بندي شدکرت ،هرز هايعلفدیسک و حذف  پس از انجام
کیلوگرم کود فسفره در هکتار )از منبع سوپر  150کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه )از منبع اوره(،  150آزمایش محل 

ود نیتروژنه دیسک )یک سوم از ک به وسیلهکیلوگرم در هکتار کود پتاسه )از منبع سولفات پتاسیم(  50فسفات تریپل( و 
ابقی کود نیتروژنه در مراحل چهار تا شش برگی و کل کودهاي فسفره و پتاسه قبل از کشت( با خاک مخلوط شد و م

 سرک به خاک اضافه شد.  صورتبه زمینیبادام
ضدعفونی  )آجیلی( مورد استفاده از رقم گلی انتخاب و از شهرستان آستانه اشرفیه تهیه گردید. پس از زمینیبادامبذر 

 روياز یکـدیگر  سانتیمتر 15به فواصـل  کربوکسین تیرام به نسبت دو در هزار، عملیات کاشت کشقارچبذرها با 
 30ـله بـه فاص هابوتهتوسط فوکا انجام گرفت و بعـد از سـبز شـدن و اسـتقرار  مترسانتیبه عمق پنج  هـاردیـف
بود. در هر  مترمربع 15متر مربع و مساحت کرت قابل برداشت  5×3=15هرکرت  رسـانده شد. مساحت متـرسـانتی

ه بها از یکدیگر، و بلوک هاکرتکشـت شـد. فواصـل بـین  زمینیبادام هايبوتهاز  متريپنج  چهار ردیـف ،کرت
ه به نیاز بعدي با توج هايآبیاريمتر در نظر گرفتـه شـد. نخستین آبیاري بلافاصله پس از کشت و  5/1و  5/0 ترتیب

  .گیاه انجام شد
در کیلوگرم  45رقم بومی استان اردبیل  ايخوشهگل  میزان بذر مصرفی گیاهان پوششی به ترتیب براي ماشک

و در د زمینیبادامبا گیاه  زمانهمکیلوگرم در هکتار بود. کاشت گیاهان پوششی  30رقم کرج  لاکیو شبدر هکتار 
انجام  1402خرداد ماه  12و در سال دوم در  1401شیاري در سال اول در هشتم خردادماه  صورتبه هاپشتهطرف 

ی در تیمارهاي مدیریت شیمیای گردید.اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج تهیه  مؤسسهگرفت. بذور گیاهان پوششی از 
توصیه شده  هايغلظتا مطابق ب پاشیسم)اواسط خردادماه(،  هاي هرزعلفبرگی  3-4هاي هرز در مرحله علف
)با  استر متیل آر-فوپهالوکسی +لیتر در هکتار(  2به میزان SL%48 هاي بنتازون )با نام تجاري بازاگران کشعلف

لیتر  350آب لیتر در هکتار( توسط سمپاش پشتی ماتابی و با میزان  7/0به میزان  EC%10.8نام تجاري سوپرگالانت 
بـه  زمینیبادام کاشتپـس از  40و  20 به ترتیب هرز، هايعلف وجین دستی مارهايدر هکتار انجام شد. در تی

مورد نظر به  هايکرترقابــت داده شــد و پــس از طی زمان مورد نظر،  اجــازههـرز  هـايعلـفی عـطبی ـتجمعی
 شـدند. نصورت دستی و با فوکا وجی

 



 

 

 گیری صفاتنمونه برداری و اندازه
 هايبوتهکاشت  از پس روز 50هرز به تفکیک گونه در زمان  هايعلف تودهزیستتراکم و برداري از نمونه 
هاي هرز موجود در کوادرات هايعلف( انجام شد. 5/0 × 5/0مترمربع ) 25/0توسط کوادرات تصادفی  زمینیبادام
 48منتقل و به مدت  آزمایشگاههاي مجزا و به گونه در پاکت تفکیکبر نمودن به ی پس از شمارش و کفشآزمای

 توزین شد. هاآن تودهزیست ،گرم 01/0خشک و پس از آن با ترازوي  گرادسانتیدرجه  70ساعت در آون با دماي 
بوته تصادفی هر کرت شمرده  5موجود در  هايغلافتعداد ، تک دانه و دو دانه هايغلافتعداد  گیرياندازه منظوربه

سطحی به از آوردن وزن صد دانه،  دستبهبراي  .در نظر گرفته شدتعداد غلاف در بوته  عنوانبه هاآننگین میا و شد
در  پس از خشک شدن تصادفی از هر تیمار آزمایشی انتخاب و طوربهدر هر کرت، صد دانه  مترمربعمساحت یک 

 وزن غلافمحاسبه براي  .شد گیرياندازهگرم  001/0با ترازوي حساس با دقت  هاآنوزن  گرادسانتیدرجه  75دماي 
 هاغلافاز  نجدا شد پس از هادانهسپس در هر کرت برداشت گردید.  مترمربععملکرد دانه سطحی به مساحت یک و 

با استفاده از ترازوي حساس با  سپسو  شدساعت قرار داده  48به مدت  گرادسانتیدرجه  75در داخل آون در دماي 
تعیین براي  .هکتار تبدیل شد توزین و به واحد کیلوگرم دروزن دانه و وزن غلاف به صورت مجزا گرم  001/0دقت 
زمینی با استفاده از روش سوکسله )دماي گیري، آسیاب شد. پودر مغز بادامپوست بعد از زمینیباداممغز  ،روغن درصد

ز آون ا موجود در روغن استخراج شده با استفاده گیري شد. حلالروغن( درجه سانتیگراد و حلال دیاتیلاتر خشک 45
انه د پروتئین خام گیريبراي اندازه. گراد جداسازي و میزان روغن آن تعیین گردیدسانتی درجه 45خلاء در دماي  تحت
موجود در  مقدار پروتئین کل .(Kjeldahl, 1883) دکجلدال استفاده ش کل نیتروژن موجود آن، از روشو  زمینیبادام

 تروژنگیري شد و براي تبدیل درصد نی تیتراسیون کجلدال اندازه آوري و ها با استفاده از روش هضم، تقطیر، جمعنمونه
 استفاده گردید. 52/6به درصد پروتئین از ضریب 

 

  هاتجزیه وتحلیل داده
، هواوها، کاهش اثرات تغییرات سالانه آبسازي تحلیل دادهسادهها به دلایل مختلفی از جمله در آزمایش حاضر داده

به صورت مرکب تجزیه هاي کوچک در خاک، افزایش دقت و اطمینان نتایج کاهش اثرات موضعی ناشی از تفاوت
استفاده   ver 9.1  SASاز نرم افزارها و براي تجزیه دادهExcel  افزاراز نرم رسم نمودارهاها و ثبت دادهبراي  .شدند

 مقایسه شدند.درصد  5در سطح احتمال  LSDها با آزمون شد و میانگین
 

 بحثنتایج و 

 های هرزتراکم علف

مدیریت  یاصل آرایش کاشت، اثر اصلی اثر ،هرز هايعلفکه براي تراکم ها بیانگر این نکات است داده مرکب آنالیز
درصد  5مدیریت علف هرز در سطح احتمال  در آرایش کاشت و آرایش کاشت درسال  جانبه دو کنشبرهم علف هرز و

 نترییشب که داد مدیریت علف هرز نشان در دو جانبه آرایش کاشت کنشبرهم نتایج میانگین (.3 جدول) است دارمعنی
 نریتکم و آمد دست بههاي هرز علفشاهد بدون کنترل  شرایط در هرز در آرایش کاشت تک ردیفه و هايعلفتراکم 
 جدول)آمد  دست هرز به هايعلفوجین  بار 2 شرایط در در آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی وهرز  هايعلفتراکم 

ي برای مناسب يفضاشاهد بدون کنترل،  شرایط در که در آرایش کاشت تک ردیفه و شودمی. از نتایج چنین استنباط (4
 زیادتر خالی فضاهاي وجود که دهدمی نشان زین محقق هايبررسی شته است.دا وجود هرز هايعلف رقابت و رشد



 

 

 Palmer) باشند داشته غذایی مواد و نور از استفاده در زراعی گیاه با تريبیش رقابت هرز هايعلف که شودمی موجب

et al., 2013) دارند، لذا در تیمارهاي دوره کوتاه مدت  زنـیجوانـهمختلـف  هـايفلـشهرز  هايعلف از آنجائیکه
ه شاهد سبز دو بار ،(کشعلف و یا کاربرد هــرز هــايعلــفوجین  باریک )همانند هــرز هــايعلـفاز  عـاري
نگرفت، بطور قابل  هرز صـورت هايعلفچون در این تیمارها دیگر کنترل  هـرز خـواهیم بـود و هايعلفشدن 

 به وانترا می یمارهات یرکامل با سا ینوج ینب آماريعلت اختلاف . را کـاهش دادنـد زمینیبادام توجهی عملکرد دانه
 بوته روي اد. گسترده بودن فاصلههرز نسبت د هايعلفبا حذف کامل  محیطی عوامل جذب براي رقابت کاهش
عملکرد محصول  نهایت در و داده توسـعه و رشـد امکـان هرز هايعلفمزرعه، به  فضـايضـمن اتـلاف  هاردیف

آرایـش کاشـت گیـاه زراعـی  در واکنش بههـرز  هايعلف. تعـادل رقابتی بین گیاهان زراعی و گـرددمیدچار کاهش 
کردند که هر چه آرایش کاشت  گزارش (Fischer and Miles, 1973) فیشر و میلز(. 1393نجفی، ) گیـردمـیقـرار 

هرز بیشتر خواهد  هايعلفمیــزان اشــغال زمــین توســط  ،رودمــیمســتطیل پــیش  گیاه زراعـی بـه سـمت
مشخص شد  مترسانتی 75روي پشته  زمینیبادام( با کشت دو ردیفه Taghinejad, 2022در آزمایش تقی نژاد ) شد.

 . گیردمیم انجا تريبیشبا سهولت  هابوتهشکنی و خاک دادن پاي  سله ن،انجام عملیات ماشینی وجیکه در این روش 

 های هرز زیست توده علف
مدیریت  اصلی آرایش کاشت، اثر اصلی اثر در واکنش به هرز هايعلف تراکم کلمرکب نشان داد که  تجزیه نتایج

درصد  5مدیریت علف هرز در سطح احتمال  در آرایش کاشت و آرایش کاشت درسال  جانبه دو کنشبرهم علف هرز و
 نتریشبی داد که مدیریت علف هرز نشان در آرایش کاشت دوجانبه کنشبرهم مقایسه میانگین(. 3 جدول) گرفت قرار

 تودهستزی نتریکم وشاهد بدون کنترل بدست آمد  شرایط در آرایش کاشت تک ردیفه و هرز در هايعلف تودهزیست
هرز و کشت  هايعلفوجین  بار 2تیمارهاي  بطور مشترک در هرز در آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی و هايعلف

اذعان داشت که وجود فضاهاي خالی زیاد در  توانمیاز نتایج فوق  (.4 جدولآمد  ) دست گیاه پوششی ماشک به
ته نسبت به گیاه زراعی داش تريبیشهرز رقابت  هايعلفموجب شده است که  زمینیبادامشرایط کشت تک ردیفه 

آر -فوپهالوکسیبنتازون و  کشعلفدو با توجه به اینکه هرز بیشتر شده است.  هايعلف تودهزیستبه تبع آن و 
عملیـات بار وجین یا  2انجـام  ،گیرنـدمـیمـورد اسـتفاده قـرار  زمینیبادامهر دو در اوایل دوره کاشت متیل استر 

 هايلفعخواهــد داشــت و از ایــن رو، جمعیت هرز  هايعلفبــر کنتــرل  تريبیش اثربه مراتب کنتـرل مکانیکی 
کــاهش رشــد و  يزمینـهاول فصـل  در هـاکـشبـه طـور معمـول، مصـرف علـف .هرز در این تیمار کمتـر بـود

نزدیک به مصرف  زمــانی هــايدورهو کنتــرل مکــانیکی در  آورنـدمــیفــراهم  هــرز را هــايعلــفجمعیــت 
ات بـا انجام این عملی تکمیلی و کنترلی بیشتري بر این گیاهان خواهد داشت، اما چنانچـه فاصـله اثرها، کشعلف

 ثرایا پس از اتمام دوره  و انـدکـردهکه از کنترل شیمیایی فـرار  هرزي هايعلفزمـان سمپاشـی زیـاد شـود، رشـد 
 (.Najafi, 2014) شد خواهد به ابزارهاي مکانیکی کاهش هاآن، بیشتر شده و حساسیت اندزدههـا جوانه کـشعلف

 باریکوردي، توف نیکوسولفورن، کشعلفاستفاده از ) هرز هايعلفاثر آرایش فضایی و مدیریت در آزمایشی با بررسی 
 مصرف تیمار و کامل وجین تیمارهاي ومربعی آرایش کاشت  مشخص گردید که در بر ذرت (وجین و وجین کامل

(. Gheyratmand et al., 2016داشتند ) را عملکرد اجزاي و عملکرد حداقل و حداکثر به ترتیب توفوردي کشعلف
بالاترین مقدار عملکرد دانه  زمینیبادامهرز در  هايعلفبه منظور تعیین دوره بحرانی خسارت  دیگر در آزمایشی

 ,.Kavosi et al) هرز بدست آمد هايعلفتداخل  روز 75و  فصلتمام وجین تیمارهاياز  به ترتیب، زمینیبادام

ید، ، شبدر قرمز، شبدر سفايخوشهبه منظور تعیین اثر گیاهان پوششی چاودار، ماشک گل نیز (. در آزمایشی 2015
هرز ذرت انجام شد، مشخص شد که گیاهان  هايعلفشبدر زیرزمینی، یونجه زرد، شبدر ایرانی و شبدر برسیم بر 



 

 

  .(Abdin et al., 2000)درصد کاهش داد  78هرز را به میزان  هايعلف تودهزیستپوششی 
 

 های هرزعلفتجزیه مرکب تراکم و زیست توده  -3جدول 

Table 3- Combined analysis of variance for weed density and biomass 

S.O.V df 
Mean Square 

Total weed density Total weed biomass 
Year 1 0.049ns 0.007ns 

Repetition/Year 4 0.564ns 0.491ns 

Planting Pattern 2 9.649** 10.395** 

Year × Planting Pattern 2 3.690* 3.966ns 

Main Error 8 8.877 7.296 
Weed Management 5 43.958** 67.474** 

Year × Weed Management 5 0.87ns 1.343ns 

Planting Pattern × Weed Management 10 6.732** 13.455** 

Year × Planting Pattern × Weed Management 10 0.154ns 0.263ns 

Error 60 1.020 1.563 
)%( CV - 14.55 18.90 

ns ،* ،** 1و  %5دار در سطح دار، معنیبه ترتیب اختلاف غیر معنی% 

ns, *, ** non-significant difference, significant at 5% and 1% level 

 
 های هرز توده علفتراکم و زیست های هرز روی آرایش کاشت و مدیریت علف اثر متقابلمقایسه میانگین  -4جدول 

Table 4- Mean interaction of planting patterns × weed management on weed density and biomass 
Planting Pattern Weed Management Total weed density 

)2-(NO.m 
Total weed biomass 

)2-(gr.m 

Double row zigzag 

Weeding twice 5.04 g 2.98 j 
Weeding once 5.54 fg 5.04 gh 

Hairy vetch 5.42 fg 3.79 ij 

Clover 5.21 fg 5.37 fgh 
Herbicide 10.87 c 6.59 def 

Control 12.12 abc 7.92 abc 

Double row parallel 

Weeding twice 6.67 fg 3.68 ij 
Weeding once 8.71 de 7.07 cde 

Hairy vetch 6.58 fg 5.25 gh 
Clover 6.83 efg 6.68 cde 

Herbicide 11.67 bc 8.50 ab 
Control 12.95 ab 8.41 ab 

Single row 

Weeding twice 6.37 fg 4.67 ghi 
Weeding once 7.08 ef 6.92 cde 

Hairy vetch 6.50 fg 4.43 hi 
Clover 7.08 ef 5.89 efg 

Herbicide 10.37 cd 7.38 bcd 

Control 14.08 a 8.64 a 

LSD - 1.98 1.24 

هرز در تیمار  هایتوده علفبه دلیل صفر بودن تراکم و زیست .هم ندارند با دارییحروف مشترک در هر ستون اختلاف معن یادار هاییانگینم
 وجود نداشت.مذکور برای صفات در این تیمار امکان تجزیه واریانس  وجین کامل

The averages of common letters in each column do not have a significant difference. Due to zero weed 
density and biomass in the complete weeding treatment, it was impossible to analyze variance in this 

treatment for the mentioned traits. 
 

 تعداد غلاف تک دانه
 رد و آرایش کاشت آرایش کاشت درسال  کنشبرهم که اثر اصلی مدیریت علف هرز و دهدمینشان  هاداده آنالیز

غلاف تک دانه  در این آزمایش در سال دوم تعداد(. 5جدول ) استدار معنی تعداد غلاف تک دانه برمدیریت علف هرز 
در آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی و در تیمار  (غلاف در بوته 26) تعداد غلاف تک دانه نتریبیش تولید شد. تريبیش

در آرایش کاشت ( غلاف در بوته 5/5) تعداد غلاف تک دانه نتریکم .گردید هرز حاصل هايعلف فصلتماموجین 



 

 

ین تماموج ،دو ردیفه زیگزاگیکشت  در .گردید هرز حاصل هايعلفکاربرد شاهد بدون کنترل  شرایط در تک ردیفه و
و بنتازون ( درصد 13شبدر ) ،(درصد 13(، ماشک )درصد 17وجین) باریک(، درصد 23دو بار وجین )درصد(،  5/57فصل )

 ردتولید ک تريبیشتک دانه نسبت به تیمار شاهد )بدون کنترل( غلاف درصد(  3) آر متیل استر -فوپهالوکسی+ 
توزیع بهتر نور، بهبود جریان هوا و دسترسی بهتر به مواد غذایی  دو ردیفهدر روش کشت  رسدمیبه نظر (. 6 جدول)

در حـال  هايگل به تريبیش فتوسنتزي و تخصـیص مـواد دهیگلو تسریع  فتوسنتزيفرآیند  شروع زودهنگامسبب 
در روش  ماا فته استغـلاف افـزایش یانه در دا و تعداد دهتشکیل ش تريبزرگ هايغلاف ؛ درنتیجهشده است تلقـیح
ـد گیاه صـرف رش فتوسنتزيتوجهی از مواد  بخـش قابـل دهـیگـلدر شروع  تأخیر به دلیل، تک ردیفه کشـت

 ابالغ کاهش و عملکرد دانه ب هايغلافبه  هاآنتبدیل  شـده و تشکیل هـايگـلدنبال آن تعداد  و به شده رویشـی
ر د که با افزایش تعـداد دانـه رفتمیدست آمده انتظار  به نتـایج بر اساس. بـدین ترتیـب، شده است افت مواجه

 نجرهرز م هايعلفرقابت  هايدورهکه افزایش  شد مشخص پژوهشیدر . افزایش یابد زمینیبادامغلاف، عملکرد دانه 
همچنین در آزمایشی  .(Kavurmacı et al., 2010)شد ( Vicia faba) تعداد دانه در غلاف باقلا دارمعنیبه کاهش 

عدم  با ذرت ايعلوفهو برخی از گیاهان  (Lupinus angustifoliud) ، لوپن(Glycine max) مخلوط سویا در کشت
 Carruthers)است  ذرت گزارش شده کشتی بین کشت مخلوط و تک دار از نظر تعداد دانه در ردیف بلالتفاوت معنی

et al., 2000).  

 تعداد غلاف دو دانه
اختلاف  ،در بوته دانه دوتعداد غلاف که براي صفت  دهدمیحاصل از آزمایش نشان  هايداده تجزیه مرکب

مدیریت علف هرز در  اصلی اثرهاي(. با توجه به نتایج 5جدول ) وجود دارداثر اصلی مدیریت علف هرز داري در معنی
در براي تیمار وجین ( غلاف در بوته 13/46) دانه دوتعداد غلاف  نتریبیشاذعان داشت که  توانمیاین آزمایش 

کاربرد شاهد  شرایط درغلاف در بوته(  90/23) دانه دوتعداد غلاف  نتریکم و گردید هرز حاصل هايعلف فصلتمام
صفت  است که تعداد غلاف در هر گیاه متغیرترین شده گزارش  (.1 شکل) گردید هرز حاصل هايعلفبدون کنترل 

سیار بالاست، ب هاغلافگل و  هايجوانهو پتانسیل توانایی بقولات در تشکیل  عملکرد دانه حبوبات استدر بین اجزاي 
تغییرپذیري  لآن به شرایط محیطی بستگی دارد. این امر دلی این پتانسیل به شرایط داخلی گیاه و بیشتر از اما دستیابی به

برخی ارقام گیاهان زراعی  عملکرد بالا در .(Rabiee and Jilani, 2015)است  در حد بسیار زیاد هاغلافتعداد 
از  کیبیو یا تر ترسنگین هايدانهغلاف یا تولید  تعداد بذر زیاد در ينتیجهزیاد و در برخی دیگر  مرهون تعداد غلاف

غلاف از  نشان داده شده است که تعداد دانه در. (Kochaki and Sarmadniya, 2002) باشدمیاین عوامل 
 . (Rabiee and Jilani, 2015)ژنوتیپ قرار دارد  در واکنش بهبیشتر  صفات حبوبات است و ترینباثبات
 



 

 

 
 زمینیبادام بوتهدر  اثر اصلی مدیریت علف هرز بر تعداد غلاف دو دانه -1شکل 

Figure 1 - The main effect of weed management on the number of two-seed pods per plant in peanut 

 تعداد کل غلاف
 رد آرایش کاشت کنشبرهم اثر اصلی مدیریت علف هرز وغلاف  کل تعدادکه براي صفت  دهدنتایج نشان می

در آرایش کاشت دو ردیفه  غلافکل تعداد  نتریبیش(. 5جدول آمد ) به دست داريمعنیمدیریت علف هرز اختلاف 
 ردیدگ هرز و تیمارهاي گیاه پوششی ماشک و شبدر حاصل هايعلفتیمارهاي وجین کل زیگزاگی و بطور مشترک در 

 25بار وجین)درصد(، یک 3/44درصد(، دو بار وجین ) 5/53فصل )وجین تمام ،در کشت دو ردیفه زیگزاگی. (6جدول )
درصد( نسبت به  3/11) آر متیل استر -فوپهالوکسیدرصد( و بنتازون +  21درصد(، شبدر ) 7/21درصد(، ماشک )

 ردیفه در آرایش کاشت تکغلاف کل تعداد  نتریکم. تولید کرد تريبیشتیمار شاهد )بدون کنترل( تعداد کل غلاف 
ا کاهش باستنباط کرد که  توانمیچنین از نتایج . گردید هرز حاصل هايعلفکاربرد شاهد بدون کنترل  شرایط در و

 در درون پوشش تواند به افزایش تشعشعافزایش یافت؛ علت این امر میغلاف در  هادانههرز، تعداد  هايعلفرقابت 
 نترییشبکه  طوريبه گردید، غلافافزایش تعداد دانه در باشد که منجر به  شکل زیگزاگیدر آرایش کاشت  گیاهی

 دانه در ردیف به 20 شاهد بدن کنترلتیمار  برايدانه و حداقل آن  83 فاکتور وجین کامل برايغلاف تعداد دانه در 
 اويح احتمالاا آن بیشتر باشد  عدديمقدار  شاید از این نظر حائز اهمیت باشد که اگر (. تعداد غلاف 6 جدولدست آمد )

توزیع  اعثب احتمالاا  زیگزاگیدر تیمار  هابوتهبهتر  فضاییخواهد بود. استقرار  تربزرگ هايدانهتعداد دانه بیشتر و یا 
 پذیرفته و در خاک به نحو مطلوب صورت غذاییاز عناصر  برداريبهره در خاک شده که متعاقب آن هاریشهمناسب 

همچنین ت. شده اس باشد، بیشتربالا می عملکردکه تضمین کننده  تردرشت هايغلافآن توان گیاه جهت داشتن پی 
 کشعلف نسبت به بهتري بخشیاست اثر  محلیعرف زارعین  که هرز هايعلفوجین  باریک دهدمینتایج نشان 

 هابوته کاشت، رقابت بین هايردیفبین  فاصله روي ردیف و توزیع مطلوبرسد که با به نظر می کلیطور  به. داشت
 یابد.می افزایش شرایطیدر چنین  تعداد غلاف بیشتر شده و غذاییو مواد  فتوسنتزيفعال  تشعشع جذب نور، براي

گیرد و علت قرار می اثرتحت  شود که در رقابتمحسوب می عملکرداجزاء  ترینمهم از یکی غلافتعداد دانه در 
گیاه  فتوسنتزيکاهش تولیدات یا  زمینیبادامتوان به عدم تلقیح مناسب هرز را می هايعلف کاهش آن در اثر تزاحم
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دوره رشد و نمو، گیاه را از آثار رقابت  طیهرز  هايعلفاست کنترل کامل  بدیهی .(El-Bially, 1995) نسبت داد
 غلافموجود جهت افزایش تعداد دانه در  تیمارهاي سازد، لذا با توجه بههرز رها می هايعلفبا انواع  ايگونه برون

صفت  ینا و یا حتی کشت گیاهان پوششی وجین دو بار توان باباشد، میمی عملکردافزایش  هايشاخصاز  یکی که
گردید که  مشخص زمینیبادامی و بذري و فواصل مختلف کاشت ئ. در آزمایشی با بررسی کشت نشارا بهبود بخشید

اول  ببیشتر در شرایط محیطی مناس هايگللید نشایی، تو در کشـت زمینیبادامافزایش تعداد غلاف در بوتـه  دلیـل
پژوهشگران کاهش  (. (Mostafavi Rad et al., 2020دباشمی هـاي بـالغبـه غـلاف هـاآنفصل و تبدیل تعداد 

 زمینیبادام هرز با گیاهغذایی در هنگام رشد زایشی در اثر رقابت علف  تعداد غلاف در بوته را به علت محدودیت مواد
تد افبه تعویق می هاگلکاشت ظهور  هايردیفدر  هابوتهبا توزیع نامناسب  .(MelNaim et al., 2011) بیان نمودند

 مخزن کمتر شده و باعث سازيذخیرهیابد، به عبارت دیگر ظرفیت کاهش می( تلقیح شده )دانه هايتخمک و تعداد
افزایش فاصله ردیف که  گزارش کردند پژوهشگران. (Saberi et al., 2006) گرددمی غلافکاهش تعداد دانه در هر 

در بلال نیز  شده که به تبع آن تعداد دانه در ذرت و کاهش طول بلال ايگونه کاشت باعث افزایش رقابت درون
در  يدارتفاوت معنی شده است که گزارشدر پژوهشی . (Konuskan, 2000; Turgut, 2000) یافته استکاهش 

جود وهاي ذرت در بین ردیف ايخوشه ماشک گلگیاه پوششی ذرت در شرایط استفاده از  للاتعداد ردیف دانه در ب
 .(Uchino et al., 2009)نداشت 

 عملکرد غلاف
 کنشرهمب هرز واثر اصلی مدیریت علفغلاف  که براي صفت عملکرد ها بیانگر این نکات استداده تجزیه مرکب

 غلاف عملکرد نتریبیش بر این اساس(. 5جدول آمد ) به دست داريمعنیمدیریت علف هرز اختلاف  در آرایش کاشت
 هرز و حاصل هايعلف فصلتماموجین  رزیگزاگی و در تیما ردیفدر آرایش کاشت دو ( کیلوگرم درهکتار 5017)

کاربرد شاهد بدون  شرایط در در آرایش کاشت تک ردیفه و( کیلوگرم در هکتار 2221)غلاف  عملکرد نتریکم و گردید
 8/26درصد(، دو بار وجین ) 5/48فصل )وجین تمام ،در کشت دو ردیفه زیگزاگی. گردید هرز حاصل هايعلفکنترل 

 آر متیل استر -فوپهالوکسیدرصد( و بنتازون +  20درصد(، شبدر ) 4/20درصد(، ماشک ) 6/20بار وجین)درصد(، یک
ن برخی محققـان نشـا (.6 جدول)شد  تريبیشدرصد( نسبت به تیمار شاهد )بدون کنترل( عملکرد غلاف  9/10)

نـدارد و  زمینیبادامعملکرد غـلاف  چندانی در افـزایش اثر مترسانتی 40کاشت بالاتر از  دادنـد کـه فواصـل ردیـف
 گردد و علت این امر کـاهش شـاخص سـطح بـرگ، زمینیبادامعملکرد  درصدي 15سبب کاهش  تواندمی حتی

گزارش شده  متــرسـانتی 40در فواصـل ردیـف کاشـت بـالاتر از  زمینیبادامسرعت رشد گیاه و سرعت رشد غلاف 
اده استف) هرز هايعلفاثر آرایش فضایی و مدیریت در آزمایشی با بررسی  .(Hauser and Buchanan, 1981)اسـت 

 مشخص بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ذرت (وجین و وجین کامل باریکتوفوردي،  نیکوسولفورن، کشعلفاز 
متر، عملکرد و اجزاي عملکرد سانتی 19در  65 آرایش کاشت نسبت به مترسانتی 35در  35در آرایش کاشت گردید که 

در آزمایشی با بررسی آرایش هاي مختلف  (.Gheyratmand et al., 2016) داري افزایش یافتطور معنی ذرت به
 عملکرد ترینمشخص گردید که بیش (Solanum toberusum) کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد سیب زمینی

در آزمایش  .شد حاصل ردیفه چهار کاشت آرایش در شده تولید بذري هايغده تعداد و( هکتار در تن 80/66)غده 
 کاشت آرایش به عملکرد نسبت درصدي 55 کاهش که بود هکتار در تن 19/30  غده عملکرد شاهد، تیمار در هاآن

  (.Hasanpanah et al., 2017داشت ) دنبال به را ردیفه چهار

 عملکرد بیولوژیک



 

 

زمینی بر عملکرد بیولوژیک باداممدیریت علف هرز  اثر اصلی آرایش کاشت و که اثر اصلی حاکی از آن استنتایج 
در آرایش ( کیلوگرم در هکتار 4505) زمینیبادامعملکرد بیولوژیکی  نتریبیش(. 5جدول ) داشت داريمعنیاختلاف 

 در آرایش کاشت تک ردیفه حاصل( در هکتارکیلوگرم  3977آن ) نتریکم و آمد دست کاشت دو ردیفه زیگزاگی به
 هايعلف فصلتمامدر تیمار وجین ( کیلوگرم در هکتار 6683) زمینیبادامبیولوژیک  عملکرد نتریبیش(. 2 شکل) گردید

کاربرد شاهد بدون  شرایط در( کیلوگرم در هکتار 2414) زمینیبادامبیولوژیک  عملکرد نتریکم و گردید هرز حاصل
، زیرین کانوپی هايبرگ درکاهش فتوسنتز در پژوهشی اظهار داشتند که  (.3شکل ) گردید هرز حاصل هايعلفکنترل 

 اثردر آزمایشی با بررسی . (Hashemi et al., 2018) دنبال دارد بیولوژیک( را به کاهش تجمع ماده خشک )عملکرد
بر عملکرد  کشعلف اثرمشخص گردید که  زمینیبادامبر عملکرد کمی و کیفی  آر متیل استر -فوپهالوکسی کشعلف

گیاه پوششی گندم و  آزمایشی استفاده ازهمچنین در (. Saber et al., 2023بود ) دارمعنیبیولوژیک، غلاف و دانه 
 .(Edalat et al., 2017) جو نسبت به شاهد عملکرد بیولوژیک کلزا را کاهش داد

 

 
  زمینیبادامبر عملکرد بیولوژیک و دو ردیفه زیگزاگی  هتک ردیفه، دو ردیفاثر اصلی آرایش کاشت  -2شکل

Figure 2 - The main effect of single-row, double-row, and double-row zigzag planting arrangements on the 

biological yield of peanuts. 
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 زمینیباداماثر اصلی مدیریت علف هرز بر عملکرد بیولوژیک  -3شکل 

Figure 3 - Main effect of weed management on peanut biological yield 

 وزن صد دانه
ی مدیریت اصل اثر اصلی آرایش کاشت، اثر زمینیبادامدانه  صد نشان داد که براي صفت وزن تجزیه مرکبنتایج 
وزن  نتریبیش(. 5جدول آمد ) به دست داريمعنیاختلاف  مدیریت علف هرز در آرایش کاشت کنشبرهم و علف هرز
وجین دو بار، گرم( 33/82) فصلتمام زیگزاگی و در تیمارهاي وجیندر آرایش کاشت دو ردیفه  زمینیبادامصد دانه 

( گرم 5/76)هرز و پس از آن در تیمارهاي گیاه پوششی ماشک  هايعلفگرم(  83/77وجین ) باریکگرم( و  83/79)
 در در آرایش کاشت تک ردیفه و( گرم 5/49) زمینیباداموزن صد دانه  نتریکم و گردید حاصل( گرم 76)و شبدر 

درصد(،  5/11فصل )در کشت دو ردیفه زیگزاگی، وجین تمام .گردید هرز حاصل هايعلفشاهد بدون کنترل  شرایط
-فوپهالوکسیدرصد( و بنتازون +  9/2درصد(، شبدر ) 6/3درصد(، ماشک ) 4/5بار وجین)درصد(، یک 8دو بار وجین )
به نظر  (.6 جدول)تولید کرد  تريبیشنترل( وزن صد دانه درصد( نسبت به تیمار شاهد )بدون ک 65/0) آر متیل استر 

 هابوته گیريبهرهموجب افزایش  در سطح خاک هابوتهدلیل توزیع بهتر  بهدو ردیفه زیگزاگی آرایش  رسد استفاده ازمی
 دانه شده است. فتحی صدوزن  افزایشتوزیع بیشتر مواد فتوسنتزي در مخازن زایشی و  از نور شده است و باعث

(Fathi, 2005) ايگونهکاهش رقابت درون و برون  را به لوزيو  مربعیکاشت  الگويذرت در  هزار دانهوزن  افزایش 
 نیاست، لذا کاهش ا زمینیبادامدر  عملکرداجزاء  ترینمهماز  یکیکه وزن صد دانه  یننظر به اهمچنین  .نسبت داد

ر وزن ب زیادي یزانرقابت در زمان پر شدن دانه به م ینکهشد. با توجه به ا خواهد محصول یدجزء منجر به کاهش تول
 مقدار زا احتمالاا  هرز، هايعلف رقابت اثر در که رسدبه نظر می ینبدست آمده چن یجذا با توجه به نتادانه مؤثر است، ل

د محققین نشان داد که از دلایل وزن ص نتایج. تاس شده کاسته شود، هادانه یلصرف تشک یستباکه می غذایی مواد
 هايدانهدر نتیجه تشکیل  رقابت کمتر بین مخازن وکم علف هرز، تعداد کم دانه در غلاف،  هايتراکمدانه بالا در 

در  زمینیبادام وزن صد دانه در نتریبیشدر آزمایشی بیان شد که . (MelNaim et al., 2011) باشدمی تربزرگ
پژوهشی در  .(Sahoo et al., 2017) دست آمد لیتر در هکتار به 6/0 با دوز کشعلفحالت بدون علف هرز و مصرف 
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 داريیمعن ذرت، تفاوت هايردیفبرسیم و چاودار در بین  ، یونجه، شبدرايخوشه گیاهان پوششی ماشک گل کاشت
 Mohammadi) نشد مشاهده (گیاه پوششی بدون)پوششی و تیمار شاهد  از نظر وزن صد دانه بین تیمارهاي گیاهان

and Ghobadi, 2010) . 

 عملکرد دانه
ت علف اصلی مدیری اثر اصلی آرایش کاشت، اثر زمینیبادامکه براي صفت عملکرد دانه  حاکی از آن استنتایج 

عملکرد  نتریبیش(. 5جدول آمد ) به دست داريمعنیاختلاف  مدیریت علف هرز در آرایش کاشت کنشبرهم و هرز
و  یدگرد حاصل هرز يهاعلف فصلتمام نیوج و یگزاگیز فهیکاشت دو رد شیآراکیلوگرم در هکتار( در  1786دانه )

وجین، گیاه پوششی ماشک و شبدر در  باریکوجین،  دو بار بعد از آن اثر آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی همراه
 در کیلوگرم در هکتار( در آرایش کاشت تک ردیفه و 518) زمینیبادامعملکرد دانه  نتریکمهاي بعدي بودند. رتبه

 8/19فصل )در کشت دو ردیفه زیگزاگی، وجین تمام. گردید هرز حاصل هايعلفکاربرد شاهد بدون کنترل  شرایط
درصد( و بنتازون +  7/4درصد(، شبدر ) 2/7درصد(، ماشک ) 5/13بار وجین)درصد(، یک 8/13درصد(، دو بار وجین )

 جدول) تولید کرد تريبیشدانه  عملکرددرصد( نسبت به تیمار شاهد )بدون کنترل(  5/0) آر متیل استر -فوپهالوکسی
مرحله  دریافت نور در برايسطح برگ را  که اجتمـاع گیـاهی حـداکثر شودمیدانه زمانی حاصل  بیشـینه عملکـرد (.6

دست  با توجه به نتایج به .باشدمی زمینیبادام هايبوته کاشـت آرایشاز فاصله  متأثرتولید کند که خود  رشد زایشـی
 در واحد یع بوتهو حصول حداکثر محصول، نحوه توز ايگونهبرون  رسد براي کاهش رقابت درون وآمده به نظر می

ن و همکارا برخوردار است. این نتیجه با نتایج آندرد بیش تري سطح از طریق تنظیم آرایش فضایی از اهمیت
(Andrade et al., 1999) و جودوسکی و همکاران (Jadoski et al., 2000) نتایج آزمایشی نشان مطابقت داشت .

سبت عملکرد ن افزایش جذب نیتروژن، تلفات نیتروژن را کاهش داده و باعث افزایش بـا دو ردیفه ذرتکشت اد که د
پژوهشی نشان داده شد که میزان شاخص  در .(Sharratt and McWilliams, 2005)ت به تک ردیفه ذرت شده اس

درصدي نسبت به  9/59آن با افزایش  بوتاکلر افزایش یافت و میزان کشعلفبا استفاده از  زمینیبادام برداشت در
و  ايخوشهاستفاده ازگیاهان پوششی ماشک گل  .(Sahoo et al., 2017) همراه بود کشعلف شرایط عدم استفاده از

 نیحققم. (Kuo and Jellum, 2002) داد ذرت را نسبت به شاهد بدون گیاه پوششی افزایشدانه  چاودار عملکرد
 عملکرد و رشد شیهاي هرز، سبب افزاعلف کنترل و خاک زيیحاصلخ بهبود قیطر از یپوشش اهانیگ کردند، گزارش

اي و خلر باعث افزایش . استفاده از گیاهان پوششی ماشک گل خوشه(Campiglia et al., 2009) شدند ینیزم بیس
کوبی رسلکرد را به مافزایش عذرت نسبت به شرایط عدم کشت گیاه پوششی شدند. این لکرد دانه معمعنی دار 

ها و افزایش میزان عناصر غذایی قابل دسترس براي ذرت ط گیاه پوششی وتثبیت نیتروژن توسط آنوسهاي هرز تفعل
 .(Hamzei and Borbor, 2014) دانستند

 درصد روغن دانه
اثر  هدر واکنش ب داريیصورت معنبه زمینیبادام بود که درصد روغن دانه ین امرا آزمایش بیانگر یج حاصل ازنتا

 اي بیان شد که تراکم بوته علف هرز در واحد سطح برمطالعهدر  (.5 جدولگرفت )نقرار  آزمایش مختلف یمارهايت
. (Onat et al., 2017) موجب کاهش روغن دانه شد گذاشته و تراکم بالاي علف هرز اثر زمینیبادامدرصد روغن 

اصله ف)بالا  هايهاي مجاور در تراکمیر رقابت بین بوتهظمحیطی ن هايدر شرایط وجود تـنش گزارش شده است که
ر سنتز هر گونه افزایش د یابد. در نتیجهکاهش و درصد پروتئین دانه افزایش می درصد روغن دانه (ردیف کاشت کمتـر

 کاشت مختلف فواصل تحقیقات اکثر در. (Basalma, 2008) کاهش سنتز روغن تمام شود تواند بـه بهايپروتئین می



 

 

 ممکن استزمینی بادام اهیگ؛ بنابراین (Choy et al., 1982) نداشت اثري زمینیبادام دانه کیفی هايویژگی بر
خود  يتا بقا داردیثابت نگه م يروغن را تا حد بیترک ،یطیمح يهاداشته باشد که تحت تنش یقیتطب يسازوکارها

 د.کن نیرا تضم

  دانه درصد پروتئین

آرایش کاشت  مقایسه میانگین اثر اصلی (.5جدول ) آرایش کاشت قرار گرفت اصلی اثرتحت درصد پروتئین دانه 
مقدار  نتریکمبراي آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی و ( درصد 897/30)میزان پروتئین دانه  نتریبیشنشان داد که 

گزارش کردند که رقابت  پژوهشگران (.4 شکلدر شرایط آرایش کاشت تک ردیفه حاصل شد )درصد(  795/30)آن 
نشان  در پژوهش دیگر. (Randawa et al., 2002) پروتئین دانه شد دارمعنیعلف هرز با گیاه ذرت باعث کاهش 

کاهش  (Mason and Madin, 1996) در گندم گردید هرز سبب کاهش پروتئین دانه هايعلفداده شد که تداخل 
نزیمی آ پروتئین و یا افزایش هیدرولیز تـوان بـه کـاهش سـنتزمحلول طی تـنش را مـی هـايدر میـزان پـروتئین

 Arzani and) داد پرولین نسـبت افزایش فعالیت آنزیم پروتئاز و همچنین تجمع اسیدآمینه ها به علـتپروتئین

Yazdani, 2004).  نتایج آزمایش حاضر با نتایج سایر محققان هم سو است و مشخص شد، آرایش کاشت روي تراکم
ن پروتئیتر شده و درصد هاي هرز کمهاي هرز اثر دارد و در صورتی که آرایش کاشت مناسب باشد تداخل علفعلف

 یابد.دانه افزایش می

 
 زمینیباداماثر اصلی آرایش کاشت بر درصد پروتئین دانه  -4شکل 

Figure 4 - Main effect of planting pattern on peanut seed protein percentage 

 گیرینتیجه
دو انجام  و یگزاگیز یفهکاشت دو رد یش، آراو داشتن توجیه اقتصادي مغان منطقهو هوایی آب یطبا توجه به شرا

  د.خواهد بو زمینیبادامهرز  هايعلفکنترل  براي ینهگز ینبهتر روز پس از کاشت( 40و  20) هرز هايعلف ینوج بار
درصد(، وزن  8/26درصد(، عملکرد غلاف ) 3/44درصد(، تعداد کل غلاف ) 2/23در این تیمار تعداد غلاف تک دانه )

شاهد بدون  دردرصد( نسبت به تیمار آرایش کاشت دو ردیفه زیگزاگی  7/13صد( و عملکرد دانه )در 1/8صد دانه )
ه از نتایج چنین با استفاداستفاده از گیاهان پوششی و مدیریت پایدار مزرعه خواهد بود.  ياولویت بعد .کنترل بیشتر بود

سلامت جامعه و کشاورزي پایدار افزایش عملکرد محصولات زراعی در واحد سطح، توان به سمت هایی میآزمایش
به میزان  آر متیل استر-فوپهالوکسی+  لیتر در هکتار 2به میزان بنتازون کش علف اختلاط از استفاده گام برداشت.
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 یهابل توصق اولویت بعديدر ین و عدم کشت گیاهان پوششی کمبود نیروي کار براي وج در صورت لیتر در هکتار 7/0
 .باشدمی



 

 

 زمینیبادام، عملکرد و اجزای عملکرد بیوشیمیاییتجزیه مرکب صفات  -5جدول 

Table 5-  Combined analysis of biochemical traits, yield, and yield components of peanut 

S.O.V df 

Mean Square 

Number of 
 single-seed 

 pods 

Number of 
double-seed 

pods 

Total number of 

pods 
Pod yield Biological yield 

Hundred-seed 

weight Grain yield 
Oil 

percentage 

Protein 

percentage 

Year 1 15.365 ns 23.142 ns 0.793 ns 651169.56 ns 401207.11 ns 4.198 ns 46287.520 ns 0.032 ns 0.002 ns 

Repetition/Year 4 60.539 ns 73.325 ns 47.888 ns 1859580.06 ns 332025.42 ns 9.960 ns 31478.92 ns 0.271 ns 0.005 ns 

Planting Pattern 2 8 ns 9.388 ns 10.341 ns 2161887.71 ns 2954148.47 ** 134.865 ** 194656.13 * 0.332 ns 0.110 ** 

Year × Planting Pattern 2 57.554 * 555.880 ns 846.103 ns 575166.70 ns 179945.28 ns 0.626 ns 1757.24 ns 0.379 ns 0.002 ns 

Main Error 8 72.384 393.772 599.222 1319731.06 69899.21 2.115 1438.59 0.087 0.0007 

Weed Management 6 319.378 ** 2157.322 ** 4033.624 ** 5478840.42 ** 42414136.53 ** 1237.476 ** 2371976.64 ** 0.039 ns 0.003 ns 

Year × Weed Management 6 12.420 ns 364.809 ns 492.349 ns 391198.07 ns 154068.31 ns 1.105 ns 2304.06 ns 0.117 ns 0.008 ns 

Planting Pattern × Weed Management 12 51.481 ** 416.953 ns 698.461* 2017206.57 * 185559.53 ns 13.615 ** 23578.78 ** 0.299 ns 0.003 ns 

Year × Planting Pattern × Weed 

Management 12 18.442 ns 227.742 ns 328.186 ns 363269.99 ns 159.561.92 ns 1.284 ns 5973.04 ns 0.129 ns 0.002 ns 

Error 72 16.553 246.126 333.925 837944.2 184169.21 1.146 5210.74 0.349 0.001 

 )%(CV - 17.83 21.74 24.78 27.91 10.15 1.54 15.80 1.31 0.13 

ns ،* ،** 1و  %5سطح  دار دردار، معنیبه ترتیب اختلاف غیر معنی% 

significant difference, significant at 5% and 1% level-ns, *, ** non 



 

 

 زمینیبادام، عملکرد و اجزای عملکرد بیوشیمیاییصفات های هرز روی مدیریت علف×  کاشت اثر متقابل آرایشمقایسه میانگین  -6جدول 

Table 6- Comparison of the mean interaction effect of planting pattern × weed management on biochemical  traits, yield, and yield components of peanut 

Planting Pattern 

 Weed Management Number of single-seed pods 
(NO/plant) 

Total number of pods 
(NO/plant) 

Pod yield 
)1-(kg.ha 

Hundred-seed weight 

(gr) 

 

Grain yield 
)1-(kg.ha 

Double row zigzag 
 

Weeding all season 26 a 83.67 a 5016.7 a 82.33 a 1786 a 

Weeding twice 20.33 b 78.67 ab 4284.3 ab 79.83 b 1696.33 b 

Weeding once 19.33 bc 68.17 abc 4075 abc 77.83 c 1693.17 b 

Hairy vetch 18.66 bcd 66.33 a-d 4070 abc 76.5 d 1597.83 c 

Clover 18.66 bcd 66 a-d 4053.7 abc 76 d 1560.83 cd 

Herbicide 17 b-e 60.67 b-e 3747 bcd 74.33 e 1498 d 

Control 16.50 b-e 54.5 c-f 3378.3 b-e 73.83 ef 1491 de 

Double row parallel 

 

Weeding all season 15.83 b-f 51.83 c-g 3360.7 b-e 72.67 fg 1403 ef 

Weeding twice 15.16 b-f 51.5 c-h 3322 b-e 72 gh 1368.5 fg 

Weeding once 14.83 c-g 49.83 ch 3264 cde 70.83 ij 1300 gh 

Hairy vetch 14.50 c-g 47 c-h 3200.3 c-f 70.33 ij 1231 hi 

Clover 14.33 c-g 45.17 d-h 3199 c-f 69.17 jk 1204.83 ij 

Herbicide 13.33 d-h 44.83 d-h 3177 c-f 68.5 kl 1158 ijk 

Control 13.16 e-h 44.50 d-h 2823.3 def 67.83 l 1140.5 jk 

 Single row 

Weeding all season 12.83 e-h 44.5 d-h 2790.3 def 66 m 1102.5 k 

Weeding twice 12.5 e-h 39.5 e-i 2759 def 64.33 n 996 l 

Weeding once 10.66 f-i 34.67 f-i 2627.7 ef 63.66 n 989.67 l 

Hairy vetch 9.66 ghi 31.83 ghi 2536.3 ef 62 o 894.83 m 

Clover 9.66 ghi 30.33 ghi 2492 ef 59.33 p 887.33 m 

Herbicide 8.5 hi 29.83 hi 2471.3 ef 56 q 575 n 

Control 5.5 i 20 i 2221 f 49.5 r 518.83 n 

LSD - 5.35 21.84 1014.3 1.274 88.25 

 باهم ندارند دارییحروف مشترک در هر ستون اختلاف معن یدار هاییانگینم

The averages of common letters in each column do not have a significant difference 
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