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Introduction: Due to reduced rainfall and degradation of rangelands, some portion of 

ruminant feed is provided by agricultural by-products such as cereal straws and sugarcan bagasse 

(SB). A key strategy for achieving environmentally sustainable added value and providing 

animal feed is to convert agricultural by-products into animal feed. Sugarcane is one of the most 

important economic crops worldwide and is mostly used as a raw material in the sugar industry 

and it is produced in more than 100 countries around the world. Its biomass can be used as 

animal feed in many countries more than any other forage. The SB is one of the fiberous residues 

that remain after water extraction from the sugarcane stalk and can be used as a source of fodder 

for ruminants. However, it has been reported that these by-products have low protein (less than 

3% on DM basis), high cellulose (more than 40% on DM basis), high hemicellulose (more than 

35% on DM basis), high lignin (15% on DM basis), and low DM digestibility (20-30%). Some 

livestock producers use unprocessed SB in ruminant nutrition, which is not accompanied by 

desirable results on animal performance. Various methods including physical, chemical, and 

biological processing are used to change the physical and chemical nature of SB to improve its 

digestibility and nutritive value. Therfore, the current study aimed to investigate the effect of 

diets containing sugarcan bagasse (SB) treated with ammonia (NH3) and sodium hydroxide 

(NaOH) for different times on chemical composition, ruminal fermentation parameters and dry 

matter (DM) and organic matter (OM) digestibility by gas production method. 

 

Materials and Methods: The SB samples were obtained from a sugarcane factory located in 

Khuzestan province and treated with NH3 and NaOH for 30 or 45 days under anaerobic 

condition. Experimental diets were 1- diet containing untreated SB stored for 30 days (Control-

30), 2- diet containing treated SB with 5% NH3 and stored for 30 days (NH3 5%-30), 3- diet 

containing treated SB with 4% NH3 and 1% NaOH and stored for 30 days (NH3 4% + NaOH 

1%-30), 4- diet containing treated SB with 3% NH3 and 2% NaOH and stored for 30 days (NH3  

3% + NaOH 2%-30), 5- diet containing untreated SB stored for 45 days (Control-45), 6- diet 

containing treated SB with 5% NH3 and stored for 45 days (NH3 5%-45), 7- diet containing 

treated SB with 4% NH3 and 1% NaOH solution stored for 45 days (NH3 4% + NaOH 1%-45) 

and 8- diet containing treated SB with 3% NH3 and 2% NaOH solution stored for 45 days (NH3 

3% + NaOH 2%-45). Experiment conducted by gas production (GP) technique based on 
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completely randomized design as 2×4 factorial. Chemical compositions (DM, OM, cude protein 

(CP) and neutral detergent fiber) of SB treated with different methods were measured after the 

end of processing. Then, in vitro ruminal fermentation parameters including 24 and 96 houre GP, 

partitioning factor, efficiency of microbial mass production, methane production and DM and 

OM digestibility were measured.  

Results and Discussion: The results showed that treatment of SB with 5% NH3 or 4% NH3 and 

1% NaOH and stored for 45 days had higher OM content than others (P<0.05). The greatest 

crude protein (CP) content was observed in SB treated with 5% NH3 and stored for 30 or 45 days 

(P<0.05). The lowest neutral detergent fiber (NDF) content was observed in SB treated with 4% 

NH3 and 1% NaOH or 3% NH3 and 2% NaOH for 30 days (P<0.05). The lowest 24 h gas 

production (GP) was observ ed for Control-30 and Control-45 (P<0.05). The 24 h GP production 

of diets was increased with increasing NaOH for treating SB (P<0.05). Methane production, 

partitioning factor and efficiency of microbial mass production did not influence by processing 

method, storage time and their interaction (P>0.05). The greatest OM digestibility was observed 

for NH3 3%+ NaOH 2%-30 diet (P<0.05). The greatest GP potential was observed for NH3 3% + 

NaOH 2%-30 and NH3 3% + NaOH 2%-45 diets (P<0.05). The lowest lag time was observed for 

NH3 3% + NaOH 2%-30and NH3 3% + NaOH 2%-45 diets (P<0.05). 

Conclusion: In general, according to these results, it seems that processing of SB with 3% NH3 

and 2% NaOH solution and storage for 30 days had better effect on its nutritive value.   

Keywords: Ammonia, Sugarcan bagasse, Ruminak fermentation parameters, Sodium hydroxide. 
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 چکیده
 دارایهای جیره خشک و ماده آلی ماده پذیریگوارشو  تنیبرون فرآیندهای تخمیرمطالعه حاضر بررسی  از هدف

های باگاس استفاده نمونه بود.روز  45یا  30برای  شدهو ذخیره  با آمونیاک و هیدروکسید سدیم باگاس نیشکر فرآوری شده
ری ودرصد، باگاس فرآ 5های آزمایشی شامل باگاس فرآوری نشده، باگاس فرآوری شده با محلول آمونیاک شده در جیره

صد و در 3درصد و باگاس فرآوری شده با محلول آمونیاک  1درصد و هیدرواکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک 
درصد یا آمونیاک  5فرآوری شده با محلول آمونیاک باگاس  بیشترین محتوی ماده آلی در. درصد بودند 2هیدرواکسید سدیم 

درصد و ذخیره  5 آمونیاکروز مشاهده شد. باگاس فرآوری شده با  45درصد و ذخیره شده برای  1درصد و هیدرواکسید  4
کمترین محتوی الیاف شوینده خنثی در باگاس فرآوری شده با  شتری داشت.روز محتوی پروتئین بی 45یا  30شده برای 

بیشترین روز مشاهده شد.  30درصد و ذخیره شده برای  1درصد و هیدرواکسید سدیم  4اوره آمونیاک درصد یا  5آمونیاک 
 دارایبه جیره  تأخیرزمان و پتانسیل تولید گاز و کمترین  قابلیت هضم ماده آلی و ماده خشک ،ساعت 24میزان گاز تجمعی 

با ارتباط داشت. روز  45یا  30درصد و ذخیره شده برای  2درصد و هیدرواکسید سدیم  3آمونیاک باگاس فرآوری شده با 
به  ذخیرهو درصد  2 هیدروکسید سدیممحلول  ودرصد  3آمونیاک فرآوری با محلول رسد که توجه به این نتایج به نظر می

 .باشدمی نیشکر تری برای فرآوری باگاسسبروش منا روز 30مدت 
 

 سدیم هیدروکسید ،قابلیت هضم ،تنیبرونتخمیر های فراسنجه، نیشکر ، باگاس: آمونیاکهای کلیدیواژه

 مقدمه

ای مواجه است که باعث خشک بیابانی است و با کمبود محصولات زراعی و علوفهایران جزء مناطق خشک و نیمه
بالا به  تیفیبا ک یهابه علوفه یاوقات دسترس یگاهرو شوند. واره با کمبود منابع خوراک دام روبهشود دامپروران هممی
. است دمحدو ،در مناطق خشک جهان ژهیوآب بهو  نیکمبود زم ای ینامساعد جو طیشراها، بالا بودن هزینۀ تهیۀ آن لیدل

ها و همچنین تعیین ای و تعیین ارزش غذایی آنوانات مزرعهبنابراین، یافتن و شناسایی مواد خوارکی جدید برای پرورش حی
کارهای برطرف گران علوم دامی بوده است. یکی از راهاحتیاجات غذایی حیوانات همیشه مورد توجه متخصصین و پژوهش

 سماندهایپ. باشدیا محصولات فرعی زراعی یا صنعتی میها پسماندکردن مشکلات مربوط به تهیۀ خوراک استفاده از 
توانند بخش مهمی از خوراک نشخوارکنندگان را تأمین کنند اما در حال حاضر به دلیل کمبود مواد محصولات کشاورزی می

که برخی  گیرند. هر چندهای حمل و نقل بالا، کمتر مورد استفاده قرار میمغذی، قابلیت هضم پایین، حجیم بودن و هزینه
 Madadi) داردکنند که بر عملکرد دام تاثیر منفی ها استفاده میگونه فرآوری از آنهای کوچک بدون انجام هیچدامداری

et al., 2023.)  یکی از این محصولات فرعی که اخیراً مورد توجه قرار گرفته است و به دلیل ارزان بودن به طور گسترده به
شود، باگاس یا تفالۀ نیشکر است. صنعتی پرورش دام استفاده میواحدهای صنعتی و نیمه عنوان جایگزین کاه گندم در

. (Brendt et al., 2002)شود گیری گفته میباگاس یا تفالۀ نیشکر به بقایای الیافی ساقۀ نیشکر پس از خردکردن و عصاره
شود. هر چند که مصرف باگاس به ان تولید میخصوص در استان خوزسته در ایران سالیانه حجم انبوهی از باگاس نیشکر ب

پذیری آن به دلیل ماهیت و تجزیه قابلیت هضماما  ،استعنوان بخشی از مواد الیافی جیره غذایی دام مرسوم شده 



 

 

و استفاده زیاد از آن در جیره باعث کاهش مصرف خوراک،  پایین است شیمیایی و بالا بودن محتوای لیگنین بسیار-فیزیکی
کارهای افزایش قابلیت یکی از راه (.Shahbazi et al., 2009) لات گوارشی و کاهش عملکرد حیوان خواهد شداختلا

های مختلف روشاست. از  های با قابلیت هضم پایین مانند باگاس در جیره نشخوارکنندگان، فرآوری آناستفاده از خوراک
های کشاورزی ای پسماندژیکی و غیره برای بهبود ارزش تغذیهشیمیایی، بیولو-فرآوری شامل فیزیکی، شیمیایی، فیزیکی

-تغییر ماهیت فیزیکی فرآوری باعث. (Chaudbry, 2000)شود که هر کدام دارای معایب و مزایایی هستند استفاده می
شود. میها آنبهبود قابلیت هضم سبب بنابراین  شود.میاجزای دیواره سلولی  شکستن منظور منابع خوراکی بهشیمیایی این 

آمونیاک، سدیم هیدروکسید، کلسیم اکسید و اوره اشاره کرد توان به فرآوری با میشیمیایی های فرآوری از روش
(Dehghani et al., 2011)باشند که سبب شکستن پیوند . آمونیاک و هیدروکسید سدیم از جمله ترکیبات قلیایی می

شوند. علاوه بر این، فرآوری با آمونیاک سبب افزایش ابلیت هضم آن میسلولز شده و در نتیجه سبب افزایش ق-لیگنین
هایی ای باگاس نیشکر پژوهش. مانند سایر مواد خشبی، در مورد بهبود ارزش تغذیهشودمحتوای نیتروژن باگاس هم می

واریته، نوع خاک و ... باگاس، نوع  ایییشیمانجام شده است اما اثرگذاری هر روش بستگی به عوامل مختلف مانند ترکیب 
متفاوت خواهد بود، زیرا ترکیبات شیمیایی باگاس بسته به نوع خاک، شرایط اقلیمی، سال زراعی، نحوۀ برداشت و واریتۀ آن 

یکی از عواملی که ممکن است فرآوری شیمیایی باگاس را تحت تأثیر قرار دهد، (. Givens et al., 1989)متفاوت است 
ما فرض کردیم که فرآوری باگاس  باشد که در مورد باگاس تاکنون کار مشابهی انجام نشده است.مدت زمان فرآوری می

نیشکر با مخلوط هیدرواکسید سدیم و آمونیاک در زمان طولانی تر ممکن است تاثیر بیشتری بر ارزش غذایی آن داشته 
آمونیاک سطوح مختلف  دارایمحلول  رآوری شده باباگاس ف دارایهای جیره تنیتخمیر برونبنابراین در این مطالعه،  باشد.

 .روز بررسی خواهد شد 45یا  30به مدت و هیدروکسید سدیم 
 

 هامواد و روش

 خشک های باگاس پس ازنمونهواقع در استان خوزستان تهیه شد.  مجتمع کشت و صنعت هفت تپهاز  نیشکر باگاس
 کیلوگرمی باگاس 1نمونه  6 ،برای هر روش فرآوریرد شد. خمتری الک یک میلی دارایآسیاب  توسط شدن در آون،

 ,.Gunun et al) مخلوط شد یک لیتر محلول اضافه و کاملاً نیشکر در نظر گرفته شد. به هر کیلوگرم باگاس نیشکر

یک هیدرواکسید سدیم درصد و  4درصد، محلول آمونیاک  5های باگاس با محلول آمونیاک در این آزمایش، نمونه .(2016
ها باگاس مخلوط شده با محلول مواد درصد فرآوری شدند. نمونه 2هیدرواکسید سدیم  و درصد 3آمونیاک محلول  یادرصد 

شدند. پس از زمان مورد نظر،  سیلوو در دورن نایلون ر دمای اتاق د روز 45یا  30نمونه شاهد برای مدت  3شیمیایی و 
 ییشیمیاروز در معرض هوا قرار گرفتند و پس از خشک شدن کامل برای آنالیز  5ها از درون نایلون خارج و به مدت نمونه

 -1های آزمایشی شامل جیره .( تهیه و آماده شدندNRC, 2007های پرواری )های آزمایشی برای برهجیره ذخیره شدند.
 5شده با محلول آمونیاک ری باگاس فرآو دارایجیره  -2روز،  30شده به مدت نشده و ذخیره باگاس فرآوری  داراییره ج

درصد و هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری  دارایجیره  -3روز،  30شده به مدت درصد و ذخیره 
درصد و هیدروکسید  3شده با محلول آمونیاک  باگاس فرآوری دارایجیره  -4روز،  30شده به مدت درصد و ذخیره  1

جیره  -6روز،  45شده به مدت نشده و ذخیره باگاس فرآوری  داراییره ج -5روز،  30شده به مدت  درصد و ذخیره 2سدیم 
شده با باگاس فرآوری  دارایجیره  -7روز،  45شده به مدت درصد و ذخیره  5شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری  دارای



 

 

شده  باگاس فرآوری دارایجیره  -8روز و  45ه به مدت شددرصد و ذخیره  1درصد و هیدروکسید سدیم  4محلول آمونیاک 
مواد خوراکی تشکیل دهنده بودند.  روز 45شده به مدت  درصد و ذخیره 2درصد و هیدروکسید سدیم  3با محلول آمونیاک 

 آمده است. 1جیره در جدول 

 گیری ترکیب شیمیاییاندازه

( و AOAC, 2007های استاندارد )باگاس بر اساس روش هایمحتوای ماده خشک، ماده آلی و پروتئین خام نمونه
 گیری شد. ( اندازهVan Soest et al., 1991ها براساس روش پیشنهادی )الیاف شوینده خنثی نمونه

 

 ساعت 96و  24آزمون تولیدگاز 
 .شدآوری جمعالغ گاو هلشتاین ب سأر 2های تولید گاز، مایع شکمبه با استفاده از لوله مری از برای تعیین فراسنجه

( 1979( و منک و همکاران )1997(، بلومل و همکاران )2010های تولید گاز از روش ماکار )گیری فراسنجهبرای اندازه
ساعت،  24برای آزمون تولید گاز (. Makkar, 2010; Blummel et al., 1997; Menke et al., 1979استفاده شد )

های آزمایشی به درون گرم وزن خشک از هر کدام از جیرهمیلی 200ساعت،  96از آزمون تولید گبرای  گرم ومیلی 500
گراد درجه سانتی 39لیتری مخصوص تولید گاز ریخته و تا زمان انجام آزمایش در آون با دمای میلی 120های بطری

-انجام شد، به گونه (Runهفته )بار با فاصله یک  2ساعت  96و  24داری شدند. لازم به ذکر است که آزمون تولید گاز نگه

برای تهیه بزاق مصنوعی از بافر بیکربنات  تکرار در نظر گرفته شد. 6ای که در نهایت برای هر جیره آزمایشی در مجموع 
با مصرف، رزازورین، محلول احیا کننده و آب مقطر استفاده شد. سدیم، مکمل مواد معدنی پرمصرف، مکمل مواد معدنی کم

 یحاو ی( به داخل هر بطریشکمبه و بزاق مصنوع عیکشت ) مخلوط ما طیمیلی لیتر از مح 40 ک،یپیپت اتوماتاستفاده از 
گراد( ریخته شد. درب درجه سانتی 39در دمای  شده یدارشده )نگه )بلانک( از قبل آماده یخال یهایخوراک و بطر ۀنمون

به  ونیانکوباس یمحکم بسته شد و برا ال،یابزار پرس درب واستفاده از  او ب یو فلز یکیتوسط درپوش لاست یهر بطر
به داخل انکوباتور، گاز تمام  هایمنتقل شد. بلافاصله بعد از انتقال تمام بطر گرادیدرجه سانت 39 یداخل انکوباتور با دما

صفر  ون،یانکوباس یتداگاز در اب دیلخارج شد تا تو ال،یدرب و یکیدر قسمت لاست یتوسط فرو کردن سرسوزن فلز هایبطر
ساعت و  24و  20، 16، 8، 4، 2 یدر فواصل زمان هایساعت، فشار گاز درون بطر 24گاز  دیآزمون تول یشود. سپس برا

ساعت پس  96و  72، 54، 48، 36، 30، 24، 16، 14، 12، 10، 8، 6، 4، 2یساعت در فواصل زمان 96گاز  دیآزمون تول یبرا
 ( ثبت شد. TESTO 512ه فشارسنج )مدل ون توسط دستگایاز انکوباس
 



 

 

 

 

 های متفاوتهای مختلف در زمانفرآوری شده با روش باگاس دارای آزمایشی پایه جیرهمواد خوراکی تشکیل دهنده  -1جدول 

Table 1- Feed ingredients of experimental diets containing bagasse processed by different methods 

at different times. 

روزه 30زمان فرآوری    
30 days processing time  

روزه 45زمان فرآوری   

45 days processing time  
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  ماده خوراکی )درصد از ماده خشک(

 باگاس )تفاله نیشکر(
Bagasse (sugarcane bagasse) 

15 15 15 15 15 15 15 15 

 علوفه خشک یونجه

Alfalfa hay 

10 10 10 10 10 10 10 10 

 کاه گندم
Wheat straw 

5 5 5 5 5 5 5 5 

 میوه بلوط
Oak acorn 

22 22 22 22 22 22 22 22 

 پودر هسته خرما
Date kernel powder 

8 8 8 8 8 8 8 8 

 دانه ذرت
Corn grain 

5 5 5 5 5 5 5 5 

 دانه جو
Barley grain 

5 5 5 5 5 5 5 5 

 ملاس
Molasses 

3.8 3.9 3.8 3.8 3.8 3.9 3.8 3.8 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

3 3 3 3 3 3 3 3 

 پودر جوجه
Chicken powder 

7 7 7 7 7 7 7 7 

 اوره
Urea 

1.1 1 1.1 1.1 1.1 1 1.1 1.1 

گلوتن ذرت کنجاله  

Corn gluten meal 
1 1 1 1 1 1 1 1 

 پودر ماهی
Fish meal 

1 1 1 1 1 1 1 1 

 تفاله زیتون
Olive pomace 

8 8 8 8 8 8 8 8 

 سبوس گندم

Wheat bran 

3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 

 بیکربنات سدیم
Sodium bicarbonate 

0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 

1دنی و ویتامینمکمل مواد مع  
1Mineral and vitamin 

supplement  

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

 نمک
Salt 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

گرم  46 م،یزیگرم من 19گرم فسفر،  96 م،یگرم کلس E ،196نیتامیو گرمیلیم 3D ،100نیتامیو یالمللنیواحد ب A ،100000نیتامیو یالمللنیواحد ب 500000 ن،یتامیو و یاز مکمل مواد معدن لوگرمیدر هر ک -1

 بود. دانیاکسیآنت گرمیلیم 400و  ومیسلن گرمیلیم 1 د،یگرمیلیم 100 ،کبالت گرمیلیم 100 ،یگرم رو 3گرم مس،  3گرم آهن،  3گرم منگنز،  2 م،یسد

1- Each kilogram of mineral and vitamin supplement contains 500,000 IU vitamin A, 100,000 IU vitamin D3, 100 mg of vitamin E, 196 g of 

calcium, 96 g of phosphorus, 19 g of magnesium, 46 g of sodium, 2 g of manganese, 3 g of iron, 3 g of copper, 3 g of zinc, 100 mg of cobalt, 

100 mg of iodine, 1 mg of selenium, and 400 mg of antioxidants. 

 1درصد و محلول هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -3درصد،   5شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -2نشده، باگاس فرآوری -1روش 
 درصد. 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -4درصد و 

1 Method 1- Unprocessed bagasse, 2- Bagasse processed with 5% ammonia solution, 3- Bagasse processed with 

4% ammonia solution and 1% sodium hydroxide solution, and 4- Bagasse processed with 3% ammonia solution 

and 2% sodium hydroxide solution. 



 

 

سوزن خارج شد و فشار گاز بر حسب پاسکال توسط محاسبات پس از ثبت گاز در هر زمان، فشار گاز توسط سر
ها در فواصل زمانی بعد از این که حجم گاز تولید شده بطری (.Blummel et al., 1999شد ) تریلیلیبه م لیتبد یاضیر

ه توسط ساعت ثبت شد، تولید گاز خالص با کسر مجموع حجم گاز تولید شد 96ساعت یا  24مختلف انکوباسیون تا پایان 
 های مختلف انکوباسیون از میانگین حجم گاز بلانک به دست آمد. نمونۀ خوراک در زمان

 (ml( = حجم تولید گاز خالص )mlهای مختلف انکوباسیون)مجموع حجم تولید گاز خوراک در زمان -( mlمیانگین حجم گاز بلانک)

 پذیری مادۀ خشک و مادۀ آلیگیری تجزیهاندازه
ای های شیشهساعت( و ثبت میزان گاز و خالی کردن گاز، بطری 24گیری تولید گاز )آزمایش اندازه با پایان زمان

پذیری مادۀ خشک و مادۀ آلی گیری تجزیهگراد منتقل شدند. اندازهسانتیدرجۀ  5تا  3برای خنک شدن به یخچال با دمای 
 با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید.

 
گرم(نشده )میلیوزن کروسیبل حاوی باقیمانده )گرم([ = مادۀ خشک تجزیه -یبل خالی )گرم( ]وزن کروس×  1000  

گرم(شده در بطری )میلیدرصد مادۀ خشک نمونۀ خوراک( = مادۀ خشک ریخته÷  100× )گرم میلی 500  

 
ها در داخل ها، کروسیبلگذاری و توزین کروسیبلپذیری مادۀ آلی، پس از پایان مرحله آونگیری تجزیهبرای اندازه

ساعت خاکسترگیری شدند. پس از انتقال به درون دسیکاتور، وزن  3گراد به مدت درجۀ سانتی 550کورۀ الکتریکی با دمای 
مقدار مادۀ خشک ( از bمقدار خاکستر )به دست آید. سپس  (bها ثبت و از وزن کروسیبل خالی کم شد تا مقدار خاکستر )آن

 برای به دست آوردن مقدار و درصد مادۀ آلی تجزیه( به دست آید. a-bنشده ) کم شد تا مادۀ آلی تجزیه (aنشده ) تجزیه
 ( محاسبه شود:cشده در بطری ) ساعت باید مقدار مادۀ آلی ریخته 24شده در طی 

( cشده در بطری )خته= مادۀ آلی ری درصد مادۀ آلی نمونۀ خوراک(÷  100× ) گرم(شده در بطری )میلیمادۀ خشک ریخته
 گرم()میلی

c – (a – b)  =گرم(شده )میلیمادۀ آلی تجزیه 
(a – bمادۀ آلی تجزیه = )نشده 

 

 شوندگی گیری فاکتور تفکیکاندازه
لیتر( ساعت )میلی 24گرم( و حجم گاز خالص شده )میلی ، مقدار مادۀ آلی تجزیهشوندگی برای تعیین فاکتور تفکیک

 فاکتور تفکیک به شکل زیر محاسبه شد:موردنیاز است. 

 

c – (a – b)  =گرم(شده )میلی مادۀ آلی تجزیه 
 



 

 

 تولید تودۀ میکروبی وریبهرهتخمین تولید و 
 40گرم نمونۀ خشک در میلی 500ساعت ) 24تولید تودۀ میکروبی بعد از پایان زمان انکوباسیون  وریبهرهتولید و 

 ده از روابط زیر محاسبه شد: لیتر محیط کشت( با استفامیلی

گرم(بی )میلیفاکتور استوکیومتری( = تولید تودۀ میکرو ×لیتر حجم گاز )میلی –طور حقیقی تجزیه شده گرم مادۀ خوراکی که بهمیلی  

 یا:
 گرم([ = تولید تودۀ میکروبی )میلیc-(a-b)] -لیتر( تولید خالص گاز بر حسب میلی × 34/2)

cگرم(شده در بطری )میلی: مادۀ آلی ریخته 
(a-bمادۀ آلی تجزیه :)گرم(نشده )میلی 

c – (a-b)گرم(شده )میلی(: مادۀ آلی تجزیه 
 

 گیری متاناندازه
 24ساعتِ نمونه در مایع شکمبه و بافر فسفات، تولید گاز نهایی )پایان  24در این روش، بعد از پایان انکوباسیون 

اکسید ای اضافه شد تا گاز دیمولار به محتویات بطری شیشه 10هیدروکسید سدیم  لیترمیلی 4ساعت( ثبت شد. سپس 
ای دقیقه(، گاز باقیمانده در سرنگ یا بطری شیشه 10اکسید کربن )بعد از حدود را جذب کند. بعد از جذب گاز دی کربن

 .(Fievez et al., 2005) معادل گاز متان بود
 

لیتر(مولار= تولید گاز متان )میلی 10دقیقه بعد از تزریق هیدروکسید سدیم  10ای ری شیشهحجم گاز باقیمانده در سرنگ یا بط  

 لیتر(تولید گاز متان نمونه = تولید گاز متان خالص )میلی -تولید گاز متان بلانک 

 

 ساعت 96تولید گاز  هایفراسنجهگیری اندازه
ساعت با  96( مربوط به تولید گاز Lag time( و زمان تأخیر )C(، نرخ تولید گاز )Aپارامترهای پتانسیل تولید گاز )

 دست آمد.( به McDonald, 1981دونالد )و روش مک SAS( 2000)افزار استفاده از نرم

 

 هاآنالیز آماری داده
 آماری افزارنرم GLMرویه با استفاده از  تصادفی در قالب طرح کاملاً 2×4ها به صورت فاکتوریل آنالیز آماری داده

SAS مقایسه میانگینهای فرآوری و فاکتور دوم شامل مدت زمان فرآوری بود. . فاکتور اول شامل انواع روشانجام شد 
 درصد انجام شد. 5و در سطح آماری  توکیبا استفاده از روش ها داده

 

 نتایج و بحث

 ترکیب شیمیایی باگاس

باگاس آمده است.  2باگاس در جدول  شیمیایی رکیبت بر فرآوری زمان مدت و فرآوری مختلف هایاثر روش
و  (3)روش  روز 30 مدت به شدهدرصد و ذخیره 1درصد و محلول هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک فرآوری

 5 آمونیاک محلول با شدهفرآوری دارای بالاترین و باگاس (1)روش  روز 45شده به مدت نشده و ذخیرهباگاس فرآوری



 

 

 سدیم هیدروکسید درصد و محلول 4 آمونیاک محلول با شدهفرآوری و باگاس( 2)روش روز  30 مدت به شدهد و ذخیرهدرص
تحت  (. ماده آلی باگاس>05/0P)ترین میزان ماده خشک را داشتند پایین (3)روش  روز 45 مدت به شدهدرصد و ذخیره 1

درصد  5 آمونیاک محلول با شدهفرآوری باگاس قرار گرفت به طوری کهها آن کنشبرهمتأثیر زمان فرآوری، نوع فرآوری و 
 1 سدیم هیدروکسید محلول درصد و 4 آمونیاک محلول با شدهفرآوری باگاس و( 2)روش روز  45 مدت به شدهذخیره و

 باگاس ده خنثیالیاف شوینآلی بودند. محتوای دارای بیشترین میزان ماده  (3)روش  روز 45 مدت به شدهذخیره درصد و
داری نوع و زمان فرآوری به طور معنی کنشبرهماما نوع فرآوری و (، <05/0P)تحت تأثیر زمان فرآوری قرار نگرفت 

 درصد و 4 آمونیاک محلول با شدهفرآوریباگاس باگاس را تحت تأثیر قرار دادند به طوری که  الیاف شوینده خنثیمحتوای 
درصد  3 آمونیاک محلول با شدهفرآوری باگاس و( 3)روش روز  30 مدت به شدهذخیره درصد و 1 سدیم هیدروکسید محلول

را داشتند  الیاف شوینده خنثیکمترین میزان  (4)روش  روز 30 مدت به شدهذخیره درصد و 2 سدیم هیدروکسید محلول و
(05/0P<). 

اگاس نیشکر با محلول اوره باعث گزارش کردند که فرآوری ب(، Dehghani et al., 2021دهقانی و همکاران )
 هیدروکسید سدیمقلیایی مانند  شیمیایی مواددیواره سلولی گیاه در اثر فرآوری با . شد آن الیاف شوینده خنثیدرصد کاهش 

 ممکن تخریب هر چند میزان(،  1983et alHerrera Saldana ; ., 2019et alBerger ,.) شودتخریب می آمونیاکیا 
بنابراین  (.Herrera Saldana et al., 1983)باشد  متفاوت ،شدهفرآوری نوع علوفه و فرآوری رایطش به گیبست است

توان به دنبال تجزیه اجزای را می روکسید سدیم آمونیاک و هیدپس از فرآوری با  الیاف شوینده خنثیکاهش میزان 
کاهش  دلیل توانداحتمالاً می الیاف شوینده خنثی. این کاهش سلولز نسبت دادساختاری دیواره سلولی و به طور ویژه همی

( گزارش کرد 2006سوست )ون .باشدنشده باگاس فرآوری در مقایسه با شدهدر باگاس فرآوری و ماده آلیمیزان ماده خشک 
 خروجو  اتلافباعث  آنسدیم به خاطر فعالیت شیمیایی قوی  فرآوری شیمیایی مواد خوراکی با محلول هیدروکسید که

در آزمایش دهقانی  .(Van Soest, 2006)شود ماده خشک و ماده آلی خوراک میترکیبات گیاه و بنابراین کاهش بخشی از 
و در آزمایش ریبریو و  شده با اوره(، درصد پروتئین خام باگاس نیشکر فرآوریDehghani et al., 2021و همکاران )

در آزمایش  افزایش یافت.با اوره  شدهو کاه برنج فرآوری ندمگکاه  مدرصد پروتئین خا (Ribeiro et al., 2020همکاران )
توان به وجود عنصر نیتروژن در ساختمان آمونیاک شده با آمونیاک را میافزایش محتوای پروتئین خام باگاس فرآوریحاضر 

 ارتباط داد.

 های آزمایشیجیره تنیبرونتخمیر های فراسنجه

های های مختلف در زمانشده با روشباگاس فرآوری دارایهای ای جیرهشکمبههای تخمیر فراسنجه 3جدول 
زمان و نوع فرآوری قرار  کنشبرهمساعت تحت تأثیر زمان فرآوری و  24تولید گاز تجمعی . دهدرا نشان می متفاوت
وری که جیره دارای باگاس به ط ،دادساعت را تحت تأثیر قرار  24تولید گاز تجمعی  (، اما نوع فرآوری،<05/0P)نگرفت 
( 4روز )روش  30شده به مدت درصد و ذخیره 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3شده با محلول آمونیاک فرآوری

روز( دارای کمترین مقدار تولید  45یا  30شده به مدت نشده و ذخیرههای شاهد )جیره دارای باگاس فرآوریبیشترین و جیره
ها بر تولید گاز متان، فاکتور تفکیک آن کنشبرهم(. اثر نوع فرآوری، زمان فرآوری و >05/0P)ند ساعت بود 24گاز تجمعی 

 (.<05/0Pدار نبود )شوندگی و بازده تولید توده میکروبی معنی



 

 

 و مدت زمان فرآوری بر ترکیب شیمیایی باگاس1های مختلف فرآوری اثر روش -2جدول 

Table 2- Effect of different processing methods and processing time on the chemical composition of bagasse 
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 روش

Method 

 
 صفت

Parameters 

0.01 0.01 0.02  0.16 c95.22 d94.50 b96.25 a97.20 c95.25 a97.18 d94.25 c95.35 
 ماده خشک )درصد(

Dry matter (%) 

0.01 0.01 0.01  0.13 b9594. a95.61 a95.66 d92.72 f88.08 g87.55 e91.74 c93.75 
 ماده آلی )درصد(

Organic matter (%) 

0.05 0.01 0.01  0.15 c3.26 dc3.09 a4.34 e2.53 bc3.56 ab3.96 a4.40 e2.65d 
 پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 

0.02 0.01 0.42  0.34 b89.00 bc88.50 bc88.57 a90.69 c87.73 c87.72 b89.19 a91.33 
 الیاف شوینده خنثی )درصد(

Neutral detergent fiber (%) 

 درصد. 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3ونیاک شده با محلول آمباگاس فرآوری -4درصد و  1درصد و محلول هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -3درصد،   5شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -2نشده، باگاس فرآوری -1روش 

Method 1- Unprocessed bagasse, 2- Bagasse processed with 5% ammonia solution, 3- Bagasse processed with 4% ammonia solution and 1% sodium hydroxide solution, and 4- Bagasse 
processed with 3% ammonia solution and 2% sodium hydroxide solution. 

b-aدارد وجود داریمعن اختلاف متفاوت حروف با اعداد نیب فیرد هر در (05/0>P.) 

a-bMeans in the same rows with different superscripts are significantly different with (P<0.05). 



 

 

  های متفاوتدر زمان*های مختلف شده با روشفرآوری گاسبا دارای هایجیره تنیتخمیر برونهای فراسنجه -3جدول 

Table 3- Ruminal fermentation parameters of diets containing bagasse processed by different methods *at different times 

P-value  
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 Parameters 

0.03 0.01 0.77  1.72 ab63.06 ba61.30 b60.13 c52.63 a65.83 ab61.19 b58.22 c50.47 

گرم ماده خشک(میلی 500لیتر در )میلیساعت  24تولید گاز تجمعی   

24-hour cumulative gas production (ml/500 mg DM) 

0.98 0.99 0.95  1.60 8.20 8.73 9.07 8.85 8.79 8.59 8.91 8.34 
رم ماده خشک(گمیلی 500لیتر در )میلی تولید گاز متان   

Methane gas production (ml/500 mg DM) 

0.63 0.49 0.27  0.16 4.33 4.73 4.38 4.45 4.51 4.60 4.61 4.68 
 فاکتور تفکیک شوندگی

Partitioning factor 

0.72 0.68 0.34  1.46 52.31 54.85 52.66 52.28 53.31 54.35 53.46 55.46 
 بازده تولید توده میکروبی )درصد(

Microbial mass production efficiency (%) 

0.02 0.01 0.07  1.5 a62.41 b53.89 a64.39 b54.87 a60.82 b51.38 a59.85 b50.61 
 قابلیت هضم ماده خشک )درصد(

Dry matter digestibility (%) 

0.04 0.01 0.75  2.21 ab63.09 abc62.64 bcd56.67 d51.91 a65.40 abc60.16 cd55.74 d0451. 

 قابلیت هضم حقییقی ماده آلی )درصد(

True organic matter digestibility (%) 

 درصد. 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3ونیاک شده با محلول آمباگاس فرآوری -4درصد و  1درصد و محلول هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -3درصد،   5شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -2نشده، باگاس فرآوری -1روش 

1 Method 1- Unprocessed bagasse, 2- Bagasse processed with 5% ammonia solution, 3- Bagasse processed with 4% ammonia solution and 1% sodium hydroxide solution, and 4- Bagasse 

processed with 3% ammonia solution and 2% sodium hydroxide solution. 

b-aدارد وجود داریمعن اختلاف متفاوت حروف با اعداد نیب فیرد هر در (05/0>P.)                            <0.05).PMeans in the same rows with different superscripts are significantly different with (b-a 



 

 

(، <05/0P)زمان و نوع فرآوری قرار نگرفت  کنشبرهمتحت تأثیر زمان فرآوری و ماده آلی هضم ماده خشک و  قابلیت
شده با را تحت تأثیر قرار داد، به طوری که جیره دارای باگاس فرآوریهضم ماده خشک و ماده آلی قابلیت اما نوع فرآوری،

شده با محلول آمونیاک جیره دارای باگاس فرآوری( و 2روز )روش  45یا  30شده به مدت درصد و ذخیره 5محلول آمونیاک 
( دارای بیشترین مقدار قابلیت 4روز )روش  45یا  30شده به مدت درصد و ذخیره 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3

روز( و جیره دارای باگاس  45یا  30شده به مدت نشده و ذخیرهجیره شاهد )دارای باگاس فرآوری هضم ماده خشک و
( 3روز )روش  45یا  30شده به مدت درصد و ذخیره 1درصد و محلول هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک ریفرآو

 و درصد 3شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری دارایجیره میزان قابلیت هضم ماده آلی را داشتند. به علاوه، کمترین 
 هایجیرهو  آلی بیشترین میزان قابلیت هضم ماده( 4)روش روز  30شده به مدت درصد ذخیره 2محلول هیدروکسید سدیم 

داشتند را  آلیقابلیت هضم ماده کمترین مقدار روز( 45یا  30شده به مدت نشده و ذخیرهشاهد )جیره دارای باگاس فرآوری
(05/0P<). 

قابلیت هضم مواد غذایی  افزایش با هدفمعمولاً ها به خوراکمونیاک و هیدروکسید سدیم آافزودن مواد شیمیایی مانند 
و کاهش  الیافشکستن ساختار پیچیده  از فرآوری شیمیایی،هدف در واقع، . شودمانند باگاس نیشکر استفاده می الیافی

و بنابراین  های زیرین لیگنینبه لایه های شکمبهدسترسی میکروارگانیسمافزایش است که باعث  خوراکمحتوای لیگنین 
را گیاه سلولز و اجزای سلولز و همی شکستهکربوهیدرات را -ماتریکس لیگنین هافرآوریاین  .شودمی پذیریافزایش تجزیه

مطابق با نتایج  (.Owens and Basalan, 2016) دهندها قرار میمیکروارگانیسمبرای تخریب میکروبی در دسترس 
و کاه کنجد  ( 1999et al.Liu ,)داری باعث افزایش تولید گاز کاه برنج طور معنی هیدروکسید سدیم به ر،آزمایش حاض

(., 2012et alMalekkhahi .شد ) ( گزارش کردند که 2014دونگیان و همکاران ،)آمونیاک به طور  فرآوری کاه گندم با
فرآوری با آمونیاک، نیتروژن را  .شدماده خشک کاه گندم  پذیریو باعث بهبود تجزیهداد توجهی تولید گاز را افزایش قابل

افزایش تولید کل اسیدهای چرب فرار و بهبود نسبت مولی  با کند و بنابراینهوازی میکروبی فراهم میبرای هضم بی
آمونیاک ی الیافی با فرآوری مواد خوراک .(Dongyan et al., 2014)بخشد ، فرآیند تخمیر و تولید گاز را بهبود میپروپیونات

دسترسی به مواد آلی را برای تخمیر میکروبی در شکمبه  الیاف و ساختارهای پیچیده تجزیهتواند و هیدروکسید سدیم می
مطالعات مختلف بهبود قابلیت هضم ماده  (.Wong et al., 2018شوند )قابلیت هضم  و بنابراین باعث بهبود دادهافزایش 

های شیمیایی مختلف را گزارش کردند. برای مثال، افزایش ای الیافی در اثر فرآوری با محلوهخشک و ماده آلی خوراک
 Singh( یا هیدروکسید سدیم ) 2005et alOkano ,.شده با محلول آمونیاک )قابلیت هضم ماده آلی باگاس نیشکر فرآوری

and Jackson, 1971; Playne, 1984; Playne, 1984 ماده خشک کاه گندم )(، افزایش قابلیت هضم-Herrera

, 2014et al.., 1983; Dongyan et al Saldana( یا کاه برنج ), 1999et al.Liu شده با هیدروکسید سدیم یا ( فرآوری
 الیافیمنابع در  ماده آلیاثرات مثبت آمونیاک و هیدروکسید سدیم را بر توانایی هضم  نتایجین ااوره گزارش شده است. 

 قابللی را برای تخمیر میکروبی ماده آکنند، کمک می فیبر به شکستن ساختارهای پیچیده ترکیباتاین  .دهندنشان می
 مواد خوراکی در آلی ماده و خشک ماده هضم افزایش قابلیت .بخشندکنند و قابلیت هضم آن را بهبود میتر میدسترس
 به نسبت خوراک هضم قابلیت میزان افزایش بر سدیم دهیدروکسی و آمونیاک اثر دهندۀ نشان شاهد به نسبت شدهفرآوری

دهنده آن خوراک دارد به قابلیت هضم یک خوراک همبستگی بالایی با ترکیبات تشکیل. است نشدهفرآوری مواد خوراکی
 Vanیابد )، قابلیت هضم کاهش میدر خوراک طوری که با افزایش محتوای الیاف شوینده خنثی و اسیدی یا لیگنین



 

 

soest, 1994داری باعث کاهش محتوای الیاف شوینده خنثی در باگاس شدند ها به طور معنی(. در مطالعه حاضر، فرآوری
 هیدروکسیدآمونیاک و های محلولتواند دلیل افزایش قابلیت هضم باگاس در اثر فرآوری باشد. به طور کلی، که احتمالاً می

باعث افزایش دسترسی ، سلولزبین لیگنین، سلولز و همی پیوندهای و سست کردن دیواره سلولی گیاه تخریب باسدیم 
 و از این طریق (Wanapat, 1990)شده  سلولزز و همیلسلویعنی های زیرین لیگنین های شکمبه به لایهمیکروارگانیسم

 .شد باگاس آلیپذیری و قابلیت هضم ماده خشک یا ماده افزایش تخمیر و تولید گاز و در نتیجه افزایش تجزیه باعث

 های آزمایشیپارامترهای تولید گاز جیره

های متفاوت را نشان های مختلف در زمانشده با روشباگاس فرآوری دارایهای پارامترهای تولید گاز جیره 4جدول 
ری قرار زمان و نوع فرآو کنشبرهمتحت تأثیر زمان فرآوری و  و پتانسیل تولید گاز ساعت 96دهد. تولید گاز تجمعی می

تحت تأثیر قرار داد به طوری که را  و پتانسیل تولید گاز ساعت 96تولید گاز تجمعی  (، اما نوع فرآوری<05/0P)نگرفت 
یا  30شده به مدت ذخیره درصد 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3شده با محلول آمونیاک جیره دارای باگاس فرآوری

نرخ تولید گاز تحت تاثیر زمان (. >05/0P) را داشتند و پتانسیل تولید گاز 96 معیتولید گاز تج بیشترین( 4)روش روز  45
زمان و نوع فرآوری زمان تأخیر  کنشبرهم. زمان فرآوری و (<05/0P) ها قرار نگرفتآن کنشبرهمفرآوری، نوع فرآوری و 
 ،های آزمایشیقرار داد به طوری که بین جیره تحت تأثیررا  زمان تأخیر (، اما نوع فرآوری<05/0P)را تحت تأثیر قرار نداد 

شده دارای باگاس فرآوری هایروز( بیشترین و جیره 30شده به مدت نشده و ذخیرهوریجیره شاهد )جیره دارای باگاس فرآ
( و جیره 4)روش  روز 45یا  30شده به مدت درصد و ذخیره 2ل هیدروکسید سدیم درصد و محلو 3با محلول آمونیاک 

 روز 45شده به مدت درصد و ذخیره 1هیدروکسید سدیم  درصد و محلول 4شده با محلول آمونیاک ای باگاس فرآوریدار
 ترکیب تأثیر تحت گاز تولید پتانسیلساعت و  96تولید گاز تجمعی  .(<05/0P)کمترین زمان تأخیر را داشتند (، 3)روش 
 دلیل به خوراک مختلف ترکیبات. باشدمی تخمیرقابل اجزای سایر و الیاف ترکیب کربوهیدرات، محتوای شامل خوراک
 در مهم پارامتر یک گاز تولید پتانسیل. دارند متفاوتی گاز تولید پتانسیل تخمیر، قابلیت و مغذی مواد ترکیب در تفاوت
می ارائه را شکمبه در هاآن انرژی بودن دسترس در و پذیریتخمیر از هایینشانه زیرا است، خوراک غذایی ارزش ارزیابی

 نشخوارکنندگان جیره در هاآن بودن مناسب ارزیابی و مختلف هایخوراک مقایسه برای آن از توانمیعلاوه بر آن . دهد
، (1992)همسو با نتایج مطالعه حاضر، مانیوچی و همکاران . (Silva et al., 2015; Sallam et al., 2007) کرد استفاده

et  Manyuchi) داد افزایش را ساعت 96 تجمعی گاز تولید داریمعنی طوربه آمونیاک کاه جو باگزارش کردند که فرآوری 

al., 1992) . شکستن دیواره سلولی و سست کردن پیونداز طریق  هیدروکسید سدیمو  آمونیاکفرآوری باگاس با محلول 
های های ساختمانی موجود در لایهکربوهیدرات های میکروبی بهافزایش دسترسی آنزیم باعث سلولزبا سلولز و همی لیگنین

در شده باگاس فرآوریساعت و افزایش پتانسیل تولید گاز  96افزایش تخمیر و تولید گاز تجمعی و در نتیجه  زیرین لیگنین
 Vanپتانسیل تولید گاز با محتوای الیاف شوینده خنثی رابطه عکس دارد )از سوی دیگر،  .های شاهد شدمقایسه با جیره

soest, 1994شده با آمونیاک یا هیدروکسید سدیم در (، بنابراین کاهش محتوای الیاف شوینده خنثی در باگاس فرآوری
های ساعت و پتانسیل تولید گاز جیره 96تواند دلیل افزایش تولید گاز تجمعی نشده احتمالاً میمقایسه با باگاس فرآوری

  شده باشد.باگاس فرآوری دارای



 

 

 های متفاوتدر زمان 1های مختلف شده با روشباگاس فرآوری دارایهای پارامترهای تولید گاز جیره -4جدول 

at different times 1Gas production parameters of diets containing bagasse processed by different methods  -Table 4 
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 Parameters 

0.95 0.01 0.22  1.47 57.78 55.60 52.88 55.90 57.37 54.82 51.83 54.37 

گرم ماده میلی 200لیتر در )میلی ساعت 96تولید گاز تجمعی
 خشک(

96-hour cumulative gas production 

(ml/200 mg DM) 

0.02 0.01 0.09  0.12 a6.06 b5.61 c4.96 d4.13 a6.01 c5.03 c4.76 d3.89 

A گرم ماده خشک(میلی 200لیتر در تولید گاز؛ میلی )پتانسل 

A (Gas production potential ml/200 mg 

DM) 

0.19 0.40 0.07  0.02 0.18 0.15 0.17 0.18 0.15 0.21 0.22 0.22 
C لیتر در ساعت()نرخ تولید گاز؛ میلی 

C (gas production rate; ml/hour) 

0.05 0.01 0.15  0.15 c0.00 c0.11 bc0.19 ab0.65 c0.00 abc0.43 bc0.30 a0.89 
 زمان تأخیر )ساعت(

Lag time (hours) 

 درصد. 2درصد و محلول هیدروکسید سدیم  3ونیاک شده با محلول آمباگاس فرآوری -4درصد و  1درصد و محلول هیدروکسید سدیم  4شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -3درصد،   5شده با محلول آمونیاک باگاس فرآوری -2نشده، باگاس فرآوری -1روش 

Method 1- Unprocessed bagasse, 2- Bagasse processed with 5% ammonia solution, 3- Bagasse processed with 4% ammonia solution and 1% sodium hydroxide 

solution, and 4- Bagasse processed with 3% ammonia solution and 2% sodium hydroxide solution. 

b0/05<در هر ردیف بین اعداد با حروف متفاوت اختلاف معنی( دار وجود داردP                            .)a-bMeans in the same rows with different superscripts are significantly different with (P<0.05). 



 

 

قابل مقادیر تولید به شروع تا است شکمبه در میکروبی جمعیت برای نیاز مورد زمان دهندهنشان گاز تولید تأخیر زمان
(. هر چه این زمان کمتر باشد Van Soest, 1991د )کنن خود متابولیکی هایفعالیت جانبی محصول عنوان به گاز توجهی

 و ترکیب تأثیر تحت گاز تولید تأخیر مانز. )et al., Van Kuijk 2016(ای است دهنده فرآوری بهتر منابع علوفهنشان
 به معمولاً خوراک، الیافی مواد. است خوراک اجزای تجزیه در هاآن توانایی و میکروبی جمعیت همچنین و خوراک ساختار

ست، از آنجا که قابلیت هضم چنین مواد خوراکی نیز پایین ا .دارند بیشتریتأخیر  زمان مقاوم، و پیچیده الیافی ساختار دلیل
شود که بخش بیشتری از تر بودن زمان تأخیر به ویژه زمانی که سطح مصرف خوراک بالا باشد موجب میبنابراین طولانی

و  آمونیاکدر مطالعه حاضر، فرآوری باگاس با  .(1991et al. Sahnoune ,)کند خوراک بدون هضم از شکمبه عبور می
و احتمالاً دلیل آن تخریب  باشدها مطلوب بودن فرآوری تواند بیانگریمباعث کاهش زمان تأخیر شد که  هیدروکسید سدیم

سلولز و در نتیجه شروع به سلولز و همی باکتریاییهای آنزیم ترسریع باگاس و افزایش دسترسیساختمان دیواره سلولی 
  .باشدتر تخمیر سریع

 گیری کلینتیجه

مقایسه با عدم فرآوری آن باعث بهبود قابلیت هضم ماده خشک و نتایج آزمایش حاضر نشان داد که فرآوری باگاس در 
میزان های مختلف فرآوری، بیشترین از بین روشماده آلی و افزایش تولید گاز ناشی از تخمیر خوراک در مایع شکمبه شد. 

شده باگاس فرآوری ایدار در جیرهو کمترین زمان تأخیر هضم ماده خشک و ماده آلی ساعت و قابلیت  24تولید گاز تجمعی 
بر بهبود  داریمعنیاز آنجایی که زمان فرآوری تأثیر . مشاهده شددرصد  2هیدروکسید سدیم درصد و  3 آمونیاکبا 

محلول  استفاده ازشده با آمونیاک و هیدروکسید سدیم نداشت، بنابراین باگاس فرآوری تنیتخمیر برونهای فراسنجه
 شود.اگاس پیشنهاد میروز برای فرآوری ب 30شده به مدت درصد و ذخیره 2دیم درصد و هیدروکسید س 3آمونیاک 
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